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Berufsgenossenschaftliche Regeln fiir Sicherheit und Gesundheit bei
der Arbeit (BG-Regeln) sind Zusammenstellungen bzw. Konkretisierungen von
Inhalten z. B. aus
® Staatlichen Arbeitsschutzvorschriften (Gesetze, Verordnungen)
und/oder
o Unfallverhitungsvorschriften
und/oder
® technischen Spezifikationen
und/oder
® den Erfahrungen berufsgenossenschaftlicher Praventionsarbeit.

Vorbemerkung

BG-Regeln richten sich in erster Linie an den Unternehmer und sollen ihm Hilfe-
stellung bei der Umsetzung seiner Pflichten aus staatlichen Arbeitsschutz-
vorschriften oder Unfallverhitungsvorschriften geben sowie Wege aufzeigen,
wie Arbeitsunfélle, Berufskrankheiten und arbeitsbedingte Gesundheitsgefahren
vermieden werden kénnen.

Der Unternehmer kann bei Beachtung der in den BG-Regeln enthaltenen Emp-
fehlungen, insbesondere den beispielhaften Ldsungsmdglichkeiten, davon
ausgehen, dass er damit geeignete MaBnahmen zur Verhitung von Arbeits-
unfallen, Berufskrankheiten und arbeitsbedingten Gesundheitsgefahren getroffen
hat. Sind zur Konkretisierung staatlicher Arbeitsschutzvorschriften von den
daflr eingerichteten Ausschissen technische Regeln ermittelt worden, sind
diese vorrangig zu beachten.

Werden verbindliche Inhalte aus staatlichen Arbeitsschutzvorschriften oder aus
Unfallverhiitungsvorschriften wiedergegeben, sind sie durch Fettdruck kenntlich
gemacht oder im Anhang zusammengestellt. Erlauterungen, insbesondere bei-
spielhafte Lésungsmdglichkeiten, sind durch entsprechende Hinweise in Kursiv-
schrift gegeben.

Die am 3. Oktober 2002 in Kraft getretene Betriebssicherheitsverordnung enthalt
fur den Altbestand von Maschinen und sonstigen technischen Arbeitsmitteln die
Regelung, dass fir deren sicherheitstechnische Beurteilung die zum Zeitpunkt
der erstmaligen Bereitstellung geltenden Vorschriften heranzuziehen sind (siehe
§ 7 Abs. 2 Betriebssicherheitsverordnung). Damit bedarf es zur Geltung der in
Alt-Unfallverhttungsvorschriften geregelten technischen Spezifikationen nicht
mehr der Rechtsverbindlichkeit der Vorschriften selbst, sondern die alten
Maschinenvorschriften kdnnen als eigenstéandiges Recht zurlickgezogen und
auBer Kraft gesetzt werden. Diese Zurlickziehung erfolgt zeitgleich mit dem
Inkrafttreten der neuen Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundsétze der Pravention”
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(BGV A1) zum 1. Januar 2004. Mit diesem ersten Schritt wird ein wesentlicher
Teil des von der Mitgliederversammlung des HVBG im Jahr 1997 gefassten
Beschlusses zur Umsetzung des Thesenpapiers von 1996 zur Neuordnung des
berufsgenossenschaftlichen Vorschriftenwerks verwirklicht.

Dariiber hinaus gibt es weitere Unfallverhiitungsvorschriften im Geltungsbereich
der Betriebssicherheitsverordnung, deren Anforderungen von den Vorschriften
der Betriebssicherheitsverordnung grundsatzlich mit abgedeckt werden. Auch
solche Unfallverhitungsvorschriften miissen demzufolge zuriickgezogen werden.

Um den Zugriff auf unverzichtbare Schutzziele von zuriickgezogenen Unfallver-
hutungsvorschriften auch fortan zu ermdglichen, sind und werden in der BG-
Regel ,,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500) die erhaltenswerten Inhalte der
zurlickgezogenen Unfallverhiitungsvorschriften (Prif- und Betriebsbestimmun-
gen) zusammengestellt. Dabei folgt die BG-Regel in ihrem Aufbau im Wesent-
lichen der Gliederung nach Arbeitsmitteln oder Arbeitsverfahren entsprechend
den zurlickgezogenen Unfallverhiitungsvorschriften. Die einzelnen Berufs-
genossenschaften werden in den gedruckten Ausgaben dieser BG-Regel fir
ihre Mitgliedsunternehmen nur diejenigen Abschnitte wiedergeben, die flr die
Arbeitsmittel oder Arbeitsverfahren der jeweiligen Branche zutreffen. Daher
werden bei den einzelnen Berufsgenossenschaften unterschiedliche Fassungen
der BG-Regel anzutreffen sein, die eine nur auszugsweise Wiedergabe aller hier
auf der HVBG-Website verfligbaren Kapitel dieser BG-Regel darstellen.

Von Seiten des BMWA ist vorgesehen, die Betriebssicherheitsverordnung mit
einem noch zu entwickelnden Technischen Regelwerk zu unterlegen. Die Inhalte
dieser BG-Regel werden als berufsgenossenschaftlicher Beitrag zligig in diesen
Entwicklungsprozess eingebracht werden.

1 Anwendungsbereich

Diese BG-Regel findet Anwendung auf das Betreiben der in Abschnitt 2 be-

zeichneten Arbeitsmittel.

Hinweis: Neben den Festlegungen dieser BG-Regel sind auch die Bestim-
mungen der Betriebssicherheitsverordnung zu beachten.

2 Betriebsbestimmungen

In den nachfolgend aufgelisteten Kapiteln dieser BG-Regel werden die aus
den Inhalten zurlickgezogener Unfallverhiitungsvorschriften ausgewéhlten
Betriebsbestimmungen wiedergeben.

3 Zeitpunkt der Anwendung

Diese BG-Regel ist anzuwenden ab Januar 2004, soweit nicht Inhalte
dieser BG-Regel nach geltenden Rechtsnormen oder als allgemein aner-
kannte Regeln der Technik bereits zu beachten sind.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf die Be- und Verarbeitung von
- Metalldraht
und

— Ausgangsstoffen, wie Rohre, Bénder und Litzen, die wie Draht
be- oder verarbeitet werden, soweit dabei die Produkte Draht oder
Drahterzeugnisse sind.

Als Draht kommt vorwiegend gewickelter Rund- und Profildraht
in Betracht.

Hierzu gehdrt auch ummantelter und tGberzogener Draht.

Das Bearbeiten umfasst z. B. das Ziehen, Verwinden, Richten,
Rippen, Kerben und Polieren.

Das Verarbeiten umfasst z. B. das Wickeln, Verseilen, Flechten,
Weben, Teilen sowie verschiedene Arten des Umformens, z. B.
das Biegen.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben
und Gesundheit bei der Arbeit

Uberwachung

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass sich vor Beginn einer jeden
Schicht oder, wenn dies aus fertigungstechnischen Griinden nicht
moglich ist, mindestens vor jedem Einrichten eine mit den Schutzein-
richtungen vertraute Person von deren ordnungsgeméaBer Wirkungs-
weise Uberzeugt.

Zu den mit den Schutzeinrichtungen vertrauten Personen ge-
hdren z. B. die an der Maschine tétigen Personen.

Beim Betrieb von Verseilmaschinen und Stacheldrahtherstellungs-
maschinen mit Wickelrahmen hat der Unternehmer dafiir zu sor-
gen, dass sich eine mit den Maschinen vertraute Person vor Beginn
einer jeden Schicht oder, wenn dies aus fertigungstechnischen
Grinden nicht moglich ist, mindestens nach jedem Einrichten, von
der ordnungsgemaBen SchlieBstellung der Spulenbefestigung tber-
zeugt.
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Einziehzangen an Ziehmaschinen

Nichtabnehmbare Einziehzangen an Zieh- und Fertigscheiben von
Ziehmaschinen miussen nach dem Einziehen des Drahtes gegen
Abschleudern gesichert werden.

Einziehzangen, die von Zieh- und Fertigscheiben abgenommen
werden, mussen so abgelegt werden, dass sie nicht vom Draht oder
den Scheiben weggeschleudert werden kénnen.

Ziehmaschinen mit automatischer Sammlungskontrolle

Bei Ziehmaschinen mit automatischer Sammlungskontrolle dirfen Ver-
richtungen vor ziehenden Scheiben nur vorgenommen und der Raum
zwischen Ablaufeinrichtung und Ziehmaschine nur betreten werden,
nachdem die ziehende Scheibe durch die Bedienungsperson still-
gesetzt worden ist. Ein Wiedereinschalten ist erst zuldssig, nachdem
sich die Bedienungsperson Uberzeugt hat, dass sich niemand in die-
sen Gefahrbereichen befindet.

Verseilmaschinen

Fir die Durchftihrung von Ristarbeiten an Korbverseilmaschinen sind
die vorhandenen Einrichtungen bestimmungsgem&B zu benutzen.
Kdnnen sich Personen zur Durchfiihrung von Ristarbeiten an Korb-
verseilmaschinen in Verseilkbrbe begeben, sind die vorhandenen
Einrichtungen zur Verhinderung von Bewegungen der Verseilkérbe zu
benutzen.

Einrichtungen zur Durchfihrung von Rustarbeiten sind z. B.
Arbeitsbiihnen oder Beschickungseinrichtungen.

Einrichtungen zur Verhinderung von Bewegungen der Verseil-
kérbe sind z. B.

— abschlieBbare Schalter zur Trennung der Antriebsenergie
und
— sicher wirkende Bremsen oder Sperren.
Der Innenraum schnelllaufender Verseilmaschinen muss von Fremd-
kdérpern und gefahrlichen Ablagerungen, die eine Unwucht bilden oder

bei hohen Drehzahlen herausgeschleudert werden kdnnen, freigehalten
werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei schnelllaufenden Ver-
seilmaschinen die Lager der Gefahr bringenden Teile in den Zeit-
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abstanden abgeschmiert und gewechselt werden, die vom Hersteller
der Verseilmaschine oder des Lagers angegeben sind. Sind solche
Angaben nicht vorhanden, so hat der Unternehmer dafir zu sorgen,
dass die Lager nach von ihm schriftlich festgelegten Angaben abge-
schmiert und gewechselt werden.

Schnelllaufende Verseilmaschinen sind Rohr-, Biigel- und rotor-
lose Verseilmaschinen. Auch Korb- und Sternverseilmaschinen
kénnen schnelllaufend sein.

Beseitigung von Stérungen am Draht

Die Beseitigung von Stérungen am Draht darf nicht bei laufendem
Draht vorgenommen werden.

Stérungen am Draht kénnen z. B. durch die Bildung von Schlin-
gen oder Knoten sowie beim Verwinden, Wickeln oder Verarbei-
ten entstehen.

Drahtbunde

Beim Abnehmen von Drahtbunden von Maschinen und vor jedem
Transport sind die Drahtenden festzulegen, sofern die Gefahr besteht,
dass die Drahtenden hervorstehen oder sich 16sen. Dies gilt nicht
fir Drahtbunde, deren Enden fir die weitere Be- oder Verarbeitung
gerade sein mussen.

Dies wird z. B. erreicht, wenn

— Drahtenden am Anfang der Drahtbunde so zwischen
die Drahtumgénge gesteckt werden, dass sie nicht heraus-
springen kénnen,

— Drahtenden so umgebogen werden, dass sie nicht aus dem
Drahtbund herausstehen
oder

— Drahtenden bzw. Drahtbunde mit Bindedraht oder

dergleichen umwickelt und auch die Enden des Binde-
drahtes verwahrt werden.

Verbot des Tragens von Handschuhen fiir das Arbeiten an Draht-
verwindemaschinen

Handschuhe dirfen an Arbeitsplatzen an Drahtverwindemaschinen,
an denen Versicherte sich drehenden Draht anfassen kénnen, nicht
getragen werden.
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Beschiftigungsbeschrankung

Jugendliche dirfen nicht an Zieh- und Verseilmaschinen beschéaftigt
werden.

Abschnitt 2.8.1 gilt nicht fir die Beschéaftigung Jugendlicher Gber
16 Jahre, soweit

1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist
und
2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfiihrenden gewahrleistet ist.

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfiihrung von Arbeiten zu
tiberwachen und fir die betriebssichere Ausfliihrung zu sorgen
hat. Er muss hierflir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Hinsichtlich Beschéftigungsbeschrdnkungen siehe Jugendar-
beitsschutzgesetz.

Versicherte, die erstmals an Zieh- und Verseilmaschinen beschaftigt
werden, missen bis zum Abschluss der Einarbeitung durch einen
Fachkundigen beaufsichtigt werden.

Fachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Drahtbe- und -verarbeitung hat, so dass er den arbeitssicheren
Zustand von Anlagen zur Drahtbe- und -verarbeitung beurteilen
kann.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf
— Exzenter- und verwandte Pressen,
— hydraulische Pressen
und
— Spindelpressen,
im Folgenden Pressen der Metallbearbeitung genannt.

Verwandte Pressen sind z. B. Kurbel-, Kurbelzieh-, Kniehebel-
prége-, Kniehebelziehpressen.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf
— Exzenter- und verwandte Pressen der keramischen Industrie,

— hydraulische Spanplatten-, Furnier-, Folien-, Sperrholz- und
Nagelplattenpressen der Holzindustrie,

— hydraulische Pressen der Schuhherstellung und -instandsetzung,

— hydraulische Pressen der Be- und Verarbeitung von Bekleidung
und Textilien,

— hydraulische Pressen flr die Herstellung und Verarbeitung
von Leder,

— Maschinen zur Fertigung von Steinen, Platten und Rohren
aus Beton,

— hydraulische Pressen der keramischen und Glas-Industrie,
— hydraulische Ballenpressen,
— Handspindelpressen.

Hinsichtlich Exzenter- und verwandte Pressen der keramischen
Industrie siehe ,,Sicherheitsregeln flir Stempelpressen, isosta-
tische Pressen und Rollermaschinen der keramischen Industrie”
(ZH 1/607).

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:
1. Einrichten, Riisten ist das Herrichten der Presse fiir die Nutzung.
2. Besondere Schutzeinrichtungen an Pressen sind

a) Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen (BWS) mit
Annaherungsreaktion, bei denen ein Schaltbefehl
durch Verandern von optischen, elektromagnetischen, elek-
trostatischen oder anderen Feldern ausgel®st wird.

11
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b) Zweihandschaltungen, deren Schutzwirkung durch
Ortsbindung beider Hande zum Ingangsetzen und wéhrend
der gefahrbringenden Bewegung gegeben ist.

3. Bewegliche Abschirmungen sind Handschutzeinrichtungen,
die die Gefahrstelle unabhéngig von Form und GroBe des
Werkzeuges verkleiden und zum Einlegen und Herausnehmen der
Werkstiicke den Zugriff zum Werkzeug freigeben.

4. Gefahrbringende Bewegungen solche, durch die Personen ver-
letzt werden kdnnen.

5. Nachlauf ist der Teil der SchlieBbewegung der Pressen, der nach
dem Aufheben des Steuerbefehls noch erfolgt.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben
und Gesundheit bei der Arbeit

Hinsichtlich Gefdhrdungen durch Méngel in der Organisation,
Information, Kooperation und Qualifikation (§§ 3, 4, 8, 9, 10,
11 und Anhang 2 der Betriebssicherheitsverordnung) siehe
Anhang 1 zu diesem Kapitel.

Beschéftigungsbeschrankungen

Der Unternehmer darf Jugendliche an Pressen nicht beschéftigen.

Satz 1 gilt nicht fir Jugendliche Uber 16 Jahre, wenn

1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungsziels erforderlich ist,

2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfihrenden gewahrleistet ist und

3. Werkzeuge verwendet werden, die Verletzungen ausschlieBen.
Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
liberwachen und fiir die betriebssichere Ausfiihrung zu sorgen
hat. Er muss hierf(r ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.
Siehe auch § 22 Jugendarbeitsschutzgesetz.

Der Unternehmer darf als Einrichter und Kontrollperson nur Personen
beauftragen, die das 18. Lebensjahr vollendet haben und fir die Auf-
gabe ausgebildet sind.
»Ausgebildet” bedeutet, dass die Einrichter und Kontrollpersonen
an einer fachspezifischen Ausbildungsmalnahme, z. B. bei der
Berufsgenossenschaft, teilgenommen haben.
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3.3

3.4
3.4.1

3.4.2

3.4.3

Betriebsanweisungen, Unterweisung

Der Unternehmer hat unter Berlicksichtigung der vom Hersteller mit-
gelieferten Betriebsanleitung eine Betriebsanweisung aufzustellen und
den Versicherten auszuh&ndigen, bevor sie an der Presse beschéftigt
werden. Die Versicherten haben diese zu befolgen.

Hinsichtlich der Unterweisungspflicht des Unternehmers sowie
der Befolgung der Anweisungen durch die Versicherten siehe
§ 4 Abs. 1 und § 15 Abs. 1 der Unfallverhitungsvorschrift
,»@rundsétze der Pravention”“ (BGV A 1).

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die an Pressen bislang
nicht beschéaftigten Versicherten vor der Arbeitsaufnahme tber die von
Pressen ausgehenden Gefahren unterrichtet und bis zur Einarbeitung
besonders beaufsichtigt werden. In dieser Zeit sind sie méglichst nicht
mit Einlegearbeiten zu beschéftigen, bei denen offene Werkzeuge ver-
wendet werden.

Betéatigen der Einzelhubsicherung

Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass bei Arbeiten, die ein
zyklisches Eingreifen erfordern, die Betriebsart ,Einzelhub® eingestellt
ist.

Betéatigen der Ausschalteinrichtungen

Die Versicherten durfen Betriebsstérungen im Arbeitsablauf nur be-
seitigen und sonstige Tatigkeiten am Werkzeug nur vornehmen, wenn
die vorhandene Ausschalteinrichtung betatigt worden ist.

Die Betéatigung der Ausschalteinrichtung hat den Zweck, bei kurz-
fristigen Verrichtungen am Werkzeug ein versehentliches oder
irrtimliches Ausldsen einer SchlieBbewegung sicher zu verhin-
dern. Wartung, Inspektion und Instandsetzung zéhlen nicht zu
den kurzfristigen Verrichtungen. Erfiillt die Not-Aus-Einrichtung
die Anforderungen an die Ausschalteinrichtung, so gilt sie als
Ausschalteinrichtung.

Der Unternehmer hat die Versicherten auf die Einhaltung der For-
derung nach Abschnitt 3.4.1 mindestens einmal halbjahrlich hinzu-
weisen.

Bei einem Werkzeugwechsel oder bei Arbeiten unter dem so genann-
ten Baren von Spindelpressen ist die vorhandene Feststell- und Aus-
schalteinrichtung zu benutzen.

13
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Einrichten

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Presse erst in Betrieb
genommen wird, nachdem
1. der von ihm beauftragte Einrichter

a) die Werkzeuge eingerichtet,

b) die Betriebsart eingestellt,

c) die vorhandenen Schutzeinrichtungen eingestellt,

d) erforderlichenfalls ersatzweise andere SicherungsmaBnahmen,
wenn Schutzeinrichtungen aus fertigungstechnischen Griinden
nicht eingesetzt werden kénnen, getroffen;

e) die Umstelleinrichtungen gegen unbefugtes Betétigen gesichert
hat und

2. eine von ihm schriftlich beauftragte Kontrollperson festgestellt hat,

dass die Werkzeuge eingerichtet und die MaBnahmen nach Nr. 1

Buchstaben b) bis e) getroffen und wirksam sind.

Die Einrichtkontrolle kann entfallen, wenn in allen einstellbaren
Betriebsarten SchutzmaBBnahmen gegen Verletzungen zwangs-
laufig wirksam sind.

Hinsichtlich der Bezeichnung ,Einrichten (Riisten)” siehe
DIN 32541 ,Betreiben von Maschinen und vergleichbaren tech-
nischen Arbeitsmitteln; Begriffe fur T&tigkeiten*.

Hinsichtlich ,schriftlich beauftragt” siehe § 5 der Unfallverhi-
tungsvorschrift ,,Grundsétze der Prédvention” (BGV A 1).

Kontrollpersonen dirfen die Arbeiten nach Abschnitt 3.5.1 Nr. 1 Buch-
staben a) bis €) nicht selbst ausgefiihrt haben.

Ist eine flr die Kontrolle geeignete Person im Betrieb nicht vorhanden,
kann die Kontrolle nach Abschnitt 3.5.1 Nr. 2 entfallen, wenn der
Unternehmer im Einvernehmen mit der Berufsgenossenschaft einen
besonders ausgebildeten Einrichter schriftlich beauftragt, anhand
einer vom Unternehmer fiir die Presse erstellten Prifliste festzustellen,
ob die MaBnahmen nach Abschnitt 3.5.1 Nr. 1 Buchstaben a) bis €)
getroffen und wirksam sind.

Das ,,Einvernehmen® setzt einen schriftlichen Antrag des Unter-

nehmers an die Berufsgenossenschaft voraus.

,Besonders ausgebildet” bedeutet, dass der Einrichter an einer

die fachspezifische Ausbildung (siehe Abschnitt 3.1) ergdnzenden

AusbildungsmaBnahme, z.B. bei der Berufsgenossenschaft,

erfolgreich teilgenommen hat.

Hinsichtlich ,schriftlich beauftragt” siehe § 5 der Unfallverhii-

tungsvorschrift ,,Grundsétze der Prédvention” (BGV A 1).
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3.5.4

3.5.5

3.5.6

3.6
3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.6.4

Die schriftliche Bestétigung der durchgeflhrten MaBnahmen nach
Abschnitt 3.5.3 hat durch den Einrichter fur jeden Einrichtvorgang in
einem auf die jeweilige Presse bezogenen Kontrollbuch mit den
Angaben

— Werkzeugbezeichnung,

— getroffene SchutzmaBnahmen,

— Datum und Uhrzeit

zu erfolgen.

Wahrend des Einrichtens hat der Einrichter bei eingeschaltetem Antrieb
mit der vorhandenen Ausschalteinrichtung die Pressensteuerung aus-
zuschalten und beim Zusammenfahren die vorhandenen Schutzein-
richtungen oder ersatzweise die vorhandenen SicherungsmaBnahmen
Zu benutzen.

Der Einrichter hat bei Arbeiten am eingebauten Werkzeug an hydrau-
lischen Pressen mit einer Tischtiefe von mehr als 800 mm und einer
Hubhdhe von mehr als 500 mm die vorhandene Einrichtung gegen
Absinken des StéBels in Schutzstellung zu bringen oder eine Ab-
stlitzung einzusetzen, welche die bei abgeschaltetem Antrieb auf-
tretenden Krafte aufnehmen kann.

Instandhaltung

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass bei UnregelméaBigkeiten im
Betrieb der Presse geprift wird, ob ein Mangel vorliegt, und dass
bis zur Beseitigung des festgestellten Mangels der Betrieb der Presse
eingestellt wird.
Hinsichtlich der Bezeichnung ,Instandhaltung” siehe DIN 31051
»Instandhaltung; Begriffe und MaBnahmen*.

Versicherte, die an der Presse beschéftigt sind, haben dem Vorgesetz-
ten UnregelmaBigkeiten im Betrieb der Presse unverzliglich mitzutei-
len.

Versicherte haben bei Wartung, Inspektion und Instandsetzung den An-
trieb auszuschalten und die vorhandene Ausschalteinrichtung zu
betatigen.

Versicherte haben bei Arbeiten am eingebauten Werkzeug an hydrau-
lischen Pressen mit einer Tischtiefe von mehr als 800 mm und einer
Hubhdhe von mehr als 500 mm die vorhandene Einrichtung gegen Ab-
sinken des St6Bels in Schutzstellung zu bringen oder eine Abstiitzung
einzusetzen, welche bei abgeschaltetem Antrieb auftretende Kréafte
aufnehmen kann.
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Priifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber
Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen der Arbeitsmittel zu
ermitteln. Bei diesen Prifungen sollen sicherheitstechnische Méngel
systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von
ihm beauftragten Personen zu erfiillen haben (beféhigte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben
der beféhigten Personen fiir die nachstehend aufgeftihrten Prifungen
durch die dort genannten Personen wahrgenommen werden. Art, Um-
fang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis und entsprechen
den Regeln der Technik.

Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass Pressen und ihre Schutz-
einrichtungen und SicherungsmaBnahmen je nach Beanspruchung,
mindestens jedoch einmal jahrlich, durch einen von ihm beauftragten
Sachkundigen auf sicheren Zustand gepruft werden und das Ergebnis
dieser Prifungen vom Sachkundigen in das Prifbuch oder in die
Maschinenkartei eingetragen wird.

Dies wird z. B. erreicht, wenn

— die Pressen auf einwandfreien Zustand und fehlerfreie Funk-
tion und insbesondere

- die Schutzeinrichtungen auf OrdnungsméBigkeit und Wirk-
samkeit

gepriift werden. Bei der Priifung auf sicheren Zustand sind auch
die Priifhinweise des Pressenherstellers zu bericksichtigen.

Siehe auch Abschnitt 7.2 ,Sicherheitsregeln fir beriihrungslos
wirkende Schutzeinrichtungen an kraftbetriebenen Pressen der
Metallbearbeitung” (ZH 1/281), Abschnitt 6.2 ,,Sicherheitsregeln
flir Zweihandschaltungen an kraftbetriebenen Pressen der Metall-
bearbeitung” (ZH 1/456) und Abschnitt 5.2 ,Sicherheitsregeln fir
bewegliche Abschirmungen an Kraftbetriebenen Exzenter- und
verwandten Pressen der Metallbearbeitung” (ZH 1/508).

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der zu
Uberpriifenden Presse hat und mit den einschlédgigen staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhlitungsvorschriften und all-
gemein anerkannten Regeln der Technik (z. B. BG-Regeln,
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen) soweit vertraut ist, dass er
den arbeitssicheren Zustand von Pressen beurteilen kann.

Kapitel 2.3

Anhang: Auszug aus der Betriebssicherheitsverordnung

Gefahrdungsbeurteilung
§3

(1) DerArbeitgeber hat bei der Gefahrdungsbeurteilung nach § 5 des Arbeits-
schutzgesetzes unter Berlicksichtigung der Anhange 1 bis 5, des § 16 der Ge-
fahrstoffverordnung und der allgemeinen Grundsatze des § 4 des Arbeits-
schutzgesetzes die notwendigen MaBnahmen fir die sichere Bereitstellung und
Benutzung der Arbeitsmittel zu ermitteln. Dabei hat er insbesondere die Ge-
fahrdungen zu bertcksichtigen, die mit der Benutzung des Arbeitsmittels selbst
verbunden sind und die am Arbeitsplatz durch Wechselwirkungen der Arbeits-
mittel untereinander oder mit Arbeitsstoffen oder der Arbeitsumgebung hervor-
gerufen werden.

(2) Kann nach den Bestimmungen des § 16 der Gefahrstoffverordnung die
Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéaren nicht sicher verhindert
werden, hat der Arbeitgeber zu beurteilen

1. die Wahrscheinlichkeit und die Dauer des Auftretens gefahrlicher explo-
sionsfahiger Atmosphéren,

2. die Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins, der Aktivierung und des
Wirksamwerdens von Zundquellen einschlieBlich elektrostatischer Ent-
ladungen

und
3. das AusmaB der zu erwartenden Auswirkungen von Explosionen.

(3) Fir Arbeitsmittel sind insbesondere Art, Umfang und Fristen erforderlicher
PrGfungen zu ermitteln. Ferner hat der Arbeitgeber die notwendigen Voraus-
setzungen zu ermitteln und festzulegen, welche die Personen erfiillen missen,
die von ihm mit der Prifung oder Erprobung von Arbeitsmitteln zu beauftragen
sind.

Anforderungen an die Bereitstellung und
Benutzung der Arbeitsmittel

§4

(1) Der Arbeitgeber hat die nach den allgemeinen Grundsatzen des § 4 des
Arbeitsschutzgesetzes erforderlichen MaBnahmen zu treffen, damit den Be-
schaftigten nur Arbeitsmittel bereitgestellt werden, die fur die am Arbeitsplatz
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gegebenen Bedingungen geeignet sind und bei deren bestimmungsgemaBer
Benutzung Sicherheit und Gesundheitsschutz gewéhrleistet sind. Ist es nicht
maoglich, demgemaB Sicherheit und Gesundheitsschutz der Beschéftigten
in vollem Umfang zu gewahrleisten, hat der Arbeitgeber geeignete MaBnahmen
zu treffen, um eine Gefahrdung so gering wie méglich zu halten. Die Sétze 1 und
2 gelten entsprechend fiir die Montage von Arbeitsmitteln, deren Sicherheit vom
Zusammenbau abhéangt.

(2) Bei den MaBnahmen nach Absatz 1 sind die vom Ausschuss flr Betriebs-
sicherheit ermittelten und vom Bundesministerium fur Arbeit und Sozialordnung
im Bundesarbeitsblatt verdffentlichten Regeln und Erkenntnisse zu berlicksich-
tigen. Die MaBnahmen miissen dem Ergebnis der Gefédhrdungsbeurteilung nach
§ 3 und dem Stand der Technik entsprechen.

(3) Der Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass Arbeitsmittel nur benutzt werden,
wenn sie gemaB den Bestimmungen dieser Verordnung fiir die vorgesehene
Verwendung geeignet sind.

(4) Bei der Festlegung der MaBnahmen nach den Abséatzen 1 und 2 sind fur
die Bereitstellung und Benutzung von Arbeitsmitteln auch die ergonomischen
Zusammenhange zwischen Arbeitsplatz, Arbeitsmittel, Arbeitsorganisation,
Arbeitsablauf und Arbeitsaufgabe zu berlicksichtigen; dies gilt insbesondere
fir die Kérperhaltung, die Beschéftigte bei der Benutzung der Arbeitsmittel
einnehmen missen.

Sonstige SchutzmaBnahmen
§8

Ist die Benutzung eines Arbeitsmittels mit einer besonderen Geféhrdung fiir die
Sicherheit oder Gesundheit der Beschaftigten verbunden, hat der Arbeitgeber
die erforderlichen MaBnahmen zu treffen, damit die Benutzung des Arbeits-
mittels den hierzu beauftragten Beschéftigten vorbehalten bleibt.

Unterrichtung und Unterweisung
§9

(1) Bei der Unterrichtung der Beschéftigten nach § 81 des Betriebsver-
fassungsgesetzes und § 14 des Arbeitsschutzgesetzes hat der Arbeitgeber
die erforderlichen Vorkehrungen zu treffen, damit den Beschéftigten
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1. angemessene Informationen, insbesondere zu den sie betreffenden Ge-
fahren, die sich aus den in ihrer unmittelbaren Arbeitsumgebung vorhan-
denen Arbeitsmitteln ergeben, auch wenn sie diese Arbeitsmittel nicht
selbst benutzen,

und

2. soweit erforderlich, Betriebsanweisungen fiir die bei der Arbeit benutzten
Arbeitsmittel in fUr sie versténdlicher Form und Sprache zur Verfligung
stehen. Die Betriebsanweisungen missen mindestens Angaben Uber
die Einsatzbedingungen, Uber absehbare Betriebsstérungen und Uber die
bezlglich der Benutzung des Arbeitsmittels vorliegenden Erfahrungen
enthalten.

(2) Bei der Unterweisung nach § 12 des Arbeitsschutzgesetzes hat der Arbeit-
geber die erforderlichen Vorkehrungen zu treffen, damit

1. die Beschéftigten, die Arbeitsmittel benutzen, eine angemessene Unter-
weisung insbesondere Uber die mit der Benutzung verbundenen Gefah-
ren erhalten

und

2. die mit der Durchfiihrung von Instandsetzungs-, Wartungs- und Umbau-
arbeiten beauftragten Beschéftigten eine angemessene spezielle Unter-
weisung erhalten.

Priifung der Arbeitsmittel
§10

(1) Der Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass die Arbeitsmittel, deren Sicherheit
von den Montagebedingungen abhéngt, nach der Montage und vor der ersten
Inbetriebnahme sowie nach jeder Montage auf einer neuen Baustelle oder an
einem neuen Standort geprift werden. Die Priifung hat den Zweck, sich von der
ordnungsgemaBen Montage und der sicheren Funktion dieser Arbeitsmittel zu
Uberzeugen. Die Prifung darf nur von hierzu befahigten Personen durchgefihrt
werden.

(2) Unterliegen Arbeitsmittel Schaden verursachenden Einflissen, die zu ge-
fahrlichen Situationen flihren kdnnen, hat der Arbeitgeber die Arbeitsmittel ent-
sprechend den nach § 3 Abs. 3 ermittelten Fristen durch hierzu beféhigte Per-
sonen Uberprufen und erforderlichenfalls erproben zu lassen. Der Arbeitgeber
hat Arbeitsmittel einer auBerordentlichen Uberpriifung durch hierzu befihigte
Personen unverziglich zu unterziehen, wenn auBergewoéhnliche Ereignisse statt-
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gefunden haben, die schadigende Auswirkungen auf die Sicherheit des
Arbeitsmittels haben kdénnen. AuBergewohnliche Ereignisse im Sinne des
Satzes 2 kénnen insbesondere Unfélle, Verdnderungen an den Arbeitsmitteln,
l&ngere Zeitrdume der Nichtbenutzung der Arbeitsmittel, oder Naturereignisse
sein. Die MaBnahmen nach den Sétzen 1 und 2 sind mit dem Ziel durchzu-
fuhren, Schéden rechtzeitig zu entdecken und zu beheben sowie die Einhaltung
des sicheren Betriebs zu gewéahrleisten.

(3) Der Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass Arbeitsmittel nach Instand-
setzungsarbeiten, welche die Sicherheit der Arbeitsmittel beeintrédchtigen kén-
nen, durch beféhigte Personen auf ihren sicheren Betrieb gepruft werden.

(4) Der Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass die Priifungen auch den Ergeb-
nissen der Gefédhrdungsbeurteilung nach § 3 gentigen.

Aufzeichnungen
§11

Der Arbeitgeber hat die Ergebnisse der Priifungen nach § 10 aufzuzeichnen. Die
zusténdige Behodrde kann verlangen, dass ihr diese Aufzeichnungen auch am
Betriebsort zur Verfligung gestellt werden. Die Aufzeichnungen sind Uber einen
angemessenen Zeitraum aufzubewahren, mindestens bis zur néchsten Priifung.
Werden Arbeitsmittel, die § 10 Abs. 1 und 2 unterliegen, auBerhalb des Unter-
nehmens verwendet, ist ihnen ein Nachweis Uber die Durchfiihrung der letzten
Prifung beizufligen.
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Anhang 2: Mindestvorschriften zur Verbesserung der
Sicherheit und des Gesundheitsschutzes der Beschiftigten
bei der Benutzung von Arbeitsmitteln

1 Vorbemerkung

Die im Folgenden aufgeflihrten Mindestanforderungen zur Bereitstel-
lung und Benutzung von Arbeitsmitteln sind bei der Geféhrdungsbeur-
teilung nach § 3 einzubeziehen.

2 Allgemeine Mindestvorschriften

21 Der Arbeitgeber beschafft die erforderlichen Informationen, die Hin-
weise zur sicheren Bereitstellung und Benutzung der Arbeitsmittel ge-
ben. Er wéahlt die unter den Umstanden seines Betriebs fiir die sichere
Bereitstellung und Benutzung der Arbeitsmittel bedeutsamen Infor-
mationen aus und bezieht sie bei der Festlegung der SchutzmaB-
nahmen ein. Er bringt den Beschaftigten die erforderliche Information
zur Kenntnis.

Diese sind bei der Benutzung der Arbeitsmittel zu beachten.

2.2 Die Arbeitsmittel sind so bereitzustellen und zu benutzen, dass
Gefahrdungen flr Beschéftigte durch physikalische, chemische und
biologische Einwirkungen vermieden werden. Insbesondere muss
gewahrleistet sein, dass

— Arbeitsmittel nicht fir Arbeitsgdnge und unter Bedingungen einge-
setzt werden, fir die sie entsprechend der Betriebsanleitung des
Herstellers nicht geeignet sind,

— der Auf- und Abbau der Arbeitsmittel entsprechend den Hinweisen
des Herstellers sicher durchgeflihrt werden kann,

— genligend freier Raum zwischen beweglichen Bauteilen der Ar-
beitsmittel und festen oder beweglichen Teilen in ihrer Umgebung
vorhanden ist
und

— alle verwendeten oder erzeugten Energieformen und Materialien
sicher zugefuhrt und entfernt werden kénnen.
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2.3

2.4

2.5

2.6

22

Koénnen Gefahrdungen flir Beschaftigte bei der Benutzung von
Arbeitsmitteln nicht vermieden werden, so sind angemessene MaB-
nahmen festzulegen und umzusetzen.

Bei der Benutzung der Arbeitsmittel missen die Schutzeinrichtungen
benutzt werden und dirfen nicht unwirksam gemacht werden.

Der Arbeitgeber hat Vorkehrungen zu treffen, damit

— bei der Benutzung der Arbeitsmittel eine angemessene Beleuchtung
gewahrleistet ist.

— die Arbeitsmittel vor der Benutzung auf Mangel tberpruft werden
und wahrend der Benutzung soweit mdglich Mangelfreiheit ge-
wéhrleistet ist. Bei Feststellung von Méngeln, die Auswirkungen auf
die Sicherheit der Beschéftigten haben, dirfen die Arbeitsmittel
nicht benutzt werden.

Werden derartige Méngel wéhrend der Benutzung festgestellt,
durfen die Arbeitsmittel nicht weiter benutzt werden.

- Anderungs-, Instandsetzungs- und Wartungsarbeiten nur bei Still-
stand des Arbeitsmittels vorgenommen werden. Das Arbeitsmittel
und seine beweglichen Teile sind wahrend dieser Arbeiten gegen
Einschalten und unbeabsichtigte Bewegung zu sichern. Ist es nicht
moglich die Arbeiten bei Stillstand des Arbeitsmittels durchzuflhren,
so sind angemessene MaBnahmen zu treffen, welche die Geféhr-
dung fur die Beschaftigten verringern. MaBnahmen der Instand-
setzung und Wartung sind zu dokumentieren; sofern ein Wartungs-
buch zu fiihren ist, sind die Eintragungen auf dem neuesten Stand
zu halten.

- zur Vermeidung von Geféhrdungen bei der Benutzung von Arbeits-
mitteln an den Arbeitsmitteln oder in der Umgebung angemessene,
verstéandliche und gut wahrnehmbare Kennzeichnungen und
Gefahrenhinweise angebracht werden. Diese missen von den
Beschéftigten beachtet werden.

— die Benutzung von Arbeitsmitteln im Freien angepasst an die Witte-
rungsverhaltnisse so erfolgt, dass Sicherheit und Gesundheits-
schutz der Beschéftigten gewahrleistet ist.

Die Benutzung der Arbeitsmittel bleibt dazu geeigneten, unterwiesenen
oder beauftragten Beschéftigten vorbehalten. Trifft dies fir Beschaf-
tigte nicht zu, dirfen diese Arbeitsmittel nur unter Aufsicht der Be-
schaftigten nach Satz 1 benutzt werden.

Die Arbeitsmittel sind so aufzubewahren, dass deren sicherer Zustand
erhalten bleibt.
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2.7

3.1

3.2

Bei der Benutzung von Arbeitsmitteln miissen angemessene Mdéglich-
keiten zur Verstédndigung sowie Warnung bestehen und bei Bedarf
genutzt werden, um Gefahrdungen fir die Beschéftigten abzuwenden.
Signale missen leicht wahrnehmbar und unmissversténdlich sein. Sie
sind gegebenenfalls zwischen den beteiligten Beschéftigten zu verein-
baren.

Mindestanforderungen fiir die Benutzung
mobiler selbstfahrender und nichtselbstfahrender
Arbeitsmittel

Der Arbeitgeber hat Vorkehrungen zu treffen, damit

— das Fuhren selbstfahrender Arbeitsmittel den Beschaftigten vorbe-
halten bleibt, die im Hinblick auf das sichere Flihren dieser Arbeits-
mittel eine angemessene Unterweisung erhalten haben und dazu
geeignet sind.

— flr die Benutzung mobiler Arbeitsmittel in einem Arbeitsbereich
geeignete Verkehrsregeln festgelegt und eingehalten werden.

— verhindert wird, dass sich Beschéaftigte im Gefahrenbereich selbst-
fahrender Arbeitsmittel aufhalten. Ist die Anwesenheit aus betrieb-
lichen Grtinden unvermeidlich, sind MaBnahmen zu treffen, um Ver-
letzungen der Beschaftigten zu verhindern.

— mobile Arbeitsmittel mit Verbrennungsmotor oder mit anderen
kraftbetriebenen Einrichtungen nur benutzt werden, wenn die Zufuhr
gesundheitlich zutraglicher Atemluft in ausreichender Menge
sichergestellt ist.

— Verbindung und Trennung mobiler Arbeitsmittel mit anderen
mobilen Arbeitsmitteln oder Zusatzausriistungen ohne Geféhrdung
fur die Beschaftigten erfolgt. Verbindungen miissen ausreichend
bemessen sein und dirfen sich nicht unbeabsichtigt |6sen
kénnen.

— mobile Arbeitsmittel so abgestellt und beim Transport sowie der
Be- und Entladung so gesichert werden, dass unbeabsichtigte
Bewegungen der Arbeitsmittel vermieden sind.

Das Mitfahren von Beschéftigten auf mobilen Arbeitsmitteln ist nur
auf sicheren und fur diesen Zweck ausgerUsteten Platzen erlaubt. Die
Geschwindigkeit ist zu verringern, falls Arbeiten wahrend des Fahrens
durchgefiihrt werden missen.
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Mindestanforderungen fiir die Benutzung von
Arbeitsmitteln zum Heben von Lasten

Allgemeine Forderungen

Der Arbeitgeber hat Vorkehrungen zu treffen, damit

- die demontierbaren und mobilen Arbeitsmittel zum Heben von Las-
ten so aufgestellt und benutzt werden, dass die Standsicherheit des
Arbeitsmittels gewahrleistet ist und dessen Kippen, Verschieben oder
Abrutschen verhindert wird. Die korrekte Durchfiihrung der MaBnah-
men ist zu Gberprifen.

- das Heben von Beschaftigten nur mit fir diesen Zweck vorgesehe-
nen Arbeitsmitteln und Zusatzausristungen erfolgt. Das Heben von
Beschaftigten durch hierfir nicht vorgesehene Arbeitsmittel ist aus-
nahmsweise zuldssig, sofern geeignete MaBnahmen ergriffen wur-
den, welche die Sicherheit gewahrleisten und eine angemessene
Uberwachung sicherstellen.

— beim Heben von Beschaftigten mit Arbeitsmitteln wahrend ihrer
Anwesenheit auf der Lastaufnahmeeinrichtung der Steuerstand stan-
dig besetzt ist. Es mlssen sichere Mittel zur Verstédndigung zur Ver-
flgung stehen. Eine Bergung im Gefahrenfall ist im Voraus zu planen.

- héngende Lasten nicht tber ungeschitzte Arbeitsplatze gefiihrt wer-
den und sich keine Beschaftigten unter hdngenden Lasten aufhalten.
Sofern im Rahmen des reibungslosen Ablaufs der Arbeiten, die An-
wesenheit von Beschéftigten unter hdngenden Lasten nicht vermie-
den werden kann, sind geeignete MaBnahmen festzulegen und an-
zuwenden. Hierbei dirfen kraftschlissig wirkende Lastaufnahmemit-
tel nicht verwendet werden.

— Lasten sicher angeschlagen werden und sich die Lasten, Lastauf-
nahme- sowie Anschlagmittel nicht unbeabsichtigt I6sen oder ver-
schieben kénnen. Die Lastaufnahme- und Anschlagmittel sind ent-
sprechend den zu handhabenden Lasten, den Greifpunkten, den Ein-
hakvorrichtungen, den Witterungsbedingungen sowie der Art und
Weise des Anschlagens auszuwéhlen. Bei der Benutzung von Last-
aufnahme und Anschlagmitteln missen den Beschéaftigten angmes-
sene Informationen Uber deren Eigenschaften zur Verfligung stehen.
Verbindungen von Anschlagmitteln sind deutlich zu kennzeichnen,
sofern sie nach der Benutzung nicht getrennt werden.

- das Lastaufnahmemittel nach Anhang 1 Nr. 3.2.4 Buchstabe a auf
seinen einwandfreien Zustand arbeitstéglich Uberpruft wird.

Die Lastaufnahme- und Anschlagmittel sind so aufzubewahren, dass

ihre Beschéadigung und die Beeintréchtigung ihrer Funktionsfahigkeit

ausgeschlossen sind.
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4.2.1
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4.2.3

Mindestanforderungen fiir die Benutzung von Arbeitsmitteln zum
Heben von nichtgefiihrten Lasten

Sind zwei oder mehrere Arbeitsmittel zum Heben von nichtgeflihrten
Lasten an einem Arbeitsplatz so aufgebaut oder montiert, dass sich
ihre Aktionsbereiche Uberschneiden, sind geeignete MaBnahmen
zu treffen, um Zusammenstdsse zwischen Lasten und Bauteilen der
Arbeitsmittel zu verhindern.

Kann der Beschaftigte, der ein Arbeitsmittel zum Heben von Lasten
bedient, die Last Uber den gesamten Weg weder direkt, noch durch
Zusatzgerdte beobachten, ist er durch einen anderen Beschéftigten
einzuweisen. Es sind organisatorische MaBnahmen zu treffen, um
ZusammenstdBe mit der Last zu verhindern, die Beschaftigte gefahr-
den kénnen.

Der Arbeitgeber hat Vorkehrungen zu treffen, damit

— der Arbeitsablauf so gestaltet wird, dass Lasten sicher von Hand
ein- und ausgehangt werden kénnen. Es ist insbesondere zu ge-
waéhrleisten, dass die betreffenden Beschéftigten direkt oder indirekt
den Vorgang steuern.

— alle Hebevorgdnge mit nichtgeflhrten Lasten ordnungsgemaéB
geplant und so durchgefiihrt werden, dass die Sicherheit der
Beschaftigten gewdhrleistet ist. Wenn eine Last gleichzeitig durch
zwei oder mehrere Arbeitsmittel angehoben werden soll, ist ein
Verfahren festzulegen und zu Uberwachen, das die Zusammenarbeit
sicherstellt.

— solche Arbeitsmittel zum Heben von nichtgeflhrten Lasten ein-
gesetzt werden, die diese Lasten auch bei einem teilweisen oder
vollstdndigen Energieausfall sicher halten, andernfalls sind ge-
eignete MaBnahmen zu treffen, um zu verhindern, dass Beschéf-
tigte daraus herriihrenden Gefédhrdungen ausgesetzt werden. Han-
gende Lasten dirfen nicht unliberwacht bleiben, es sei denn,
dass der Zugang zum Gefahrenbereich verhindert wird, die Last
sicher eingehdngt wurde und sicher im hangenden Zustand ge-
halten wird.

— die Benutzung von Arbeitsmitteln zum Heben von nichtgefthrten
Lasten im Freien eingestellt wird, sobald die Witterungsbedingun-
gen die Funktionssicherheit des Arbeitsmittels so beeintrachtigen,
dass die Beschaftigten hierdurch Gefahrdungen ausgesetzt sind.
Es missen die vom Hersteller des Arbeitsmittels vorgegebenen
MaBnahmen getroffen werden, die insbesondere das Umkippen des
Arbeitsmittels verhindern.

25



Kapitel 2.3

5.1
5.1.1

26

Mindestanforderungen fiir die Benutzung von
Arbeitsmitteln, die fiir zeitweilige Arbeiten an hoch
gelegenen Arbeitsplatzen bereitgestellt werden

Allgemeine Mindestvorschriften

Diese Vorschriften finden Anwendung bei der Benutzung einschlieBlich
des Auf-, Um- und Abbaus von Geriisten sowie bei der Benutzung
von Leitern und von Zugangs- und Positionierungsverfahren unter der
Zuhilfenahme von Seilen, die fiur zeitweilige Arbeiten an hoch gelege-
nen Arbeitsplatzen bereitgestellt werden.

Wenn zeitweilige Arbeiten an hoch gelegenen Arbeitsplatzen nicht auf
sichere Weise und unter angemessenen ergonomischen Bedingungen
von einer geeigneten Standflache aus verrichtet werden kdnnen, sind
Arbeitsmittel auszuwéhlen, die am geeignetsten sind, um wé&hrend
ihrer Benutzung sichere Arbeitsbedingungen auf Dauer zu gewahr-
leisten. Dabei muss dem kollektiven Gefahrenschutz Vorrang vor dem
individuellen Gefahrenschutz eingerdumt werden. Das ausgewahlte
Arbeitsmittel muss der Art der auszufiihrenden Arbeiten und den vor-
hersehbaren Beanspruchungen angepasst sein und eine gefahrlose
Benutzung erlauben.

Die Auswahl der geeignetsten Zugangsmittel zu hoch gelegenen
Arbeitsplatzen, an denen zeitweilige Arbeiten ausgefiihrt werden, hat
unter BerUcksichtigung des zu Uberwindenden H&henunterschieds
sowie der Dauer und der Haufigkeit der Benutzung zu erfolgen. Diese
Auswahl muss auch die Flucht bei drohender Gefahr ermdglichen.

Beim Zugang zum hoch gelegenen Arbeitsplatz und umgekehrt dirfen
keine zusétzlichen Absturzgefahren entstehen.

Alle Einrichtungen, die als Zugange oder zeitweilige hoch gelegene
Arbeitspldtze Anwendung finden, missen so bemessen, aufgestellt,
unterstiitzt, ausgesteift, verankert und beschaffen sein, dass sie die
bei der vorgesehenen Verwendung anfallenden Lasten aufnehmen und
ableiten kénnen. Sie dirfen nicht Uiberlastet werden und miissen auch
wéhrend der einzelnen Bauzustadnde und der gesamten Nutzungszeit
standsicher sein.

Die Benutzung einer Leiter als hoch gelegener Arbeitsplatz ist auf
Umstande zu beschranken, unter denen die Benutzung anderer, siche-
rerer Arbeitsmittel wegen der geringen Gefédhrdung und wegen der
geringen Dauer der Benutzung oder der vorhandenen baulichen
Gegebenheiten, die der Arbeitgeber nicht andern kann, nicht gerecht-
fertigt ist.
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Zugangs- und Positionierungsverfahren unter Zuhilfenahme von Seilen
durfen nur angewandt werden, wenn die Verwendung anderer, siche-
rerer Arbeitsmittel nicht verhéltnismaBig ist, und wenn die Geféhr-
dungsbeurteilung ergibt, dass die betreffende Arbeit sicher durchge-
fuhrt werden kann.

Je nach Art des Arbeitsmittels, das auf der Grundlage der vorstehen-
den Nummern gewahlt wird, sind geeignete Vorkehrungen zu treffen,
um die mit diesem Arbeitsmitteltyp verbundenen Gefahren fiir die Be-
schéftigten so gering wie moglich zu halten.

Erforderlichenfalls ist die Anbringung von Absturzsicherungen vorzuse-
hen. Diese Vorrichtungen missen so gestaltet und so beschaffen sein,
dass Abstirze verhindert und Verletzungen der Beschéftigten so weit
wie mdglich vermieden werden. Die kollektiven Absturzsicherungen
dirfen nur an Zugangen zu Leitern oder Treppen unterbrochen werden.
Lassen sich aus arbeitstechnischen Griinden kollektive Absturzsiche-
rungen nicht verwenden, missen an deren Stelle kollektive Einrich-
tungen zum Auffangen abstirzender Personen (Auffangeinrichtungen)
vorhanden sein.

Wenn es fir die Ausfiihrung einer besonderen Arbeit erforderlich ist,
eine kollektive Absturzsicherung voriibergehend zu entfernen, missen
wirksame ErsatzmaBnahmen flr die Sicherheit der Beschéftigten
getroffen werden. Die Arbeit darf erst ausgefiihrt werden, wenn diese
MaBnahmen getroffen wurden. Sobald diese besondere Arbeit end-
gulltig oder vorlibergehend abgeschlossen ist, missen die kollektiven
Absturzsicherungen unverziglich wieder angebracht werden.

Zeitweilige Arbeiten an hoch gelegenen Arbeitsplatzen dlrfen mittels
der unter Nummer 5.1.1 genannten Arbeitsmittel nur dann ausge-
fuhrt werden, wenn die Witterungsverhaltnisse die Sicherheit und die
Gesundheit der Beschéaftigten nicht beeintrachtigen.

Insbesondere durfen zeitweilige Arbeiten an hoch gelegenen Arbeits-
platzen nicht begonnen oder fortgesetzt werden, wenn durch starken
oder boigen Wind, Vereisung oder Schneeglatte die Gefahr besteht,
dass Beschéftigte abstlirzen oder durch herabfallende oder umfallen-
de Teile verletzt werden.

Besondere Vorschriften fiir die Benutzung von Geriisten

Kann das gewahlte Gerlst nicht nach einer allgemein anerkannten
Regelausflihrung errichtet werden, ist fir das Gerlst oder einzelne
Bereiche des GerUsts eine Festigkeits- und Standfestigkeitsberech-
nung vorzunehmen.
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Der fir die GerUstbauarbeiten verantwortliche Arbeitgeber oder eine
von ihm bestimmte, befahigte Person hat je nach Komplexitét des
gewahlten GerUsts einen Plan fir Aufbau, Benutzung und Abbau zu
erstellen. Dabei kann es sich um eine allgemeine Aufbau- und Ver-
wendungsanleitung handeln, die durch Detailangaben fur das jeweilige
Gerust erganzt wird.

Die Standsicherheit des Gerlsts muss sichergestellt sein. GerUste,
die freistehend nicht standsicher sind, mlissen verankert werden.
Die Stander eines Gerists sind vor der Gefahr des Verrutschens
durch Fixierung an der Auflageflache, durch eine Gleitschutzvorrich-
tung oder durch ein anderes, gleichwertiges Mittel zu schitzen. Die
belastete Flache muss eine ausreichende Tragfahigkeit haben. Ein
unbeabsichtigtes Fortbewegen von Fahrgerlsten wahrend der
Arbeiten an hoch gelegenen Arbeitsplatzen muss durch geeignete
Vorrichtungen verhindert werden. Wé&hrend des Aufenthalts von
Beschéftigten auf einem Fahrgerlst darf dieses nicht fortbewegt
werden.

Die Abmessungen, die Form und die Anordnung der Gerustbeldge
mussen fiir die auszufiihrende Arbeit geeignet sein. Die Gerustbeldge
missen an die zu erwartende Beanspruchung angepasst sein und ein
gefahrloses Begehen erlauben. Die Geriistbeldge sind dicht aneinan-
der und so zu verlegen, dass sie bei normaler Benutzung nicht wippen
und nicht verrutschen kénnen. Zwischen den einzelnen Geriistbeldgen
und dem Seitenschutz darf kein geféahrlicher Zwischenraum vorhanden
sein.

Wenn bestimmte Teile eines Gerlsts nicht einsatzbereit sind - ins-
besondere wéhrend des Auf-, Ab- oder Umbaus - sind diese Teile
mit dem Verbotszeichen ,Zutritt verboten“ zu kennzeichnen und durch
Absperrungen, die den Zugang zur Gefahrenzone verhindern, an-
gemessen abzugrenzen.

Geriste durfen nur unter der Aufsicht einer befahigten Person und von
fachlich geeigneten Beschéftigten auf-, ab- oder umgebaut werden,
die speziell fir diese Arbeiten eine angemessene Unterweisung gemaB
§ 9 erhalten haben, die sich insbesondere auf Folgendes erstrecki:
a) Verstehen des Plans fur den Auf-, Ab- oder Umbau des
betreffenden Gerdists,
b) sicherer Auf-, Ab- oder Umbau des betreffenden Gerusts,
c) vorbeugende MaBnahmen gegen die Gefahr
des Absturzes von Personen und des Herabfallens von
Gegensténden,
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d) Sicherheitsvorkehrungen fiir den Fall, dass sich die
Witterungsverhéltnisse so veréndern, dass die Sicherheit
des betreffenden Gerlsts und der betroffenen Personen
beeintrachtigt sein kdnnte,

e) zulassige Belastungen,

f) alle anderen, mit dem Auf-, Ab- oder Umbau gegebenenfalls
verbundenen Gefahren.

Der die GerUstarbeiten beaufsichtigenden, beféhigten Person und den
betreffenden Beschaftigten muss die in Nummer 5.2.2 vorgesehene
Aufbau- und Verwendungsanleitung mit allen darin enthaltenen Anwei-
sungen vorliegen.

Besondere Vorschriften fiir die Benutzung von Leitern

Der Arbeitgeber darf Beschaftigten nur solche Leitern zur Verfliigung
stellen, die nach ihrer Bauart flr die jeweils auszufiihrende Arbeit ge-
eignet sind. Der Arbeitgeber hat dafiir zu sorgen, dass Leitern wieder-
kehrend auf ihren ordnungsgemaBen Zustand Uberprift werden.

Leitern missen wéhrend der Benutzung standsicher und sicher be-
gehbar aufgestellt sein. Leitern mussen zuséatzlich gegen Umsturzen
gesichert werden, wenn die Art der auszufiihrenden Arbeit dies er-
fordert. Tragbare Leitern missen so auf einem tragféhigen, unbe-
weglichen und angemessen dimensionierten Untergrund stehen, dass
die Stufen in horizontaler Stellung bleiben. Hangeleitern sind gegen
unbeabsichtigtes Aushangen zu sichern. Sie missen sicher und — mit
Ausnahme von Strickleitern — so befestigt sein, dass sie nicht ver-
rutschen oder in eine Pendelbewegung geraten kdnnen.

Das Verrutschen der LeiterfliBe von tragbaren Leitern ist wéhrend der
Benutzung dieser Leitern entweder durch Fixierung des oberen oder
unteren Teils der Holme, durch eine Gleitschutzvorrichtung oder durch
eine andere, gleichwertige Losung zu verhindern. Leitern, die als Auf-
stieg benutzt werden, miissen so beschaffen sein, dass sie weit genug
Uber die Austrittsstelle hinausragen, sofern nicht andere Vorrichtungen
ein sicheres Festhalten erlauben. Aus mehreren Teilen bestehende
Steckleitern oder Schiebeleitern sind so zu verwenden, dass die Lei-
terteile unbeweglich miteinander verbunden bleiben. Fahrbare Leitern
sind vor ihrer Benutzung sicher zu arretieren.

Leitern sind so zu verwenden, dass die Beschaftigten jederzeit sicher
stehen und sich sicher festhalten kénnen. Wenn auf einer Leiter eine
Last getragen werden muss, darf dies ein sicheres Festhalten nicht ver-
hindern.
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Besondere Vorschriften fiir Zugangs- und
Positionierungsverfahren unter Zuhilfenahme von Seilen

Bei der Verwendung eines Zugangs- und Positionierungsverfahrens
unter Zuhilfenahme von Seilen miissen folgende Bedingungen erfiillt
sein:

a) Das System umfasst mindestens zwei getrennt voneinander be-
festigte Seile, wobei eines als Zugangs-, Absenk- und Haltemittel
(Arbeitsseil) und das andere als Sicherungsmittel (Sicherungsseil)
dient.

b) Die Beschéftigten erhalten und verwenden einen geeigneten
Auffanggurt, Uber den sie mit dem Sicherungsseil verbunden sind.

¢) In dem System ist ein Sitz mit angemessenem Zubehdr vorzusehen,
der mit dem Arbeitsseil verbunden ist.

d) Das Arbeitsseil wird mit sicheren Mitteln fir das Aufseilen und
Abseilen ausgeruUstet. Es umfasst ein selbstsicherndes System, das
in den Faéllen, in denen Beschéftigte die Kontrolle Uber ihre Be-
wegungen verlieren, einen Absturz verhindert. Das Sicherungs-
seil ist mit einer bewegungssynchron mitlaufenden, beweglichen
Absturzsicherung auszuriisten.

e) Werkzeug und anderes Zubehdr, das von den Beschaftigten benutzt
werden soll, ist an deren Auffanggurt oder Sitz oder unter Rickgriff
auf andere, angemessene Mittel zu befestigen.

f) Die Arbeiten sind sorgfaltig zu planen und zu Uberwachen, damit
den Beschéftigten bei Bedarf unmittelbar Hilfe geleistet werden
kann.

Die betreffenden Beschéftigten haben geméaB § 9 eine angemes-
sene und spezielle Unterweisung in den vorgesehenen Arbeits-
verfahren, insbesondere in Bezug auf die Rettungsverfahren, zu
erhalten.

Unter auBergewdhnlichen Umsténden, bei denen die Gefahrdungs-
beurteilung ergibt, dass die Verwendung eines zweiten Seils eine
gréBere Gefahrdung bei den Arbeiten bewirken wirde, ist die Ver-
wendung eines einzigen Seils zuléssig, sofern geeignete MaBnah-
men ergriffen werden, um die Sicherheit der Beschéftigten zu gewahr-
leisten.

Qe
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Anwendungsbereich 25
2.5.1

252

Dieses Kapitel findet Anwendung auf Anlagen zum Warm- und Kalt-
walzen von Eisen- und Nichteisenmetallen (Warmwalzwerke, Kaltwalz-
werke) einschlieBlich ihrer Zurichtereien (Adjustagen).

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben
und Gesundheit bei der Arbeit

Beschiftigungsbeschrankung
Jugendliche durfen in Walzwerken nicht beschéftigt werden.

Abschnitt 2.2.1 gilt nicht fir die Beschaftigung Jugendlicher Uber

16 Jahre, soweit

1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist und

2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfiihrenden gewahrleistet ist.
Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
Uberwachen und fir die betriebssichere Ausfiihrung zu sorgen
hat. Er muss hierflr ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.

2.6

Personliche Schutzausriistungen

Gegen die vom Walzgut ausgehenden Verletzungs-, insbesondere
Verbrennungsgefahren, die durch technische Einrichtungen nicht
beseitigt werden kdnnen, hat der Unternehmer geeignete persén-
liche Schutzausrlstungen zur Verfligung zu stellen. Die Versicherten 27
haben diese zu benutzen. ’
Geeignete persénliche Schutzausriistungen sind z. B. Schutz-
helme, Schutzbrillen, Hitzeschutzkleidung, Sicherheitsschuhe,
Handschutz.

Betriebsanweisung

Fur jede WalzstraBe muss eine Betriebsanweisung vorhanden sein.
In ihr missen insbesondere die MaBnahmen festgelegt sein, die beim
Anfahren, beim Stillsetzen und bei Stérungen zu treffen sind. 28

Die Betriebsanweisung ist dem Aufsichtfihrenden auszuhandigen und

den Versicherten zur Kenntnis zu bringen. 2:81

Walzbahn

Die Walzbahn ist von Hindernissen freizuhalten.

Betreten der Walzbahn
Unbefugten ist das Betreten der Walzbahn nicht gestattet.

Der Unternehmer hat auf das Verbot des Zutritts zur Walzbahn und des
Uberschreitens auBerhalb der Uber- und Unterfiihrungen durch das
Verbotszeichen P06 ,Zutritt fir Unbefugte verboten“ sowie durch
ein Zusatzzeichen, z. B. mit folgender Aufschrift ,,Der Zutritt zur Walz-
bahn und des Uberschreitens auBerhalb der Uber- und Unterfiinrungen
ist verboten”, hinzuweisen.

Ausfihrung des Verbots- und Zusatzzeichens siehe Unfall-

verhlitungsvorschrift ,,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkenn-

zeichnung am Arbeitsplatz” (BGV A 8).

Anfahren von Walzanlagen

Walzanlagen durfen nur unter Aufsicht eines vom Unternehmer be-
stimmten Verantwortlichen (Aufsichtfihrenden) angefahren werden.
Vor dem Anfahren hat sich der Aufsichtfihrende davon zu Uberzeugen,
dass Versicherte hierdurch nicht gefahrdet werden.
Dies ist z. B. erreicht, wenn alle Arbeiten beendet sind, alle Ver-
sicherten den Gefahrbereich verlassen haben und die Schutz-
einrichtungen wieder angebracht sind.
Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfiihrung von Arbeiten zu
Uiberwachen und fir die betriebssichere Ausflihrung zu sorgen
hat. Er muss hierflir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Besetzung der Steuerstinde

Steuerstdnde missen wahrend des Betriebes der Anlage sténdig
besetzt sein. Bei Anlagen mit Steuer- und Hilfssteuerstand genugt
die stdndige Besetzung eines dieser Stande. Die Satze 1 und 2 gelten
nicht fir automatische oder programmgesteuerte Anlagen.
Der Ausdruck ,wéhrend des Betriebes” bezieht sich auf das
Inbetriebsein des Steuerstandes, nicht auf das Inbetriebsein
der Walzwerksanlage.

Wartungs-, Reparatur- und Reinigungsarbeiten

Wartungs-, Reparatur- und Reinigungsarbeiten an in Betrieb befind-
lichen Anlagen sind nicht zuldssig. Dies gilt nicht fir Arbeiten, die nur
an bewegten Walzen und Teilen ausgefiihrt werden kénnen, wenn hier-
fur ausreichende SicherheitsmaBnahmen getroffen sind. Lager durfen
wahrend des Betriebes nachgestellt oder geschmiert, Fihrungen
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gewechselt oder nachgestellt werden, wenn Einrichtungen vorhanden
sind, die diese Arbeiten ohne Gefahr erméglichen.

Einrichtungsarbeiten fallen nicht unter den Begriff ,,Wartungs-,

Reparatur- und Reinigungsarbeiten®.

Fiir Arbeiten an sich drehenden Walzen kénnen z. B. folgende

SicherheitsmalBnahmen durchgefihrt werden:

— Durchfilhrung der Arbeiten an der Auslaufseite, wobei die
Unterwalze gegebenenfalls einen Einlaufschutz aufweisen
muss,

— Anbringung eines Einlaufschutzes,

- Auseinanderfahren der Walzen auf mindestens 500 mm
Abstand,

- fest angebrachte Dreh- und Schleifeinrichtungen.

Werden Anlagen ganz oder teilweise zum Zwecke der Durchfiihrung
von Arbeiten nach Abschnitt 2.8.1 stillgesetzt, so ist sicherzustellen,
dass sie nicht unbefugt in Gang gesetzt werden kénnen und dass kein
Walzgut einlaufen kann.
Geeignete MalBnahmen gegen unbefugtes Ingangsetzen ist z. B.
das Einlegen der Einschaltsicherung.
Bei Reparaturstellen an kombinierten WalzstraBen ist im Einzelfall
zu prifen, ob Walzmaterial aus dem nicht abgeschalteten Zweig
der Anlage die Arbeitsstelle gefdhrden kann.

Stérungen

Stoérungen beim Walzen dirfen wahrend des Betriebes nur beseitigt
werden, wenn Versicherte hierdurch nicht gefahrdet werden.

Warmsédgen

Bei S&geblattern von Warmségen ist auf Rissbildung und Forménde-
rung zu achten. Diese dirfen nicht mehr verwendet werden, wenn
Formanderungen oder Rissbildung nach den Betriebserfahrungen zum
Bruch fuhren kénnen.

Sé&geblatter dirfen nicht durch einseitiges Gegendriicken abgebremst
werden.

Fliissige Schlacke

Kubel, in denen flissige Schlacke aufgefangen wird, missen trocken
sein.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von Schmiede-
h&mmern.

Schmiedehdmmer wurden frither auch als Dampfhammer- und
Schmiedepresswerke bezeichnet.

Zu den Schmiedehdmmer zéhlen auch Schmiedewerkzeuge,
Schmiedehilfswerkzeuge, Hilfswerkzeuge und Abstandshalter.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmit:

1. Schmiedehammer sind Umformmaschinen, bei denen die zu
schmiedenden Teile (Werkstlicke) durch die schlagartig umgesetzte
Energie des Hammerbaren umgeformt werden. Fir die Umformung
wird der Hammerbar beschleunigt und gibt beim Auftreffen die in
ihm gespeicherte Bewegungsenergie ab, ohne dass ihm wahrend
und nach Ablauf des Schlagvorganges eine weitere Energie zur
Umformung zugefihrt wird.

Schmiedehdmmer sind z. B. Schabotte- und Gegenschlag-
hdmmer.

Zu den Schabottehdmmern zdhlen z. B. Fallhdmmer, Oberdruck-
hdmmer, Lufthdmmer, Dampfhdmmer, Federhdmmer, Léngs-
schmiedemaschinen. Ldngsschmiedemaschinen kénnen auch
Gegenschlaghdmmer sein.

Die gelegentlich nach dem Schlagvorgang bei Freiformhdmmern
anstehende Kraft am Hammerbéren dient zum Halten des Werk-
stticks und nicht zur Umformung.

2. Automatisch arbeitende Schmiedehdmmer sind Umformmaschi-
nen nach Nummer 1, an denen die Werkstlicke mit maschinell an-
getriebenen und steuerungstechnisch mit dem Schmiedehammer
verbundenen Einlege- und Entnahmeeinrichtungen zugefuhrt und
entnommen werden und an denen wéhrend des Betreibens keine
Tatigkeiten im Gefahrbereich durch Personen erforderlich sind.

3. Nicht automatisch arbeitende Schmiedehdmmer sind Umform-
maschinen nach Nummer 1, an denen die Werkstiicke mit kraft-
betriebenen Einlege- und Entnahmeeinrichtungen zugefiihrt und
entnommen werden, die
— vom Schmied direkt betatigt

oder
— automatisch durch den Fertigungslauf gesteuert werden.

Kapitel 2.7

3.1
3.1.1

4. Gefahrbereiche sind begehbare Bereiche, in denen sich unge-
sicherte Gefahrstellen, Gefahrquellen oder beides befinden.

5. Annahmebereitschaft ist eine in bestimmten Grenzen einstellbare
Zeitspanne, in der Schldge des Hammerbaren ausgeldst werden
kénnen.

6. Eine pneumo- oder hydromechanische Steuerung ist eine Steue-
rung, bei der der Steuerbefehl unter Zwischenschaltung von pneu-
matischer oder hydraulischer Hilfsenergie ohne Verwendung eines
elektrischen Steuerstromes den Kraftfluss fir die Umformung
freigibt.

7. Schmiedwerkzeuge sind z. B. Gesenke und Séttel.

8. Schmiedehilfswerkzeuge sind z.B. Haumesser, Aufsetzeisen,
Dorne, MaBklotze.

9. Hilfswerkzeuge sind z. B. Zangen, Hebeleisen (Knippstangen).

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben
und Gesundheit bei der Arbeit

Beschiftigungsbeschrankung

Der Unternehmer darf mit Arbeiten an Schmiedehdmmern nur Ver-
sicherte beschéftigen, die das 18. Lebensjahr vollendet haben und mit
den Einrichtungen und Verfahren vertraut sind.

Abschnitt 3.1.1 gilt nicht fir die Beschéftigung Jugendlicher Gber

16 Jahre, soweit

1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist und

2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfiihrenden gewabhrleistet ist.
Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfiihrung von Arbeiten zu
Uberwachen und fir die betriebssichere Ausflihrung zu sorgen
hat. Er muss hierflir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.
Siehe auch § 22 Jugendarbeitsschutzgesetz.

Versicherte Uber 18 Jahre diurfen mit der Bedienung, Wartung und dem
Einrichten von SpritzgieBmaschinen nur beschaftigt werden, wenn sie
ausreichend unterwiesen sind und zu erwarten ist, dass sie ihre
Aufgaben zuverlassig erfillen.

Hinsichtlich Unterweisung siehe § 4 Abs. 1 der Unfallverhi-
tungsvorschrift ,,Grundsétze der Prdvention“ (BGV A 1).
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3.2 Betriebsanweisungen

3.2.1 Der Unternehmer hat fiir das Betreiben von Schmiedehdmmern unter
Beriicksichtigung der vom Hersteller mitgelieferten Betriebsanleitung
eine Betriebsanweisung in einer flr die Versicherten versténdlichen
Form und Sprache aufzustellen. In ihr miissen insbesondere Angaben
Uber
— das Inbetriebnehmen,

— das Betreiben und Warten,
— den Einbau der Schmiedewerkzeuge,
- das Benutzen der Schmiedehilfswerkzeuge,
- das Verwenden von Hilfswerkzeugen und Einrichtungen,
— das Einstellen der Annahmebereitschaft,
— das Bearbeiten nicht erwarmter Werkstlicke,
— das Vorgehen beim Ldsen festsitzender Werkstlicke,
— das Verhalten bei Stérungen an Schmiedehdmmern
und beim Rusten, Arbeiten an eingebauten Werkzeugen
und
— die Durchfiihrung von Prifungen
enthalten sein.
Eine Betriebsanweisung ist vom Unternehmer an die Versicher-
ten gerichtet. Sie regelt das Verhalten im Betrieb zur Vermeidung
von Unfall- und Gesundheitsgefahren und dient als Grundlage fiir
Unterweisungen. Die Betriebsanweisung enthélt auch die hierfiir
erforderlichen Angaben der Betriebsanleitungen des Herstellers,
Einflhrers oder Lieferers technischer Erzeugnisse.

3.2.2  Der Unternehmer hat die Betriebsanweisung den Aufsichtflihrenden
auszuhandigen und die Versicherten mit dem Inhalt vertraut zu ma-
chen.

Hinsichtlich der Unterweisungspflicht siehe § 4 Abs. 1 der
Unfallverhtitungsvorschrift ,,Grundsétze der Prdvention“ (BGV A1,
bisherige VBG 1).

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
liberwachen und fiir die arbeitssichere Ausflihrung zu sorgen
hat. Er muss hierflr ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.

3.2.3  Die Versicherten haben die Betriebsanweisung zu befolgen.
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Siehe § 15 Abs. 1 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundsétze der
Pravention” (BGV A1, bisherige VBG 1).
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3.3
3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.8

3.4

3.5
3.5.1

Einbau der Schmiedewerkzeuge, Abstandhalter

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Schmiedewerkzeuge
an Schmiedehdmmern durch Einrichtungen sicher befestigt wer-
den.

Eine sichere Befestigung der Schmiedewerkzeuge wird dadurch
erreicht, wenn Gesenke und Keile entsprechend den Angaben in
der Betriebsanleitung des Herstellers beschaffen sind und nach
den dort gemachten Angaben — eventuell unter Verwendung von
Zwischenlagen — befestigt werden.

Die Versicherten haben Schmiedewerkzeuge an Schmiedehdmmern
durch Einrichtungen sicher zu befestigen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Befestigungskeile frei von
Grat gehalten werden.

Die Versicherten haben die zur Verfligung gestellten Befestigungskeile
frei von Grat zu halten.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Befestigungskeile flr
die Werkzeuge nur so weit Uber die Vorderkante des Schmiedewerk-
zeuges herausragen, dass sie beim Schmieden keine StoBstellen
bilden.

Die Versicherten haben die zur Verfligung gestellten Befestigungskeile
fur die Werkzeuge so zu verwenden, dass die Keile vor der Vorderkante
der Schmiedewerkzeuge keine StoBstellen bilden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass beim Vorwérmen der Werk-
zeuge geeignete Abstandhalter verwendet werden.

Die Versicherten durfen nur die zur Verfligung gestellten Abstandhalter
verwenden.

Einstellen der Annahmebereitschaft

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die vorhandene
Annahmebereitschaftseinrichtung an Schmiedehdmmern mit FuBschal-
tern entsprechend der Arbeitsweise auf die klirzestmdgliche Zeit, nicht
jedoch auf mehr als 20 Sekunden, eingestellt wird.

Benutzen von Schmiedehilfswerkzeugen
Versicherte haben Schmiedehilfswerkzeuge augenscheinlich zu prifen,

ob diese beschadigt sind.

39



Kapitel 2.7

3.5.2

3.5.3

3.5.4

3.6

3.6.1

3.6.2
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Schmiedehilfswerkzeuge sind z. B. Haumesser, Aufsetzeisen,
Dorne, MaBklbtze. Schmiedehilfswerkzeuge sind z. B. beschédigt,
wenn

- der feste Sitz des Werkzeugstiels nicht mehr gegeben ist,

— Risse vorhanden sind,

— sich ein Grat gebildet hat.

Versicherte dirfen schadhafte Schmiedehilfswerkzeuge nicht be-
nutzen.

Versicherte dirfen Schmiedehilfswerkzeuge nur im vorgewdrmten
Zustand verwenden.

Versicherte durfen Schmiedehilfswerkzeuge mit Werkzeugstiel beim
Gebrauch nicht vor den Koérper halten.

Verwenden von Hilfswerkzeugen und Einrichtungen
bei nicht automatisch arbeitenden Schmiedehdmmern

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass bei nicht automatisch
arbeitenden Schmiedehdmmern fur das Aufnehmen, Einlegen, Ent-
nehmen und Ablegen von Werkstlicken Hilfswerkzeuge verwendet
werden. Ein Durchwerfen von Schmiedewerkstliicken mit Hilfswerk-
zeugen ist nicht zuldssig. Sind Handverletzungen bei der Verwendung
von Hilfswerkzeugen nicht auszuschlieBen, hat der Unternehmer das
AusmalB der Geféhrdungen zu ermitteln und eine Betriebsanweisung
fur den Arbeitsablauf festzulegen. Ergibt die Ermittlung der Gefahr-
dung, dass besondere Einrichtungen flr den gefahrlosen Arbeitsablauf
erforderlich sind, hat er diese zur Verfligung zu stellen.
Hilfswerkzeuge sind z. B. Zangen, Hebeleisen (Knippstangen,).
In der Anweisung sind z. B. Angaben Uiber die Positionierung von
Ablagebehdéltern, besondere Einrichtungen und Hilfswerkzeuge
festzulegen.

Besondere Einrichtungen sind z. B. Rutschen, Transportbédn-
der, Manipulatoren, Industrieroboter, die steuerungstechnisch
nicht mit dem Schmiedehammer verbunden sind; siehe auch
Abschnitt 2 Nr. 3.

Versicherte diirfen nach Abschnitt 3.6.1

— Satz 1 nur mit den zur Verfligung gestellten Hilfswerkzeugen und
— Satz 3 nur nach Anweisung des Unternehmers oder

— Satz 4 nur mit besonderen Einrichtungen

durchfuhren.
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3.7
3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.8
3.8.1

3.8.2

Bearbeiten nicht erwarmter Werkstiicke mit Schmiedehdammern

Werden nicht erwdrmte Werkstlicke auf Schmiedehdmmern bear-
beitet, die vom Hersteller flr solche Arbeiten sicherheitstechnisch aus-
gerUstet sind. hat der Unternehmer die vom Hersteller in der Betriebs-
anweisung gegebenen Hinweise zu beachten und dafir Sorge zu
tragen, dass diese eingehalten werden.

Werden nicht erwarmte Werkstlicke auf Schmiedehammern bearbeitet,

die bestimmungsgemaB nur fir Warmarbeiten vorgesehen sind, hat der

Unternehmer daflir zu sorgen, dass Werkstlicke zur Bearbeitung

1. an nicht automatisch arbeitenden Schmiedeh&mmern nur mit be-
sonderen Einrichtungen
und

2. an automatisch arbeitenden Schmiedehdmmern mit vorhande-
nen, maschinell angetriebenen und steuerungstechnisch mit dem
Schmiedehammer verbundenen Einlege- und Entnahmeeinrich-
tungen

eingelegt und entnommen werden.

Besondere Einrichtungen siehe Abschnitt 3.6.

Nicht erwdrmte Werkstlicke diirfen nicht mit Hilfswerkzeugen eingelegt
werden.

Hilfswerkzeuge siehe Abschnitte 3.5 und 3.6.

Losen festsitzender Werkstiicke

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass festsitzende Werkstlicke
nur gelést werden, wenn
1. der Steuerhebel als Befehlseinrichtung an Schmiedehdmmern mit
mechanischer sowie pneumo- oder hydromechanischer Steuerung
in der Ausstellung gegen Betatigen gesichert
oder
2. die Steuerung durch die vorhandene Ausschalteinrichtung abge-
schaltet ist
und
3. Hilfswerkzeuge verwendet werden.
Ausschalteinrichtung ist eine Einrichtung, mit der die elektrische
Steuerung eines Schmiedehammers unabhdngig vom Antrieb
abgeschaltet werden kann.

Die Versicherten dirfen beim Losen festsitzender Werkstlicke nur die
zur Verfigung gestellten Hilfswerkzeuge verwenden.
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3.8.3

3.8.4

3.9
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Ist ein Lésen festsitzender Werkstlicke nach Absatz 1 nicht méglich,
hat der Unternehmer dafiir zu sorgen, dass festsitzende Werkstlicke
durch Schlage des Hammerbé&ren unter Verwendung von Distanz-
stlicken nur geldst werden dirfen, wenn zuvor durch besondere MaB-
nahmen sichergestellt ist, dass keine Gefahrdungen durch wedflie-
gende Distanzsticke oder deren Splitter mdglich sind. Er hat die
besonderen MaBnahmen in einer schriftlichen Anweisung dem Auf-
sichtfUhrenden zu Uibergeben.
Der Gefahr des Wegfliegens von Distanzstiicken kann z. B. durch
folgende besondere MalBnahmen begegnet werden:
— spezielle Formgebung (Geometrie) der Distanzstiicke, z. B.
Rahmen, Ringe,
— Einlegen der Distanzstiicke in besondere Vertiefungen im
Werkzeug.
Einem Abplatzen von Splittern der Distanzstiicke kann z. B. durch
folgende MalBBnahmen begegnet werden:
- Auswahl der fir die Distanzstiicke verwendeten Werkstoffe,
— eine geeignete Wéarmebehandlung der Distanzstiicke nach
Angaben des Unternehmers.

Aufsichtfiihrender siehe Abschnitt 3.1.

Die Versicherten durfen festsitzende Werkstlicke unter Verwendung
von Distanzstiicken nur dann durch Schldge des Hammerbaren I0sen,
wenn hierzu eine Anweisung des Aufsichtfiihrenden vorliegt.

Sichern von Gefahrbereichen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Gefahrbereiche an
1. automatisch arbeitenden Schmiedehdmmern nach Abschnitt 2
Nr. 2,
2. nicht automatisch arbeitenden Schmiedehammern nach Abschnitt 2
Nr. 3
mit besonderen Einrichtungen nach Abschnitt 3.6.1 Satz 4 durch
geeignete Schutzeinrichtungen so gesichert werden, dass Ver-
letzungsgefahren vermieden sind.
Geeignete Schutzeinrichtungen siehe Abschnitt 1.3 und 1.4
des Anhang | der Maschinenrichtlinie 98/37/EG.
Fir Industrieroboter wird dies z. B. erreicht, wenn diese DIN
EN 775 ,Industrieroboter, Sicherheit“ entsprechen.
Fur Industrierobotern artverwandte Geréte ist die DIN EN 775
sinngemé0B anzuwenden.
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3.10

3.11

3.12

3.12.1

Larm

Nach der Unfallverhitungsvorschrift ,Larm“ (BGV B3, bisherige
VBG 121) hat der Unternehmer insbesondere daflir zu sorgen, dass

1. Schmiedehdmmer nach den fortschrittlichen, in der Praxis bewahr-
ten Regeln der L&rmminderungstechnik betrieben werden,

2. Arbeitsverfahren nach den fortschrittlichen, in der Praxis bewahrten
Regeln der Larmminderungstechnik so gestaltet oder ausgewahlt
und angewendet werden, dass eine Larmgefahrdung der Versicher-
ten soweit moéglich verringert wird,

3. Arbeitsrdume so gestaltet werden, dass die Schallausbreitung nach
den fortschrittlichen, in der Praxis bewé&hrten Regeln der Larm-
minderungstechnik vermindert wird, wenn eine Larmgefahrdung
der Versicherten besteht oder zu erwarten ist,

4. Larmbereiche an Schmiedehdmmern fachkundig festgestellt, ge-
kennzeichnet und gegebenenfalls der Zugang zu L&rmbereichen
beschrankt wird,

5. Versicherten, die im Larmbereich beschéftigt werden, geeignete
Gehdrschutzmittel zur Verfigung stehen und sie entsprechend
unterwiesen werden.

Hinsichtlich des Tragens persénlicher Schutzausristungen siehe
§ 30 Abs. 2 der Unfallverhtitungsvorschrift ,,Grundsétze der Pré-
vention® (BGV A 1, bisherige VBG 1).

Gefahrliche Gase, Dampfe oder Schwebstoffe

Nach § 19 der Gefahrstoffverordnung hat der Unternehmer dafir
zu sorgen, dass Versicherte keinen Gefahrdungen durch Gase, Damp-
fe oder Schwebstoffe ausgesetzt sind. Danach hat er unter Berlick-
sichtigung der dort festgelegten Rangfolge der SchutzmaBnahmen
flr das Betreiben von Schmiedehdmmern die geeigneten MaBnahmen
auszuwahlen.

Stérungen an Schmiedehdmmern, Riisten, Arbeiten an
eingebauten Werkzeugen

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass bei Stdérungen, die
wahrend des Betreibens der Schmiedehammer auftreten, geprift wird,
wodurch die Stérung verursacht wurde. Liegt ein sicherheitstech-
nischer Mangel vor, hat er bis zur Beseitigung die automatisch und
nicht automatisch arbeitenden Schmiedehdmmer stillzusetzen.
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3.12.2

3.12.3

3.12.4

3.12.5
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Die Versicherten haben die automatisch und nicht automatisch arbei-
tenden Schmiedehdmmer sowie die Befestigung der Werkzeuge
wahrend der gesamten Arbeiten auf auffallige Mangel zu beobachten
und Auffalligkeiten dem Aufsicht fiihrenden zu melden.

Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass die Versicherten beim
Beheben von Stérungen an automatisch und nicht automatisch arbei-
tenden Schmiedehammern, beim Risten sowie bei Arbeiten an einge-
bauten Werkzeugen
1. an Schmiedehdmmern mit mechanischer sowie pneumo- oder
hydromechanischer Steuerung die Steuerhebel gegen Betétigen
sichern,
2. an Schmiedehammern mit elektrischer Steuerung,
— die vorhandene Ausschalteinrichtung
und
— den Betriebsartenwahlschalter in ,,Aus“-Stellung bringen
sowie
3. an allen Schmiedehammern die Hammerbarsicherung benutzen.
Ausschalteinrichtungen siehe auch Abschnitt 3.8.
Eine Hammerbérsicherung ist eine Einrichtung, die nach ihrer
Betétigung durch Formschluss ein Absinken des in seiner oberen
Lage befindlichen Hammerbéren verbindet.

Hammerbérensicherungen werden gelegentlich auch als Hoch-
halteeinrichtung bezeichnet.

Zusétzlich zu Abschnitt 3.12.3 hat der Unternehmer daflir zu sorgen,
dass die in Abschnitt 3.9 geforderten Schutzeinrichtungen zur Siche-
rung von Gefahrbereichen an
1. automatisch arbeitenden Schmiedehdmmern nach Abschnitt 2
Nr. 2,
und
2. nicht automatisch arbeitenden Schmiedehdmmern nach Abschnitt 2
Nr. 3, von den Versicherten benutzt werden.

Missen beim Beseitigen von Stérungen und beim Risten Schutzein-
richtungen an

1. automatisch arbeitenden Schmiedehammern nach Abschnitt 2 Nr. 2
und

2. nicht automatisch arbeitenden Schmiedehdmmern nach Abschnitt 2
Nr. 3

unwirksam gemacht werden, hat der Unternehmer andere technische

SchutzmaBnahmen zu treffen.
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Andere technische SchutzmaBnahmen sind z. B. solche,

— die Bewegungen der Einlege- und Entnahmeeinrichtungen mit
Arbeitsgeschwindigkeit beim Einrichten nur zulassen, wenn
ein geschlitzter abgegrenzter Raum fiir den Einrichter vor-
handen ist,

oder

— die beim Einrichten nur eine Bewegung dieser Einrichtungen
mit reduzierter Geschwindigkeit erlauben.

Siehe auch DIN EN 775 ,Industrieroboter; Sicherheit*.

3.12.6 Die Versicherten haben beim Beheben von Stérungen und beim

3.13

Risten sowie bei Arbeiten an eingebauten Werkzeugen an auto-
matisch und nicht automatisch arbeitenden Schmiedehdmmern
nach Abschnitt 2 Nr. 2 und 3

1. die zur Verfigung gestellten Einrichtungen nach Abschnitt 3.12.3
zu benutzen

und

2. zusétzlich die zur Verfugung gestellten Schutzeinrichtungen nach
Abschnitt 3.12.4 zu benutzen, oder, wenn diese nicht benutzt
werden koénnen, andere technische SchutzmaBnahmen nach
Abschnitt 3.12.5 anzuwenden.

Priifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Prifungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische
Méngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von
ihm beauftragten Personen zu erfiillen haben (beféhigte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Auf-
gaben der befdhigten Personen fiir die nachstehend aufgefihrten
Prifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen
werden. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis
und entsprechen den Regeln der Technik.
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3.13.1

3.13.2
3.13.21

3.13.2.2
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A. Gemeinsame Anforderungen

Allgemeines

Dieser Abschnitt gilt nicht fiir Priifungen vor der ersten Inbetrieb-
nahme von Schmiedehdmmern, die unter den Anwendungsbereich der
Maschinenverordnung fallen.

Dieser Abschnitt nimmt Schmiedehdmmer im Sinne der EG-
Maschinenrichtlinie fiir von den Priifverpflichtungen aus, da de-
ren Konformitdt mit den grundlegenden Anforderungen der EG-
Richtlinie 98/37/EG durch eine EG-Konformitétserkldrung sowie
das CE-Zeichen bestétigt wird. Somit kénnen die Priifungen nach
diesem Kapitel nicht dazu flihren, dass an handelsféhigen Pro-
dukten Anderungen vorgenommen werden miissen.

B. Besondere Anforderungen

Priifungen vor der ersten Inbetriebnahme

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nach der Maschinenver-
ordnung CE-gekennzeichnete Schmiedehdmmer vor der ersten Inbe-
triebnahme auf ordnungsgeméaBe Installation, Funktion und Aufstellung
durch einen Sachkundigen gepruft werden.

Bei der Priifung vor der ersten Inbetriebnahme sind die Hinweise der
Hersteller insbesondere hinsichtlich Montage, Installation und Aufstel-
lung zu berticksichtigen.

Zum Lieferumfang CE-gekennzeichneter Schmiedehdmmer k6n-
nen auch Einlege- und Entnahmeeinrichtungen nach Abschnitt
3.6.1 sowie Schutzeinrichtungen nach Abschnitt 3.9 gehéren.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Schmiedehdmmer hat und mit den einschldgigen staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriften und all-
gemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln,
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer
Mitgliedstaaten der Européischen Union oder anderer Vertrags-
staaten des Abkommens Uber den Européischen Wirtschafts-
raum) so weit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand
der Schmiedehdmmer beurteilen kann.
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3.13.2.3 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schutzeinrichtungen zur

3.13.3

Sicherung von Gefahrbereichen an automatisch arbeitenden Schmie-
dehadmmern vor der ersten Inbetriebnahme auf ihre Wirksamkeit durch
einen Sachkundigen gepruft werden.

Die Priifungen vor der ersten Inbetriebnahme zur Feststellung
des sicheren Zustandes haben sich auf den Anbau der
Schutzeinrichtungen entsprechend den Angaben des Herstellers
und die fehlerfreie Funktion der Schutzeinrichtungen in Verbin-
dung mit dem Schmiedehammer zu erstrecken.

Bei der Prifung vor der ersten Inbetriebnahme sind die Hinweise
der Hersteller insbesondere hinsichtlich Montage, Installation und
Aufstellung zu berticksichtigen.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Schmiedehdmmer hat und mit den einschldgigen staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften und
allgemein anerkannten Regeln der Technik (z. B. BG-Regeln,
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer
Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder anderer Vertrags-
staaten des Abkommens (ber den Européischen Wirtschafts-
raum) so weit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand
der Schmiedehdmmer und zugehdrigen Schutzeinrichtungen
beurteilen kann.

Wiederkehrende Priifungen und Priifungen nach wesentlichen
Anderungen und Instandhaltungen

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Schmiedehammer

1. je nach Beanspruchung und betrieblichen Verhéltnissen, mindes-
tens jedoch einmal jéhrlich

und
2. nach wesentlichen Anderungen oder Instandhaltungen
auf ihren sicheren Zustand durch einen Sachkundigen geprift werden.
Hierbei sind mindestens folgende Prifungen durchzufihren:
a) Funktionspriifungen
— der Steuerung,

— der Stellteile von FuBschaltern, Steuerhebeln und
Ausschalteinrichtungen,

— der Annahmebereitschaftseinrichtung,
— des Betriebsartenwahlschalters,
— der Hammerbéarsicherung,
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3.13.4
3.13.41

3.13.4.2

b) Sichtprifung

auf feste Verbindung zwischen Abstandhalter und Vorwérmeinrich-
tung,

auf Rissbildung am Hammerbéaren, die zum Abplatzen von Splittern
fUhren kann,

auf festen Sitz der Befestigungselemente, die Schwingungsbean-
spruchungen ausgesetzt sind.

Unter Beanspruchung sind sowohl der zeitliche Einsatz, z. B.
Ein- und Mehrschichtbetrieb, als auch der Umfang der Umform-
arbeiten zu verstehen (z. B. hdufiges Schmieden schwer umform-
barer Werkstoffe).

Sachkundiger siehe Abschnitt 3.13.2.2.

Bei der Priifung sind die Hinweise der Hersteller in den Betriebs-
anleitungen zu berticksichtigen.

Priifergebnisse

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass die Ergebnisse der Pri-
fungen nach den Abschnitten 3.13.2 und 3.13.3 und die durchgefiihr-
ten MaBnahmen zur Beseitigung der festgestellten Méngel in einem
Prifouch oder in einer Maschinenkartei festgehalten werden.

Der Unternehmer hat die Aufzeichnungen nach Abschnitt 3.13.4.1 zwei
Jahre aufzubewahren.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von
Lastaufnahmeeinrichtungen im Hebezeugbetrieb.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das Betreiben von

1. Seil-, Band- und Kettentriebe, die als Tragmittel in Hebezeuge fest
eingebaut sind,

Siehe Unfallverhitungsvorschrift ,Winden, Hub- und Zuggeréte“
(BGV D8) und DIN 15003 ,Hebezeuge; Lastaufnahmeein-
richtungen, Lasten, Kréfte, Begriffe“. Zu den Seil-, Band- und
Kettentrieben gehdren auBer Seilen, Bandern und Ketten auch
Umlenkrollen, Kettenrdder und Kettenrollen. Kranhaken, fest
eingebaute Greifer, Zangen, Traversen und Ahnliches zéhlen nicht
zum Seil-, Band- oder Kettentrieb und fallen daher in den
Anwendungsbereich dieses Kapitels.

2. Tragmittel von Ladegeschirren,

3. Lastaufnahmeeinrichtungen, die zur Personenbeftrderung
bestimmt sind,
Siehe BG-Regel ,,Hochziehbare Personenaufnahmemittel
(BGR 159).

4. Lastaufnahmeeinrichtungen, die bei der Gewinnung von Werkstein
Verwendung finden.
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b) Ladegeschirren,

Begriffsbestimmung fir Ladegeschirre siehe § 2 der Unfallverhti-
tungsvorschrift ,,Hafenarbeit” (BGV C 21). Ladegeschirre sind
bordeigene Hebeeinrichtungen von Wasserfahrzeugen, z.B.
Bordkrane, Ladebdume mit Winden.

c) Bauaufzligen, deren Lastaufnahmemittel oder Anschlagmittel

ungefiihrt an Tragmitteln hangt,

Begriffsbestimmung fiir Bauaufziige siehe § 2 der Unfallver-
hdtungsvorschrift ,,Bauaufziige (BGV D 7).

d) Baggern, soweit sie zum Heben und Transportieren von Einzel-

lasten, insbesondere mit Hilfe von Anschlagmitteln bestimmt
sind, wobei zum Anschlagen und Lésen der Last die Mithilfe von
Personen erforderlich ist,

Begriffsbestimmung flr Bagger siehe Abschnitt 2 des Kapitels
2.12 ,Betreiben von Erdbaumaschinen” dieser BG-Regel.

e) Winden, Hub- und Zuggeréaten zum Heben von Lasten, deren

Lastaufnahmemittel oder Anschlagmittel ungefiihrt an Trag-
mitteln hangt.

Begriffsbestimmung fir Winden, Hub- und Zuggeréte siehe
§ 2 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Winden, Hub- und Zugge-
réte” BGV D 8).

Siehe ,Richtlinien fir Lastaufnahmeeinrichtungen bei der
Gewinnung von Werkstein“ (ZH 1/395); ZH 1-Schriften sind
auch einsehbar unter
http://www.hvbg.de/d/pages/praev/vorschr/bgvr/bgvr6.htmi.

Begriffsbestimmungen
Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Hebezeugbetrieb ist der Betrieb von
a) Kranen,

Begriffsbestimmung flr Krane siehe § 2 der Unfallverhtitungs-
vorschrift ,,Krane*“ (BGV D 6), Begriffsbestimmung fiir Schwimm-
krane siehe § 2 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Schwimmende
Geréte” (BGV D 21).

. Lastaufnahmeeinrichtungen sind Lastaufnahmemittel, Anschlag-
mittel und Tragmittel.

3. Lastaufnahmemittel sind nicht zum Hebezeug gehoérende Ein-
richtungen, die zum Aufnehmen der Last mit dem Tragmittel des
Hebezeuges verbunden werden kénnen.

Zu den Lastaufnahmemitteln gehéren z. B. Ausgleicher, Brooken,
C-Haken, Container-Geschirre, Gehdnge, GieBpfannen, Greifer,
Klauen, Klemmen, Kibel, Lasthebemagnete, Paletten-Geschirre,
Pratzen, Traversen, Vakuumheber, Zangen. Lastaufnahmemittel
kénnen auch durch Kupplungen, die fiir hdufiges Lésen bestimmt
sind, mit dem Hebezeug verbunden sein (siehe Abbildung 1 auf
Seite 54).

4. Anschlagmittel sind nicht zum Hebezeug gehérende Einrichtun-
gen, die eine Verbindung zwischen Tragmittel und Last oder Trag-
mittel und Lastaufnahmemittel herstellen.

Zu den Anschlagmitteln gehdren z. B. Endlosseile (Grummets),
Hakenketten, Hakenseile, Hebebédnder, Kranzketten, Osenseile,
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Ringketten, Rundschlingen, Seilgehdnge, Stroppen, ferner I6s-
bare Verbindungsteile, z. B. Schékel und andere Zubehdrteile
(siehe Abbildung 1).

bra
Fll
S
[
"
A
|
1
el
1
!
T
'
T
1
|
T
|

e
‘I
i
'
h
1
—
[a]
1]
]
]
]
—
r
3!
r
1
T
]
T
1
1
1
1
0
1] k"\
'
H
L

Teayrittel
Tragutial

SF

ik Lagnatel

Y

B Anychlsuiciel

Abbildung 1

5. Tragmittel sind mit dem Hebezeug dauernd verbundene Einrich-
tungen zum Aufnehmen von Lastaufnahmemitteln, Anschlagmitteln
oder Lasten.

Zu den Tragmitteln gehéren z. B. Kranhaken sowie fest einge-
baute Greifer, Traversen, Zangen.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben
und Gesundheit bei der Arbeit

Betriebsanleitung

Beim Einsatz von Lastaufnahmemitteln ist die Betriebsanleitung zu
beachten.

Beim Einsatz von Lasthebemagneten kdénnen elektronische
Organprothesen durch das Magnetfeld beeinflusst werden.
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3.3.2

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Betriebsanleitung
am Einsatzort an leicht erreichbarer Stelle jederzeit eingesehen werden
kann.

Beauftragung

Der Unternehmer darf mit der selbststdndigen Anwendung von Last-
aufnahmeeinrichtungen nur Personen beauftragen, die mit diesen
Aufgaben vertraut sind.

Mit diesen Arbeiten vertraut sein schlieBt mit ein, dass die

betreffenden Personen entsprechend der Aufgabenstellung

unterwiesen worden sind und die Betriebsanleitung sowie

die in Frage kommenden betrieblichen Anweisungen kennen.

Insbesondere miissen folgende Kenntnisse und Fertigkeiten ver-

mittelt werden:

— Abschétzen des Gewichtes der Last,

— Abschétzen der Schwerpunktlage von Lasten,

— Kenntnisse Uber zur Verfligung stehende Anschlagmittel,

— Tragféhigkeit von Anschlagmitteln in Abhéngigkeit

von Zahl der Strénge, Anschlagart und Neigungswinkel,

— Auswahl geeigneter Anschlagmittel,

— Sicherung gegen unbeabsichtigtes Aushédngen,

— Verhalten beim Anschlagen, Anheben und Transport,

— Zeichengebung,

— Vermeidung von Schéden an Anschlagmitteln,

— Verhalten bei Absetzen und Lésen der Anschlagmittel,

— Aufbewahrung von Anschlagmitteln.

Handhabung wéhrend des Betriebes

Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass Lastaufnahmeeinrich-
tungen so angewendet werden, dass Personen nicht geféhrdet
werden.

Versicherte haben Lastaufnahmeeinrichtungen so anzuwenden, dass
Personen nicht gefédhrdet werden.

Zu dem mdéglicherweise gefdhrdeten Personenkreis gehéren
Anschlédger und andere Personen, die sich im Bereich des Trans-
portweges aufhalten. Siehe auch BG-Information ,,Anschldger*
(BGI 556), ,Seile und Ketten als Anschlagmittel im Baubetrieb”
(BGI 876) und ,,Gebrauch von Hebebédndern und Rundschlingen
aus Chemiefasern“ (BGI 873).
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Angaben liber die Tragfahigkeit und andere Kenndaten von
Lastaufnahmemitteln und Anschlagmitteln am Einsatzort

Der Unternehmer hat am Einsatzort von Lastaufnahmemitteln oder

Anschlagmitteln Unterlagen bereitzuhalten, aus denen folgende Anga-

ben entnommen werden kénnen:

1. Tragféhigkeit,

2. Eigengewicht von Lastaufnahmemitteln, sofern dieses 5 % der
Tragféhigkeit oder 50 kg Uberschreitet,

3. Fassungsvermdgen von Lastaufnahmemitteln fiir Schittgut,

4. zulassiger Greifbereich von Lastaufnahmemitteln,
die die Last Uber Klemmkréafte halten,

5. Mindestlast von selbstansaugenden Vakuumhebern.

Die Angaben nach Abschnitt 3.4.1 mussen eine eindeutige Zuordnung
zum Lastaufnahmemittel bzw. Anschlagmittel sicherstellen und bei An-
schlagketten eine Verwechslung mit Ketten anderer Gute ausschlieBen.

Die Unterlagen nach Abschnitt 3.4.1 sind nicht erforderlich, wenn die
Angaben deutlich erkennbar und dauerhaft an den Lastaufnahmemit-
teln und Anschlagmitteln angebracht sind.

Abschnitt 3.4.1 gilt nicht fir

— Behalter zum Transport feuerflissiger Massen, sofern das héchst-
zuldssige Gesamtgewicht bei neuer und bei geringster zulassiger
Ausmauerung aus Unterlagen am Einsatzort entnommen werden
kann,

- Behélter und Traggestelle zum Einsatz in Glihofen oder Beizbéadern,
wenn durch die Art des Einsatzes gewébhrleistet ist, dass die Trag-
féhigkeit nicht Uberschritten werden kann.

Belastung

Lastaufnahmeeinrichtungen durfen nicht tber die Tragfahigkeit hinaus
belastet werden. Beim Anschlagen im Schnirgang durfen Anschlag-
mittel mit hdchstens 80 % der Tragfahigkeit belastet werden.

Beim Heben von Lasten ist auch die Tragfdhigkeit des Hebe-
zeuges und das Eigengewicht von Lastaufnahmemitteln zu
beachten; siehe Abschnitt 3.4.1 Nr. 2.

Da Tragmittel feste Bestandteile der Hebezeuge sind, ist deren
Eigengewicht im Allgemeinen bereits bei der Festlegung der
zuldssigen Belastung der Hebezeuge beriicksichtigt.
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3.5.2

3.5.3

3.5.4

Bei Hebebédndern ohne verstarkte Schlaufen — d. h. Hebebéander,
die nicht flr den Schnirgang zuldssig sind — ist im Etikett der
Anschlag ,Schnirgang” durchgeixt. Fir den Einsatz von Runad-
stahlketten im Schniirgang empfiehlt es sich, einen Hinweis anzu-
bringen, auf dem die reduzierte Tragfédhigkeit angegeben ist. Zur
Unterscheidung von sonstigen Rundstahlketten soll der Anhdnger
mit einer Bohrung von 10 mm Durchmesser versehen sein.

Bei Seilen, Ketten und Hebebéndern darf der Neigungswinkel 60° nicht
Uberschreiten. Dies gilt nicht flr Seile und Ketten, die in Lastaufnah-
meeinrichtungen fest eingebaut sind.

Die Ausnahme betrifft Lastaufnahmeeinrichtungen mit konstruk-
tionsbedingt unverdnderlichen Neigungswinkeln der Seile und
Ketten.

Beim Anschlagen mit mehreren Strangen durfen nur zwei Strange als
tragend angenommen werden. Dies gilt nicht, wenn sichergestellt ist,
dass sich die Last gleichmaBig auch auf weitere Strénge verteilt oder
bei ungleicher Lastverteilung die zuldssige Belastung der einzelnen
Strange nicht Gberschritten wird.

Mit einer ungleichen Verteilung der Last auf die Strdnge des
Gehénges ist immer dann zu rechnen, wenn die Last nicht geni-
gend elastisch und keine Ausgleichseinrichtung, z. B. eine Aus-
gleichswippe, vorhanden ist. Eine ungleiche Lastverteilung kann
auch von der Last selbst herriihren, z. B. bei asymmetrischen
Lasten oder wenn der Lastschwerpunkt nicht mittig liegt. Eine
Belastungsabweichung bis 10 % in den Strdngen kann un-
berticksichtigt bleiben. Der Nachweis, dass sich die Last gleich-
méaBig auf weitere Strdnge verteilt bzw. bei ungleicher Last-
verteilung die zuldssige Belastung der einzelnen Strdnge nicht
Uberschritten wird, kann Uber Versuch oder Uber Berechnung
erbracht werden. Siehe auch die Tragfdhigkeitsangaben in
DIN 695 , Anschlagketten; Hakenketten, Ringketten, Einzelteile;
Glteklasse 2, DIN 3088 ,Drahtseile aus Stahldrdhten; An-
schlagseile im Hebezeugbetrieb; Sicherheitstechnische Anfor-
derungen und Prifung®, DIN 5688-3 ,,Anschlagketten; Haken-
ketten, Ringketten, Kranzketten, Einzelteile; Gliteklasse 8“.

Drahtseile mit Aluminium-Presshilse als Endverbindung, Faserseile
und Chemiefaserhebebander dirfen, sofern sie Uber langere Trans-
portwege um die Last geschlungen bleiben, abweichend von Abschnitt
3.5.1 bis zu 60 % der Tragfahigkeit hoher belastet werden, wenn
sichergestellt ist, dass durch die Art der Last und der Lagerung
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wahrend des Transportes die Tragféhigkeit nicht beeintrachtigt wird.
Am Ende der Transportkette missen die Anschlagmittel der Benutzung
entzogen werden. Eine erneute Verwendung ist nur zuléssig, wenn
festgestellt wird, dass keine die Sicherheit beeintréachtigenden Méngel
vorhanden sind.

Diese Forderung bezieht sich z. B. auf das so genannte Pre-
slung-Verfahren. Bei diesem Verfahren bleibt das Anschlagmittel
wéhrend eines ldngeren Transportes lUber verschiedene Stationen
um die Ladeeinheit geschlungen. Unter anderem wird dadurch
erreicht, dass beim Umschlag der Ladeeinheit das Anschlagmit-
tel sofort in den Haken eingehdngt werden kann, ohne dass — wie
bei dem herkbmmlichen Anschlag — jedesmal das Anschlagmittel
unter der Last zum Anschlagen durchgezogen werden muss.
Eine 60 % hdhere Belastung entspricht der 1,6-fachen Trag-
fahigkeit. Die Tragfdhigkeit kann z. B. durch scharfe Kanten des
Ladegutes beeintréchtigt werden.

Beim Anschlagen von Lasten, deren Gewicht mehr als 50t betragt,
dirfen Stahldrahtseile abweichend von Abschnitt 3.5.1 mit Zustimmung
der Berufsgenossenschaft im Einzelfall hdher belastet werden, wenn der
Unternehmer besondere SicherheitsmaBnahmen getroffen hat, die eine
Gefahrdung der Versicherten auf andere Weise ausschlieen.

Als besondere SicherheitsmalBnahmen kénnen in Betracht

kommen:

— Ein Aufsichtfihrender hat den Transport zu (berwachen.

— Die Last und die Verteilung der Last auf die Anschlagpunkte
sowie der Neigungswinkel miissen genau ermittelt werden.

— Der einwandfreie Zustand der Anschlagmittel und Lastauf-
nahmemittel muss vor dem Einsatz durch einen Sachkundigen
gepriift werden.

— Alle Bewegungen des Hebezeuges, z. B. Hub- und Senk-
bewegungen, Dreh- und Fahrbewegungen, missen im Hin-
blick auf mdgliche dynamische Zusatzbeanspruchungen
mit der geringstméglichen Geschwindigkeit ausgefihrt
werden, z. B. Feinhub- und Senkgeschwindigkeit, Feinfahr-
geschwindigkeit.

— Die statische Zugkraft in den zu dem Aufhdngepunkt fihren-
den geraden Strdngen darf Y4 der Mindestbruchkraft nicht
Uiberschreiten.

- Die Umlenkradien des Seiles dirfen nicht kleiner sein als das
5-fache des Seildurchmessers; eine Umlenkung an der Seil-
endbefestigung braucht jedoch nicht beriicksichtigt zu werden.
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Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass beim Einsatz von An-
schlagmitteln der Einfluss der Temperatur auf die Tragfahigkeit bertick-
sichtigt wird.

Faserseile und Chemiefaserhebebénder kénnen in einem Tem-
peraturbereich von —40 °C bis + 80 °C mit 100 % der Tragféhig-
keit eingesetzt werden. Bei Temperaturen unter —40 °C und Gber
+80°C drfen Faserseile und Chemiefaserhebebénder nicht
mehr eingesetzt werden.

Rundstahlketten kénnen in einem Temperaturbereich von 0 °C
bis + 100 °C mit 100 % der Tragfdhigkeit eingesetzt werden. Flir
Temperaturen unter 0 °C und Uber + 100 °C gibt die nachfolgen-
de Tabelle in Abhédngigkeit von der Glteklasse der Kette die ver-
bleibende Tragféhigkeit in % an.

Tragféhigkeit in % bei Kettentemperaturen von °C
unter | unter | unter | von | Uber | Uber | Uber | Uber | Uber | Uber
Gite | -20 | -10 0 0 100 150 200 250 300 350
klasse | bis bis bis bis bis bis bis bis bis bis
-40 | -20 | -10 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400

2 0 50 75| 100 75 50 30 0 0 0
5 100 100 100 | 100 100 | 100 75 75 50 50
8 100 100 100 | 100 100 | 100 90 90 75 75

Fiur den Einsatz von Rundstahlketten in Feuerverzinkereien
siehe auch BG-Regel ,,Rundstahlketten als Anschlagmittel in
Feuerverzinkereien” (BGR 150).

Stahldrahtseile kénnen in einem Temperaturbereich von —60 °C
bis + 100 °C mit 100 % der Tragféhigkeit eingesetzt werden. Fiir
Temperaturen Gber + 100 °C gibt die nachfolgende Tabelle in
Abhéngigkeit von der Seilendverbindung und Einlage die ver-
bleibende Tragféhigkeit in % an.

Oberflachentemperatur Tragfahiakeit
Seil-Endverbindung Drahtseil mit des Seiles rag ao/ igkei
OC (]

Alu-Pressklemme Fasereinlage - 60 bis + 100 100
Stahleinlage - 60 bis + 150 100
SpleiB Fasereinlage - 60 bis +100 100
Stahleinlage - 60 bis + 250 100
+ 250 bis + 400 75
Flamisches Auge Stahleinlage - 60 bis +250 100
+ 250 bis + 400 75

Versicherte haben beim Einsatz von Anschlagmitteln den Einfluss der
Temperatur auf die Tragfahigkeit zu berticksichtigen.
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Sicherung gegen Herabfallen der Last

Der Unternehmer hat dafur zu sorgen und die Versicherten haben zu
beachten, dass Lastaufnahmeeinrichtungen so verwendet werden,
dass die Last gegen Herabfallen gesichert ist.

Dies wird z. B. bei Plattform- und Palettengeschirren erreicht,
wenn

1. die Last durch nach oben laufende Strédnge des Gehédnges
gehalten wird,

2. an zwei gegenlberliegenden Seil- oder Kettenpaaren des
Gehénges Quetschbretter, Quetsch-, Gurt- oder Netzsiche-
rungen die Last zusammenhalten,

3. die Plattform allseitig umwehrt ist durch Schutznetze, Borde,
Rahmen oder dergleichen,

4. die Plattform mit der Last in Ladenetze eingelegt wird,

5. die Guter mit der Plattform fest verbunden sind, z. B. durch
Verschntirung, Schrumpffolie,

oder
6. die Guter durch Rollenhakengeschirre geschniirt werden.

Die Art der Sicherung richtet sich nach der Art der auf der Platt-
form oder Palette gestapelten Giter und dem Geschirr, mit dem
die Plattform oder Palette am Kranhaken befestigt werden soll.
Eine ausreichende Sicherung der Last durch das Gehénge allein
ist im Allgemeinen nur bei Einzellasten mdglich, die mit einer
Palette fest verbunden sind, oder bei Lasten, die durch Form
und Stapelweise von den Strdngen des Gehédnges erfasst und
gepresst werden.

Grundsétzlich kann davon ausgegangen werden, dass beim
Transport von Plattformen mit gestapelten Gltern zusétzlich Si-
cherungen verwendet werden miissen, damit Einzelteile nicht
herabfallen kénnen.
Bei Magneten héngt die Tragféhigkeit von dem magnetischen
Feld ab. Als Faktoren, die die Tragféhigkeit beeinflussen, kommen
insbesondere in Betracht:
— Art der Oberflache,
— GréBe des Luftspaltes,
— Werkstoff der Last,
— Dicke der Last,
— Temperatur (mit zunehmender Temperatur verringert

sich die Haltekraft).
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Zuséatzlich zu Abschnitt 3.6.1 ist insbesondere Folgendes zu beachten:
1. Lasten durfen nicht durch Einhaken unter die Umschniirung ange-

schlagen werden. Ausgenommen ist das Anliften beim Zusam-
menstellen von Ladeeinheiten.

Umschndrungen sind im Allgemeinen nur zum Zusammenhalten
der Last vorgesehen und nicht als Anschlagmittel ausgerichtet.
Anliften ist das Anheben der Last, um die Anschlagmittel unter
die Last zu fiihren.

. Im Hangegang darf nicht angeschlagen werden. Ausgenommen ist

der Anschlag

a) groBstlickiger Lasten, sofern ein Zusammenrutschen der An-
schlagmittel und eine Verlagerung der Last verhindert sind,

b) langer stabférmiger Lasten, sofern eine Schragstellung der Last,
ein Verrutschen der Anschlagmittel und ein HerausschieBen der
Last oder von Teilen der Last vermieden sind.

Diese Forderung betrifft nicht das Anliiften und Anheben der Last
im bodennahen Bereich.

Beim Héngegang werden die Anschlagmittel U-férmig einmal um
die Last gelegt, die freien Enden nach oben gefihrt und in den
Kranhaken bzw. in den Lasthaken einer Traverse eingehéngt, d. h.
die Last liegt dabei lediglich in den Anschlagmitteln.

Eine Schrégstellung infolge ungewollten Aufsetzens auf ein Hin-
dernis beim Ablassen der Last ist keine Schrégstellung der Last
nach Nummer 2 Buchstabe b).

. Lange, schlanke Guter diirfen nicht in Einzelschlingen angeschlagen

werden. Ausgenommen ist das Anschlagen von Einzelteilen bei
Montagearbeiten, soweit dies die Art der Arbeit erfordert.

Lange, schlanke Guter sind z. B. Stabeisen, Profileisen, Rohre,
Bohlen, Maste. Im Stahlhochbau kann es z. B. notwendig sein,
einzelne Konstruktionsteile, z. B. Trdger, in der Einzelschlinge
auBermittig anzuschlagen, um sie (annéhernd) senkrecht hdngend
hochzuziehen.

. Lasthaken von Hebezeugen dirfen nicht unmittelbar in die Last ein-

gehéngt werden. Ausgenommen ist das Einhdngen in besonders
hierflr eingerichtete Einhangevorrichtungen.

Siehe auch ,,Grundsétze fir die Prifung der Arbeitssicherheit von
Anschlagpunkten®, herausgegeben vom Fachausschuss ,Metall
und Oberflichenbehandlung”, Federfiihrung: Norddeutsche
Metall-Berufsgenossenschaft, Postfach 4529, 30045 Hannover.

59



Kapitel 2.

8

10.

3.6.3

60

. Behalter dirfen nicht Uber den Rand hinaus beladen werden. Dies gilt

nicht, wenn die dartber hinausragenden Teile gegen Herabfallen
gesichert sind.

. Lasten, auf denen lose Einzelteile liegen, dirfen nicht befordert

werden.

. Mit Rollenhakengeschirren darf nicht angeschlagen werden, wenn

sich die Rollenhaken bertihren kénnen.

. Anschlagmittel dirfen nicht durch Umschlingen des Lasthakens

gekurzt werden. Dies gilt nicht fir Hebeb&nder aus endlos gelegten
Chemiefasern.
Hebebénder aus endlos gelegten Chemiefasern werden auch
als Rundschlingen bezeichnet; siehe auch DIN 61 360-1 ,Hebe-
bénder aus synthetischen Fasern; Begriffe, MaBe, Anschlag-
arten”.

. Beim Anschlagen mit Klemmen oder Zangen darf der angegebene

Greifbereich weder Uber- noch unterschritten werden.
Hinsichtlich zuldssiger Greifbereich siehe Abschnitt 3.4.1 Nr. 4.

Mit Klemmen und Zangen, die fir das lotrechte Anschlagen
bestimmt sind, dirfen mehrstlickige Lasten nur aufgenommen wer-
den, wenn diese zu festen Einheiten zusammengefasst sind.

Von dem Verbot nach Nummer 1 darf mit Zustimmung der
Berufsgenossenschaft im Einzelfall abgewichen werden, sofern
nachgewiesen ist, dass die Umschnlirung die sicherheitstech-
nischen Anforderungen als Anschlagmittel erfillt.

Zum Einsatz von Lastaufnahmemitteln, die die Last durch
Magnet-, Saug- oder Reibungskréfte halten, siehe auch § 30
Abs. 9 der Unfallverhitungsvorschrift ,,Krane® (BGV D 6). Danach
darf die Last nicht Uber Personen hinweggefihrt werden, sofern
keine zusétzlichen Sicherungen getroffen sind. Als zusétzliche
Sicherungen kommen in Betracht:

— Verbot des Aufenthaltes von Personen im Gefahrbereich der
Transportvorgédnge und Absperrung des Gefahrbereiches,

- Aufenthalt gefdhrdeter Personen unter ausreichend bemes-
senen Schutzdéchern,

- eine ausreichend bemessene Unterfangung der Lastwege.

Ferner sind als Sicherungen auch zusétzliche, formschlissige
Absturzsicherungen am Lastaufnahmemittel méglich.

Lasthaken sind so einzusetzen, dass ein unbeabsichtigtes Aushangen
des Lastaufnahmemittels, des Anschlagmittels oder der Last verhindert
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ist. Dies gilt nicht, sofern wegen besonderer Unfallgefahren beim
Absetzen der Last ein Aushdngen ohne Mitwirkung eines Anschlagers
notwendig ist.

Auf Baustellen dirfen mit Kérben, Gabeln und Greifern Bausteine und
ahnliche Materialien auBerhalb des bodennahen Bereiches nur be-
fordert werden, wenn die vorhandenen Umwehrungen bzw. die Siche-
rung gegen Abkippen von Paketen aus Bausteinen in Schutzstellung
gebracht sind.

Bei Bauarbeiten dirfen nur C-Haken eingesetzt werden, wenn vor-
handene Sicherungen gegen Abrutschen und Herabfallen vor dem
Befdrdern der Last in Schutzstellung gebracht sind.
Dies wird z. B. durch Ketten oder formschltissig fassende Druck-
platten erreicht.
Bei Bauarbeiten dirfen nur Lasthaken eingesetzt werden, die so aus-
gerustet sind, dass ein unbeabsichtigtes Aushédngen des Lastauf-
nahmemittels, des Anschlagmittels oder der Last verhindert ist.

Transport von Betonfertigteilen

Zum Transport von Betonfertigteilen diirfen nur Lastaufnahme- und
Anschlagmittel eingesetzt werden, bei denen die bestimmungsgemaBe
Zuordnung zu den Ankern im Betonfertigteil sichergestellt ist.

Transport leerer Hakengeschirre

An Hakengeschirren sind leere Haken hochzuhangen, wenn die Gefahr
des Unterhakens besteht.

Aufnehmen und Absetzen der Last

Lasten sind so aufzunehmen und abzusetzen, dass ein unbeabsich-
tigtes Umfallen, Auseinanderfallen, Abgleiten oder Abrollen der Last
vermieden wird.
Bei der Lagerung von Coils, Rohren oder Baumstdmmen be-
deutet dies, dass lagenweise (schichtweise) abgetragen werden
muss bzw. Bremsklétze oder Anschldge zur Sicherung verwendet
werden mussen.

Lasten mit besonderer Gefédhrdung

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass zum Transport von Lasten,
bei denen durch Beschadigung Stoffe freiwerden kénnen, von denen
eine besondere Gefahr ausgeht, nur Lastaufnahmeeinrichtungen

61



Kapitel 2.8

3.10.2

3.10.3

3.10.4

62

eingesetzt werden, die keine Beschadigung der Verpackung beim

Aufnehmen, Transportieren oder Absetzen verursachen.
Dies wird beim Transport von Gasflaschen erreicht, wenn z. B.
geeignete Ladekésten oder spezielle Transportgestelle verwendet
werden. Als geeignet fir den Transport von Behdltern oder
Fédssern mit leicht brennbarem, dtzendem oder giftigem Inhalt
gelten z. B. Ladekdsten mit ausreichend hohen Seitenwénden,
deren zugehérige Gehdnge mit Sicherheitshaken ausgerdistet
sind.

Versicherte dirfen zum Transport von Lasten, bei denen durch
Beschadigung Stoffe freiwerden kénnen, von denen eine besondere
Gefahr ausgeht, nur Lastaufnahmeeinrichtungen einsetzen, die keine
Beschédigung der Verpackung beim Aufnehmen, Transportieren oder
Absetzen verursachen.

Geféhrliche Gliter sind Stoffe und Gegenstdnde, von denen bei

Unféllen oder bei unsachgeméBer Behandlung wéhrend des

Transportes Gefahren fir Menschen, Tiere oder Umwelt aus-

gehen kénnen. An der Kennzeichnung der Gebinde mit Gefahr-

zetteln oder aus den Beférderungspapieren wird erkennbar; ob es
sich um ein geféhrliches Gut handelt. Zu den geféhrlichen Gltern
zéhlen:

- Explosive Stoffe und Gegenstédnde; mit explosiven Stoffen
geladene Gegensténde; Zindwaren, Feuerwerkskérper und
adhnliche Gter,

- Verdichtete, verflissigte und unter Druck geldste Gase,

— Entziindbare flissige Stoffe,

— Entziindbare feste Stoffe; selbstentziindliche Stoffe; Stoffe,
die in Ber(ihrung mit Wasser entziindliche Gase entwickeln,

— Entziindend (oxidierend) wirkende Stoffe; organische Peroxide,
— Giftige, Ekel erregende und ansteckungsgefahrliche Stoffe,

— Radioaktive Stoffe,

- Atzende Stoffe,

- Sonstige geféhrliche Stoffe und Gegenstdnde.

Geféhrliche Guter, deren Verpackung beschédigt ist, durfen nur mit
Lastaufnahmemitteln aufgenommen werden, die ein Auslaufen und
AusflieBen verhindern.

Mit Lastaufnahmemitteln, welche die Last ausschlieBlich durch
Magnet-, Reib- oder Saugkrafte halten, dirfen gefahrliche Giter
nicht aufgenommen werden.
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Schutz vor Schaden

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen und die Versicherten haben zu
beachten, dass Lastaufnahmeeinrichtungen so verwendet werden,
dass Schéden, die zu einer Beeintrachtigung der Tragféhigkeit fihren
kénnen, vermieden sind. Insbesondere ist Folgendes zu beachten:

1. Seile, Ketten und Hebebander diirfen nicht Gber scharfe Kanten von
Lasten gespannt oder gezogen werden.

Kanten gelten als scharf, wenn der Kantenradius der Last kleiner
ist als

— der Durchmesser des Seiles,

— die Dicke des Hebebandes,

— die Nenndicke der Rundstahlkette.

Durch die Umlenkung von Seilen, Ketten oder Hebebédndern an
scharfen Kanten der Last ergibt sich eine unzuldssige Vermin-
derung der Tragfdhigkeit. Ferner kénnen an Seilen und Hebe-
béndern durch scharfe Kanten Schéden verursacht werden.
Durch die Verwendung von Kantenschiitzern kann eine ausrei-
chende Rundung der Kante erreicht werden. Bei Rundstahlketten
wird ein gleichwertiger Schutz erreicht, wenn die Kette nur bis zu
80 % des zuldssigen Gewichtes belastet wird oder eine Kette
der ndchsthéheren Belastungsstufe nach DIN 695 ,Anschlag-
ketten, Hakenketten, Ringketten, Einzelteile; Gliteklasse 2“ bzw.
DIN 5688-3 ,,Anschlagketten; Hakenketten, Ringketten, Kranz-
ketten, Einzelteile; Glteklasse 8“ verwendet wird.

2. Seilverbindungen durfen nicht an Kanten der Last, in Lasthaken
oder in die Bucht der Schniirung gelegt werden.

3. Seile dlirfen an Pressklemmen nicht abgeknickt und Pressklemmen
nicht mit Gewalt unter kantigen Lasten so durchzogen werden, dass
dabei Beschadigungen der Endverbindungen eintreten kénnen.

4. Seile dirfen durch Verdrehen nicht verspannt werden.

Das Verbot bezieht sich auch auf das so genannte Knebeln.

5. Stahldrahtseile, Rundstahlketten und Hebebander dirfen nicht ge-
knotet werden. Faserseile diurfen nicht durch Knoten verbunden
werden.

Das Verbot bezieht sich bei Chemiefaserhebebédndern sowohl auf
das gewebte als auch auf das gelegte Hebeband (Rundschlinge);
siehe DIN 61360-1 ,,Hebebédnder aus synthetischen Fasern;
Begriffe, MaBe, Anschlagarten®. Durch Knoten kann die Trag-
féhigkeit je nach Art des Knotens unter Umsténden auf /3 herab-
gesetzt werden.
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6. Verdrehte Ketten sind vor dem Anheben auszudrehen.

7. Lasthaken durfen nicht auf der Spitze belastet werden. Dies gilt
nicht, wenn es sich um Haken fiir Sonderzwecke handelt, die ent-
sprechend berechnet und ausgelegt sind.

8. Seile mit Buchten und Schleifen dirfen nicht unter Last ausgezo-
gen werden.
Wird das Seil etwas verdreht, kénnen sich Buchten oder Schlei-
fen bilden. Wird das Seil ausgezogen, bevor die Buchten oder
Schleifen beseitigt werden, kann sich dieses unter dem Seilzug
zu Kinken (auch Klanken genannt) zusammenziehen.

9. Hebebander diirfen nicht tber raue Oberflaichen gezogen werden.

Durch das Verbot sollen Beschéddigungen der Bénder verhindert
werden. Das Verbot betrifft auch das Querziehen von Bandern.

10. Kauschen, Seilésen, Aufhangeringe und andere Aufhangeglieder
mussen auf dem Lasthaken frei beweglich sein.

11. Bei Anschlagketten und -seilen, die mehrmals um eine Last ge-
schlungen werden, missen die Windungen dicht nebeneinander
liegen. Die Windungen durfen sich nicht kreuzen.

12. Hebebénder mussen so um die Last gelegt werden, dass sie mit
ihrer ganzen Breite tragen.

13. Chemiefaserhebebéander mit Endschlaufen mussen so angeschla-
gen werden, dass der Offnungswinkel der Endschlaufen an den
Verbindungsstellen 20° nicht Uberschreitet.

14. Beim Anschlagen im Schniirgang durfen Chemiefaserhebebander
mit Endschlaufen nur verwendet werden, wenn die Endschlaufen
verstarkt sind.

15. Beim Anschlagen im Schniirgang dirfen quersteife Hebebander
nur verwendet werden, wenn im Bereich der Schniirung die He-
bebander mit Beschlagteilen ausgerustet sind.

Quersteif kbnnen Bander mit Festbeschichtung sein.

16. Lasten durfen auf Anschlagmitteln nicht abgesetzt werden, wenn
das Anschlagmittel dadurch beschadigt werden kann.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Beizb&dern nur Ketten
verwendet werden, wenn sie in Normalglte oder aus Sonderlegie-
rungen hergestellt sind.

Versicherte dirfen in Beizbadern nur Ketten verwenden, wenn sie in
Normalgute oder aus Sonderlegierungen hergestellt sind.
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Lagern von Anschlag- und Lastaufnahmemitteln

Anschlag- und Lastaufnahmemittel missen so abgestellt oder ab-
gelegt werden, dass sie nicht umkippen, herabfallen oder abgleiten
kénnen.

Dies wird bei C-Haken erreicht, wenn diese in besonderen Halte-
einrichtungen abgestellt werden.

ZweckméBigerweise werden z. B. Anschlagketten und Anschlag-
seile in Gestellen hdngend aufbewabhrt.

Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Anschlag- und Last-
aufnahmemittel vor Witterungseinflissen und aggressiven Stoffen
geschitzt gelagert werden, sofern dadurch die Sicherheit beeintrach-
tigt werden kann.

Naturfaserseile kbnnen unter Einwirkung von Feuchtigkeit ver-
rotten. Aggressive Stoffe sind z. B. Chlor, Laugen, Séuren.

Versicherte haben Anschlag- und Lastaufnahmemittel so zu lagern,
dass sie vor Witterungseinfliissen und aggressiven Stoffen geschiitzt
sind, sofern dadurch die Sicherheit beeintréchtigt werden kann.

Méngel

Versicherte, die Lastaufnahmeeinrichtungen anwenden, haben diese
wéhrend des Gebrauchs auf augenfallige Méngel hin zu beobachten.

Augenféllige Méngel sind z. B. Verformungen, Risse, Briiche,
unvollstédndige Kennzeichnungen.

Der Unternehmer hat daftir zu sorgen, dass Lastaufnahmeeinrich-
tungen mit Mangeln, die die Sicherheit beeintrachtigen, der weiteren
Benutzung entzogen werden.

Beziiglich der Wartung und Uberwachung von in Gebrauch
befindlichen Lastaufnahmeeinrichtungen siehe auch DIN 15429
,Hebezeuge Lastaufnahmeeinrichtungen, Uberwachung im
Gebrauch*.

Instandsetzung

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Instandsetzungsarbei-
ten an Lastaufnahmeeinrichtungen nur von Personen durchgefiihrt
werden, welche die hierfiir notwendigen Kenntnisse und Féhigkeiten
besitzen.

Bei Chemiefaserseilen kann sich eine Instandsetzung nur auf das
Nachstecken der SpleiBe erstrecken. Eine Instandsetzungsarbeit
ist nicht sachgemas, wenn
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— zum Verbinden oder Kirzen von Ketten die Kettenglieder mit
Draht oder Schrauben verbunden werden,

— warm oder Kalt verformte Kettenglieder gerichtet werden.

Fir die Instandsetzung durch SchweiBen an vergliteten, hoch-
festen oder Ketten in Sonderglte gelten Werke als fach-
kundig, die vom Fachausschuss ,Metall und Oberfldchen-
behandlung” der Berufsgenossenschaftlichen Zentrale fir
Sicherheit und Gesundheit, Federfiihrung: Norddeutsche Metall-
Berufsgenossenschaft, Postfach 45 29, 30045 Hannover, aner-
kannt sind.

Das Kiirzen von Stahldraht- und Naturfaserseilen und das Kirzen
von Chemiefaserhebebéndern gilt nicht als Instandsetzung.

Priifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Prifungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische
Méngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die
von ihm beauftragten Personen zu erflillen haben (befdhigte Per-
sonen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Auf-
gaben der befdhigten Personen fir die nachstehend aufgefiihrten
Prifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen
werden. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige
bewéhrte Praxis und entsprechen den Regeln der Technik.

Priifung vor der ersten Inbetriebnahme

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Lastaufnahmemittel nur in
Betrieb genommen werden, wenn sie durch einen Sachkundigen ge-
pruft und festgestellte Mangel behoben worden sind.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Lastaufnahmeeinrichtungen hat und mit den einschldgigen staat-
lichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften
und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z. B. BG-Regeln,
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer
Mitgliedstaaten der Européischen Union oder anderer Vertrags-
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staaten des Abkommens (ber den Europédischen Wirtschafts-
raum) soweit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand
von Lastaufnahmeeinrichtungen beurteilen kann.

RegelméBige Priifungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Lastaufnahmeeinrichtun-
gen in Abstanden von langstens einem Jahr durch einen Sachkundi-
gen geprUft werden.

Je nach den Einsatzbedingungen der Lastaufnahmeeinrichtungen
kénnen Prifungen in kirzeren Abstdnden als einem Jahr er-
forderlich sein. Dies gilt z. B. bei besonders hdufigem Einsatz,
erhéhtem VerschleiB, bei Korrosion oder Hitzeeinwirkung oder
wenn mit erhéhter Stéranfélligkeit zu rechnen ist.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Rundstahlketten, die als
Anschlagmittel verwendet werden, in Abstédnden von lédngstens drei
Jahren einer besonderen Prifung auf Rissfreiheit unterzogen werden.

Die Priifung kann z. B. durch ein zerstérungsfreies Priifverfahren
erfolgen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Hebeb&nder mit aufvulka-
nisierter Umhullung in Absténden von langstens drei Jahren einer be-
sonderen Prifung auf Drahtbriiche und Korrosion unterzogen werden.

Je nach den Einsatzbedingungen kénnen Prifungen in kiirzeren
Absténden als drei Jahre erforderlich sein. Dies gilt z. B. bei
Beschédigungen der Umhlillung. Schon bei geringer Beschédl-
gung der Umhiillung kann infolge von eingedrungener Feuchtig-
keit auch bei verzinkten Drdhten Korrosion auftreten. Kirzere
Absténde als drei Jahre kbnnen auch erforderlich werden, wenn
der Hersteller keine Gewaéhrleistung fiir die Eignung der Hebe-
bénder tiber einen Zeitraum von mindestens drei Jahren gibt.

AuBerordentliche Priifungen

Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass Lastaufnahmeeinrichtungen
nach Schadensfallen oder besonderen Vorkommnissen, die die Trag-
fahigkeit beeinflussen kdnnen, sowie nach Instandsetzung einer auBer-
ordentlichen Priifung durch einen Sachkundigen unterzogen werden.

Priifumfang

Die Prifung vor der ersten Inbetriebnahme nach Abschnitt 3.15.1 und
die regelmaBige Priifung nach Abschnitt 3.15.2 sind im Wesentlichen
Sicht- und Funktionsprifungen. Sie haben sich zu erstrecken auf
die Prufung des Zustandes der Bauteile und Einrichtungen, auf den

67



Kapitel 2.8

bestimmungsgemaBen Zusammenbau sowie auf Vollstédndigkeit und
Wirksamkeit der Sicherheitseinrichtungen.

Bei der Sichtpriifung geht es insbesondere um die Feststellung
folgender Méngel:

1. An Drahtseilen

Knicke und Kinken (Klanken),

Bruch einer Litze,

Lockerung der duBeren Lage in der freien Lénge,
Quetschungen in der freien Lédnge,

Quetschungen im Auflagebereich der Ose mit mehr als
4 Drahtbriichen bei Litzenseilen bzw. mehr als 10 Draht-
brichen bei Kabelschlagseilen,

Korrosionsnarben,

Beschédigungen oder starker VerschleiB3 der Seil- oder
Seilendverbindung,

Drahtbriiche in groBer Zahl.

Drahtbriiche in groBer Zahl, die ein Ablegen des Seiles
erforderlich machen, liegen vor, wenn nachstehend ge-
nannte Anzahl von Drahtbriichen festgestellt wird.

Seilart Anzahl sichtbarer Drahtbriiche auf einer Lénge von
3d 6d 30d

Litzenseil 4 6 16

Kabelschlagseil 10 15 40

Die angegebenen Zahlen gelten als duBerste Grenzwerte. Ein
Ablegen der Seile bei niedrigeren Drahtbruchzahlen dient der
Sicherheit.

2. An Naturfaserseilen

Bruch einer Litze,

mechanische Beschédigungen, starker VerschleiB oder
Auflockerungen,

Herausfallen von Fasermehl beim Aufdrehen des Seiles,
Schédden infolge feuchter Lagerung oder Einwirkung
aggressiver Stoffe,

Garnbriiche in groBer Zahl, z. B. mehr als 10 % der Gesamt-
garnzahl im am stérksten beschédigten Querschnitt,
Lockerung der SpleiBe.

3. An Chemiefaserseilen
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mechanische Beschédigungen, starker VerschleiB oder
Auflockerungen,

Garnbriiche in groBer Zahl, z. B. mehr als 10 % der Gesamt-
garnzahl im am stérksten beschédigten Querschnitt,
starke Verformungen infolge Wérme, z. B. durch innere
oder duBere Reibung, Wérmestrahlung,

Lockerung der SpleiBe,

Schéden infolge Einwirkung aggressiver Stoffe.

4. An Chemiefaserhebebéndern

Beschéadigungen der Webkanten oder des Gewebes und
Garnbriiche in groBer Zahl, z. B. mehr als 10 % der Gesamt-
garnzahl im am stérksten beschédigten Querschnitt,
starke Verformungen infolge von Wérme, z. B. durch innere
oder duBere Reibung, Wérmestrahlung,

Beschédigung der tragenden Néhte,

Schéden infolge Einwirkung aggressiver Stoffe,
Beschédigung der Ummantelung oder ihrer Vernghung bei
Béandern aus endlos gelegten Chemiefasern.

5. An Rundstahlketten

Bruch eines Kettengliedes,

Anrisse oder die Tragféhigkeit beeintrdchtigende Korro-
sionsnarben,

Verformung eines Kettengliedes,

Abnahme der gemittelten Glieddicke d,, an irgendeiner
Stelle um mehr als 10 % der Nenndicke dj.

Die gemittelte Glieddicke ergibt sich aus dem arithmetischen
Mittel zweier im gleichen Querschnitt senkrecht aufeinander-
stehender Durchmesser:

Siehe auch nachstehende Abbildung 2.

Abbildung 2

Léngungen des duBeren NennmaBes um mehr als 3 %.
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Das &uBere NennmaB ist die der Kette zugeordnete &duBere
Lénge des Kettengliedes. Eine Ldngung des dulBeren Nennmales
um 3 % entspricht einer Ldngung um 5 %, wenn man die Lan-
gung auf die Teilung von 3d bezieht.

Siehe nachstehende Abbildung 3.

<
d = Nenndicke
4 t = Teilung (= 3d)
{n I, = auBeres NennmaB

Abbildung 3

6. An Stahlgelenkketten

— schadhafte oder stark abgenutzte Glieder oder Bolzen,

— nicht mehr gegen Verschieben gesicherte Bolzen,

— Léangungen von mehr als 3 % gegeniiber der Nennldnge.
Die Ldngung wird zweckméBigerweise an 33 Gliedern ge-
messen. 3 % sind Uberschritten, wenn die Ldngung mehr
als ein Kettenglied betrdgt. Zu messen ist unter einer Mess-
last gleich 1% der Mindestbruchlast im ausgebauten Zu-
stand oder 10 % der Nutzlast des Hebezeuges im eingebauten
Zustand.

7. An Lasthaken
— Anrisse, insbesondere Querrisse im Schaft, Hals, Gewinde
oder Hakenmaul,
— grobe Verformungen im Hakenmaul, z. B. Aufweitung des
Hakenmauls um mehr als 10 %,

— Abnutzung im Hakenmaul (Steghéhe) um mehr als 5 %.

8. An Plattformen, Paletten, Ladekédsten und Behéltern
— Briiche,
— mechanische Beschédigungen,
— starker VerschleiB,
— Verformungen,
— Korrosionsschéden.
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9. An sonstigen Lastaufnahmeeinrichtungen

Briiche, Verformungen oder Anrisse,

Beschéadigungen, starker VerschleiB,

Korrosionsschéden,

Funktionsstérungen an Sicherheitseinrichtungen.

Vor der Sicht- und Funktionspriifung kann unter Umsténden eine
vorherige Reinigung der Lastaufnahmeeinrichtungen erforderlich
werden. Dies gilt insbesondere flir Lastaufnahmeeinrichtun-
gen, die verschmutzt oder aus ihrer vorherigen Verwendung mit
Stoffen, z. B. Farben oder Salzen, behaftet sind.

Die Priifungen nach Abschnitt 3.15.2.2 und 3.15.2.3 sind physikalisch-
technische Prufungen.

Der Umfang der auBerordentlichen Priifung nach Abschnitt 3.15.3
richtet sich nach Art und Umfang des Schadensfalles, des Vorkomm-
nisses oder der Instandsetzung.

Priifnachweis

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass uber die Prifungen von
Tragmitteln nach den Abschnitten 3.15.2.1 und 3.15.3 sowie Uber
die besonderen Priifungen von Rundstahlketten und Hebebandern mit
aufvulkanisierter Umhullung nach den Abschnitten 3.15.2.2 und
3.15.2.3 Nachweis gefuhrt wird. Fiir sonstige Prifungen kann die
Berufsgenossenschaft im Einzelfall die Fuhrung des Prifnachweises
verlangen.

Bei Tragmitteln sollte der Nachweis zweckméBigerweise mit dem
Priifnachweis des Hebezeuges zusammengefasst sein.

Bei Anschlagketten kénnen die Prifnachweise auf der Riickseite
der Kettenbescheinigung oder in ein Kettenprifbuch bzw. in
Kettenkarteikarten eingetragen werden.

Die Priifnachweise sind auf Verlangen der Aufsichtsperson vorzulegen.
Es ist daher erforderlich, dass sie jederzeit greifbar aufbewahrt werden.
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B t . b 1 Anwendungsbereich
e re I e n Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von Stetig-
- . férderern.
VO n Stetl g 'I:O rd e re rn Hinsichtlich der Priifung von Stetigférderern siehe Abschnitt 2.5.
(Inhalte aus bisheriger VBG 10) 2 MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben
und Gesundheit bei der Arbeit

Fachausschuss 2.1 BestimmungsgemaéBes Betreiben

Eérder- und Lagertechnik” 2.1.1  Von Hand oder im Schlepp verfahrbare, hhenverstellbare Stetigfor-
”der BGZ derer durfen nur in Tiefstellung verfahren werden.

2.1.2  Wahrend des Transportes, Verfahrens oder Schwenkens eines Band-,
Gliederband- oder Kettenforderers darf sich keine Person auf ihm
befinden oder an ihn anhangen.
2.1.3  Das Mitfahren von Personen auf Stetigforderern ist verboten. Dies gilt
nicht, wenn Stetigforderer
1. so beschaffen sind und betrieben werden, dass
a) mitfahrende Personen nicht zu Fall kommen,
b) die Standflache frei von Quetsch- und Scherstellen ist
und

2. eine selbststindig wirkende Einrichtung besitzen, die ein Uberfahren
des Bandendes ausschlieBt, sofern dort die Gefahr des Abstilrzens
oder Quetschens besteht.

2.2 Beschiftigungsbeschrankung

2.2.1 Mit dem selbststandigen Fihren eines fahrbaren Traggerustes diirfen
- - . nur Personen beschaftigt werden,
Inhaltsverzeichnis Seite 1. die das 18. Lebensjahr vollendet haben,

2. die koérperlich und geistig geeignet sind,

1 Anwendungsbereich . . .. ... 3 3. die im Fuhren des fahrbaren Traggeristes unterwiesen sind und
2 MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir ihre Befahigung hierzu gegeniiber dem Unternehmer nachgewiesen
Leben und Gesundheit bei der Arbeit . . . . . ... ... .. .. 73 haben
2.1 BestimmungsgemaBes Betreiben . . . . .. ... ... .. 73 und
2.2 Beschéftigungsbeschrankung . . . . . . ... oL 73 4. von denen zu efwa”‘?“ ist, Qass__S|e die ihnen ubertragenep Auf-
gaben zuverldssig erflillen. Sie missen vom Unternehmer mit dem
23 Windsicherung . . . . . ... ... oL 74 Fuhren des fahrbaren Traggerustes beauftragt sein.
2.4 Priofungen . . . . ... 74 Hinsichtlich der Feststellung der kérperlichen und geistigen Eig-

nung kénnen die Berufsgenossenschaftlichen Grundsétze fir
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arbeitsmediz{pische Vorsorgeuntersuchungen, z. B. G 25 ,,Fahr-,
Steuer- und Uberwachungstétigkeiten herangezogen werden.

Windsicherung

Der Gerateflhrer hat dafiir zu sorgen, dass dem Wind ausgesetzte
fahrbare TraggerUste bei Sturm und bei Arbeitsschluss durch die Wind-
sicherung festgelegt sind.

Priifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Prifungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Prifungen sollen sicherheitstechnische
Méngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die
von ihm beauftragten Personen zu erflillen haben (befdhigte Per-
sonen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Auf-
gaben der befdhigten Personen fir die nachstehend aufgefiihrten
Prifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen
werden. Art, Umfang und Fristen der Priifungen sind bisherige Praxis
und entsprechen den Regeln der Technik.

Fahrbare Traggeruste in Portal, Halbportal- und Brlickenbauweise sind
nach wesentlichen Anderungen vor der Wiederinbetriebnahme einer
Prufung durch einen Sachverstandigen unterziehen zu lassen.

Fahrbare Traggeriste sind jahrlich mindestens einmal durch einen
Sachkundigen priifen zu lassen. Sie sind dariiber hinaus entsprechend
den betrieblichen Verhaltnissen nach Bedarf zwischenzeitlich durch
einen Sachkundigen prifen zu lassen.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Stetigférderer hat und mit den einschldgigen staatlichen Vor-
schriften, Unfallverhdtungsvorschriften und allgemein anerkann-
ten Regeln der Technik (z. B. BG-Regeln, DIN-Normen, VDE-
Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten
der Européischen Union oder anderer Vertragsstaaten des
Abkommens (ber den Européischen Wirtschaftsraum) so weit
vertraut ist, dass er den betriebssicheren Zustand von Stetig-
férderern beurteilen kann.

Die Ergebnisse der Priifungen nach den Abschnitten 2.4.1 und 2.4.2
sind in ein Prifbuch einzutragen.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von Hebebuhnen.
Hinsichtlich der Priifung von Hebeblihnen siehe Abschnitt 2.9.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben
und Gesundheit bei der Arbeit

Beschéftigungsbeschrankung

Mit der selbststandigen Bedienung von Hebebihnen dirfen nur
Personen beschéftigt werden, die das 18. Lebensjahr vollendet ha-
ben, in der Bedienung der Hebebilhne unterwiesen sind und ihre
Befahigung hierzu gegenlber dem Unternehmer nachgewiesen haben.
Sie missen vom Unternehmer ausdricklich mit dem Bedienen der
Hebebiihne beauftragt sein. Der Auftrag zum Bedienen von Hubar-
beitsblhnen muss schriftlich erteilt werden.

Inbetriebnahme
Die ordnungsgemaBe Auflage von Abstltzungen auf geeignetem
Untergrund ist vor Inbetriebnahme der Hebeblihne zu prifen.

Kraftbetriebene Abstitzungen sind beim Aus- und Einfahren zu be-
obachten.

Handhabung und Verhalten wahrend des Betriebes
Hebebuhnen dirfen nicht Uber die zuldssige Belastung belastet werden.

Hebebuhnen durfen nur tber die daflr bestimmten Zugénge bestiegen
oder verlassen werden.

Hebebiihnen dirfen nur von den bestimmungsgemas vorgesehenen
Steuerstellen aus gesteuert werden.

Die Bedienungspersonen haben bei allen Bewegungen der Hebeblihne
darauf zu achten, dass sie sich und andere Personen nicht gefahrden.
Der unnétige Aufenthalt auf oder im Bewegungsbereich von Hebe-
blhnen ist verboten. Verboten sind ferner:

1. der Aufenthalt unter dem Lastaufnahmemittel und der Last,

2. das Betreten des Lastaufnahmemittels,

3. das Mitfahren auf dem Lastaufnahmemittel,

4. die Verwendung der Hebeblihne als Hubarbeitsbiihne, sofern die
Hebebuhne nicht hierfir eingerichtet ist.
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Fahrbare Hebebiihnen dlirfen nur verfahren werden, wenn sich das
Lastaufnahmemittel in Fahrstellung befindet. Hiervon darf abgesehen
werden, wenn die hierbei erforderliche Standsicherheit gegeben und
im Prifbuch nach Abschnitt 2.9.4 bescheinigt ist.

Lastaufnahmemittel dlrfen nicht absichtlich in Schwingungen versetzt
werden. Gegensténde dirfen weder auf das Lastaufnahmemittel ge-
worfen noch von ihm abgeworfen werden.

Verfahren mit personenbesetztem Lastaufnahmemittel

Das Verfahren mit personenbesetztem Lastaufnahmemittel ist nur

als Versetzfahrt und nur unter folgenden Bedingungen zuléssig:

1. Das Verfahren mit personenbesetztem Lastaufnahmemittel
muss im Hinblick auf die Standsicherheit im Prifbuch bescheinigt
sein.

2. Folgende Fahrgeschwindigkeit dirfen nicht Uberschritten werden:
a) bei auf Schienen verfahrbaren Hubarbeitsbiihnen nach DIN EN 280

sFahrbare Hubarbeitsbiihnen; Berechnung; Standsicherheit; Bau;
Sicherheitsanforderungen und Prifung® 3,0 m/s,
b) bei anderen Hebebliihnen 1,6 m/s.

3. Im Fahrbereich der Hebebihne dirfen sich keine Hindernisse
befinden.

4. Fahrbewegungen dirfen nur im gegenseitigen Einverstandnis
zwischen den Personen auf dem Lastaufnahmemittel und dem
Fahrer am Fahrerplatz durchgefiihrt werden.

5. Der Fahrweg muss so beschaffen sein, dass die Standsicherheit
nicht beeintrachtigt und die Personen auf dem Lastaufnahmemittel
nicht geféhrdet werden.

6. Der Fahrzeugflhrer muss die Fahrbahn und den zu durchfahrenden
Raum Uberblicken kénnen, oder der Fahrbereich muss gesichert
sein.

An Hubarbeitsbiihnen dirfen Fahrbewegungen und gleichzeitig Be-
wegungen der Arbeitsbiihne nur

— im Zusammenhang mit Montage-, Instandhaltungs- oder &hnlichen
Arbeiten an Fahrleitungsanlagen

und
— im Beisein sowie nach Weisung eines Aufsichtfiihrenden

durchgefiihrt werden. Die Arbeitsbiihne darf hierbei hochstens bis
zu einer Ausladung von 5m, gemessen von der Begrenzung des
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Fahrzeuges oder des fahrbaren Untergestells, ausgefahren werden.
Zwischen dem Aufsichtflihrenden und den beteiligten Personen muss
eine gegenseitige Verstédndigung sichergestellt sein.

Aufsichtfiihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
tiberwachen und fiir die arbeitssichere Ausflihrung zu sorgen
hat. Er muss hierf(ir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Einsatz von Hubarbeitsbiihnen an oder in der Nahe ungeschiitzter
elektrischer Anlagen

Fir Arbeiten an oder in der Nahe von ungeschitzten aktiven Teilen

elektrischer Anlagen dirfen Hubarbeitsbihnen nur eingesetzt werden,

wenn die Arbeitsblhne so isoliert ist, dass

1. Personen durch ihren Standort auf der Arbeitsbiihne gegen Erde
und gegen die im unmittelbaren Arbeitsbereich befindlichen mit
Erde oder einem anderen Potential in Verbindung stehenden Teile
isoliert sind (Standortisolierung),

2. die Isolierung fur die Nennspannung der Anlage — mindestens aber
flr 1000 V — bemessen ist,

3. leitfahige Teile die Standortisolierung nicht beeintrachtigen
und

4. die Arbeitsbiihne beim Bruch von Isolatoren nicht abstirzen kann.

Sofern fur Arbeiten im Bereich oberhalb von unter Spannung
stehenden Oberleitungen elektrischer Bahnen oder Freileitungen
Hubarbeitsblihnen verwendet werden, die nicht so isoliert sind, dass
die Spannung der Oberleitung oder der Fahrleitung durch die Hub-
einrichtung weder auf die Arbeitsbiihne noch auf das Fahr-
zeug oder das fahrbare Untergestell verschleppt wird, und bei denen
die Isolation von Flur oder vom Fahrzeug oder vom fahrbaren Unter-
gestell aus unbeabsichtigt Gberbrickt werden kann, ist sicherzustellen,
dass Teile der Hubarbeitsblihne nicht die Leitungen beriihren oder sich
diesen soweit ndhern kénnen, dass die Gefahr einer Spannungs-
verschleppung auf die Hubarbeitsbihne besteht.

Werden von Hubarbeitsbihnen aus Arbeiten an oder in der Néhe
von ungeschitzten aktiven Teilen elektrischer Anlagen ausgefuhrt,
missen sich mindestens zwei Personen auf der Arbeitsblhne
aufhalten. Dies gilt nicht fir Arbeiten geringen Umfanges, z.B.
die Uberwachung von Leuchten oder die Untersuchung von Ober-
leitungen.

Isolatoren an Hubarbeitsbiihnen sind regelmaBig zu reinigen.

Kapitel 2.10

2.6
2.6.1

2.6.2

2.6.3

2.6.4

2.6.5

2.7

2.8
2.8.1

2.8.2

2.8.3

Zusatzliche Anforderungen beim Betrieb von Hubarbeitsbiihnen

Hubarbeitsbiihnen, die nur fiir den Einsatz in geschlossenen Rdumen
geeignet sind, dirfen nicht auBerhalb solcher Rdume eingesetzt
werden.

Kennleuchten fur gelbes Blinklicht an fahrbaren Hubarbeitsbihnen
sind bei Aufstellung im Verkehrsbereich von Schienenfahrzeugen oder
kraftbetriebenen gleislosen Fahrzeugen einzuschalten.

Sind bei Hubarbeitsblihnen seitlich ausgeschwenkte Arbeitsbliihnen
oder Tragkonstruktionen im Verkehrsbereich von StraBenfahrzeugen
niedriger als 4,5 m Uber Flur abgesenkt, ist der Bereich unter der
Arbeitsbiihne und der Tragkonstruktion zu sichern.

Bei Hubarbeitsblihnen dirfen die betriebsmaBigen Bewegungen der
Arbeitsbiihne nur von dieser aus gesteuert werden.

Bei héheren Windstéarken, als sie flir den Betrieb zuldssig sind, ist
der Betrieb einzustellen und die Arbeitsbihne in Grundstellung zu
bringen.

AuBerbetriebnahme

Kraftbetriebene und kraftbewegte Hebebiihnen sind nach AuBer-
betriebnahme gegen unbefugte Benutzung zu sichern.

Instandhaltung

Vor Beginn von Instandhaltungsarbeiten unter angehobenen Teilen
von Hebebihnen sind diese gegen unbeabsichtigte Bewegung zu
sichern.

Nach Bruch eines Tragmittels sind Tragkonstruktionen und Trieb-
werk einschlieBlich der Sicherheitseinrichtungen zur Verhinderung
eines Absturzes oder Absinkens des Lastaufnahmemittels bei
Seil-, Ketten-, Riemen-, Getriebe- oder Tragmutterbruch oder bei
Undichtigkeiten im hydraulischen oder pneumatischen Leitungssystem
zu untersuchen. Beschéadigte Teile sind zu erneuern.

Bei Spindelhubwerken, deren Tragmutter durch eine unbelastet
mitlaufende Folgemutter gesichert ist, ist mit der Tragmutter stets auch
die Folgemutter auszutauschen.

Der Austausch von Druckschlduchen sowie von Trag- und Folge-
muttern ist im Prifbuch nach Abschnitt 2.9.4 zu vermerken.
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Priifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Prifungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische
Méngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von
ihm beauftragten Personen zu erflillen haben (befdhigte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufga-
ben der befdhigten Personen fiir die nachstehend aufgefihrten
Prafungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen
werden. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis
und entsprechen den Regeln der Technik.

RegelmaBige Priifungen

Hebebilhnen sind nach der ersten Inbetriebnahme in Absténden
von léangstens einem Jahr durch einen Sachkundigen prifen zu
lassen.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Hebebiihnen hat und mit den einschldgigen staatlichen Vor-
schriften, Unfallverhiitungsvorschriften und allgemein aner-
kannten Regeln der Technik (z. B. BG-Regeln, DIN-Normen,
VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten
der Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten des
Abkommens (ber den Européischen Wirtschaftsraum) so weit
vertraut ist, dass er den betriebssicheren Zustand von Hebe-
blihnen beurteilen kann.

AuBerordentliche Priifungen

Hebeblhnen mit mehr als 2 m Hubhdhe sowie Hebeblihnen, die
daflr bestimmt sind, dass Personen auf dem Lastaufnahme-
mittel mitfahren oder sich unter dem Lastaufnahmemittel oder
der Last aufhalten, sind nach Anderungen der Konstruktion und
nach wesentlichen Instandsetzungen an tragenden Teilen vor der
Wiederinbetriebnahme durch einen Sachverstéandigen prifen zu
lassen.

Sachversténdiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung besondere Kenntnisse auf dem Gebiet der Hebe-
blhnen hat und mit den einschldgigen staatlichen Vorschriften,
Unfallverhtitungsvorschriften und allgemein anerkannten Regeln
der Technik (z. B. BG-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen,
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technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen
Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens (ber den
Européischen Wirtschaftsraum) vertraut ist. Er muss Hebeblihnen
prifen und gutachtlich beurteilen kénnen.

Priufumfang

Die regelméBige Prufung nach Abschnitt 2.9.1 ist im Wesentlichen
eine Sicht- und Funktionspriifung. Sie erstreckt sich auf die Priifung
des Zustandes der Bauteile und Einrichtungen, auf Vollstandigkeit
und Wirksamkeit der Sicherheitseinrichtungen und Vollsténdigkeit
des Prifbuches.

Der Umfang der auBerordentlichen Prifung nach Abschnitt 2.9.2
richtet sich nach Art und Umfang der Anderung der Konstruktion oder
der Instandsetzung.

Priifbuch

Uber die Priifung von Hebebiihnen ist durch Priifbuch Nachweis
zu fihren.

Das Prufbuch hat die Befunde Uber die Prufung vor der ersten Inbe-
triebnahme sowie die regelméBigen und auBerordentlichen Prifungen
— gegebenenfalls die Bescheinigungen Uber die (EG-)Baumuster-
prifung sowie die EG-Konformitatserklarung — zu enthalten. Die fur
die regelméBigen Prifungen erforderlichen Unterlagen miissen beige-
fugt sein.

Der Befund muss enthalten:

1. Datum und Umfang der Priifung mit Angabe der noch ausstehen-
den Teilprifungen,

2. Ergebnis der Prifung mit Angabe der festgestellten Mangel,

3. Beurteilung, ob der Inbetriebnahme oder dem Weiterbetrieb
Bedenken entgegenstehen,

4. Angaben Uber notwendige Nachprifungen,
5. Name, Anschrift und Unterschrift des Prifers.

Die Kenntnisnahme und die Abstellung festgestellter Mangel sind vom
Unternehmer im Befund zu bestétigen.
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Vorbemerkung
In diesem Kapitel werden die Betriebsbestimmungen fur Maschinen aus den
Unfallverhitungsvorschriften
-, Arbeitsmaschinen der chemischen Industrie, der Gummi-

und Kunststoffindustrie“ (VBG 22),
- ,Verdichter” (VBG 16)

und
- ,Zentrifugen® (VBG 72)
zusammengefasst.
Ziel dieses Abschnittes ist es, die in der Betriebssicherheitsverordnung ent-
haltenen allgemeinen Anforderungen flir Arbeitsmaschinen der chemischen
Industrie, der Gummi- und Kunststoffindustrie sowie Verdichter und Zentrifugen
zu konkretisieren.

Teil 1:
Arbeitsmaschinen der chemischen Industrie, der Gummi-
und Kunststoffindustrie

1 Anwendungsbereich

1.1 Teil 1 dieses Kapitels findet Anwendung auf Maschinen

- zur Herstellung und zur Be- und Verarbeitung von chemischen,
pharmazeutischen und kosmetischen Stoffen, Zubereitungen und
Erzeugnissen,

— zur Herstellung von Anstrichstoffen,

- zur Aufbereitung, Be- und Verarbeitung sowie Wiedergewinnung
von Kautschuk, Gummi oder Kunststoffen
sowie

— zum SchweiBen von thermoplastischen Materialien.

1.2 Teil 1 dieses Kapitels findet keine Anwendung auf
— SpritzgieBmaschinen,
— Exzenter- und verwandte Pressen,
— hydraulische Pressen,
— Spindelpressen,
— Nahrungsmittelmaschinen,
— Textilmaschinen,
- ReaktionsgieBmaschinen mit Formentragern zur Herstellung von
Schuhen und Schuhteilen sowie zum Ansohlen,
- das SchweiBen von Hand mit HeiBluftgeraten.
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2 Begriffsbestimmungen

Im Sinne des Teils 1 dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1.

10.

11.

Bandmesserschneidemaschinen sind Maschinen, auf denen mit-
tels umlaufendem oder oszillierendem Bandmesser oder Schneid-
draht Gummi oder Kunststoff geschnitten wird.

. Blasformmaschinen sind Maschinen, die entweder nach dem Prin-

zip des Extrudierens oder nach dem des SpritzgieBens einen Vor-
formling kontinuierlich oder diskontinuierlich herstellen und in einem
zweiten sich anschlieBenden Arbeitsgang diesen Vorformling mittels
Druckluft in ein feststehendes oder sich bewegendes formgebendes
Blaswerkzeug hinein zum fertigen Hohlkdrper aufblasen.

. Extruder sind Einrichtungen, die feste bis flissige Formmasse Uber-

nehmen, transportieren, verdichten und kontinuierlich durch ein
formgebendes Werkzeug pressen. Dabei kann die Formmasse tem-
periert, verdichtet, gemischt, plastifiziert, homogenisiert, filtriert, com-
poundiert, chemisch umgewandelt, entgast oder begast werden.

. Farbwalzwerke sind Einrichtungen, die in einem Walzenspalt

Farben und &hnliche Mischungen zerkleinern, mischen oder homo-
genisieren.

. Filterpressen sind Pressen zum Abtrennen fester Bestandteile aus

Flussigkeiten, bei denen eine Vielzahl von Filterplatten paketférmig
angeordnet sind, die wahrend des Filtervorganges hydraulisch oder
mechanisch zusammengehalten und von der zu filtrierenden Flissig-
keit unter Uberdruck parallel durchstrémt werden.

. Formschaummaschinen sind Maschinen, die Formteile unter

Zufuhr von Warme aus expandierbarem Polymerisat herstellen.

. Innenmischer sind Mischer, die Kunststoff-, Kautschuk- oder ahn-

liche Mischungen unter Einwirkung von rotierenden Knetwerkzeugen
und unter Krafteinwirkung eines im Einflllschacht beweglichen
Stempels herstellen.

. Kalander sind Einrichtungen, die in einem Spalt zwischen rotieren-

den Walzen oder einer Walze und einer feststehenden Platte Lsun-
gen, Dispersionen, Bahnen, Kautschuk bzw. Kautschukmischungen
formgebend be- oder verarbeiten.

. Mischer sind Einrichtungen, die durch Bewegen von Werkzeugen

oder Behaltern Stoffe mischen.
Raupenabziige sind Abzlige, mit denen kontinuierlich in Strangform
hergestellte Produkte abgezogen und weitergeférdert werden.

ReaktionsgieBmaschinen sind Maschinen, die mindestens zwei
flussige reaktionsfahige Komponenten aufnehmen, in verarbeitungs-
fahigen Zustand bringen, dosieren, mischen und austragen.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

10.

20.

21.

22.

Reck- und Streckwerke sind Werke, auf denen Folien, Fasern oder
Bandchen und Monofile aus Thermoplasten verstreckt werden, um
deren Festigkeit zu erhdhen. Der Streckvorgang kann bei Folien
in einer oder in zwei Achsrichtungen erfolgen.
Reifen-Vulkanisierpressen sind Pressen, in denen Reifenrohlinge
zum fertigen Fahrzeugreifen geformt und vulkanisiert werden.
Reifen-Raumaschinen sind Maschinen, die mit einem rotierenden
Werkzeug die Laufflache von Reifen entfernen und die Karkasse auf-
rauen, wobei die Reifen fest eingespannt und motorisch um ihre
Laufachse gedreht werden.

Rollenstanzen sind Stanzen, die dem Stanzen von Teilen aus Plat-
ten oder Folien dienen.

Riithrwerke sind Einrichtungen zum Ruhren von Flissigkeiten und
Zubereitungen, deren charakteristische Bauteile angetriebene
Rihrwellen mit Ruhrwerkzeugen sind, die sowohl in einen Behal-
ter fest eingebaut sein als auch mechanisch oder von Hand aus
einem Behdlter herausbewegt oder herausgenommen werden
kénnen.

Rundlaufer-Tablettiermaschinen sind Maschinen in mehrstempe-
liger Bauweise, bei denen die Presswerkzeuge kurvengesteuert in
einem zwischen Ober- und Unterstempel befindlichen rotierenden
Mittelstlick eine translatorische SchlieBbewegung ausfiihren, und zur
Herstellung von Tabletten, Dragierkernen oder ahnlichen Presslingen
dienen.

SchweiBmaschinen sind Maschinen, die Halbzeugteile aus gleichen
oder &hnlichen thermoplastischen Materialien an den zu verbin-
denden Flachen erwadrmen, zusammenpressen und unter Druck
erkalten lassen.

Walzwerke der Gummi- und Kunststoffindustrie sind Maschinen,
die in einem Walzenspalt Kunststoff-, Kautschuk- und &hnliche
Mischungen zerkleinern, mischen, temperieren, mastizieren oder
homogenisieren.

Warmformmaschinen sind Maschinen, die thermoplastisches
Tafel- oder Folienmaterial durch Erwdrmen in einen formbaren
Zustand versetzen und mittels Vakuum oder Druckluft und gegebe-
nenfalls anderen Streckhelfern zu einem Formteil verformen.
Wickelmaschinen sind Maschinen, auf denen Folien, Gewebe-
bahnen, Schaumstoffbahnen, Fasern oder dergleichen auf- oder
abgewickelt werden.

Zerkleinerungsmaschinen sind Maschinen, die durch Bewegung
von Werkzeugen feste oder plastische Stoffe zerkleinern.
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3.1

3.1.1

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben
und Gesundheit bei der Arbeit

Einrichtungen, Sichthilfen, abschlieBbare Befehlseinrichtungen
und ErsatzmaBnahmen

Der Unternehmer hat die Versicherten mit

— Einrichtungen zum Rusten, zum Beheben von Stérungen, zum
Instandhalten,

— Einrichtungen an Blasformmaschinen, die das Justieren des Schlau-
ches bei laufender Maschine ermdglichen,

— Einrichtungen zum gefahrlosen Nachstopfen der Formmasse bei
Extrudern und

— abnehmbaren Verdeckungen an Walzenspalten von Farbwalz-
werken

vertraut zu machen.

Einrichtungen nach Abschnitt 3.1.1 sind an gut zugénglicher Stelle be-
reitzuhalten.

Einrichtungen nach Abschnitt 3.1.1 sind vor Arbeitsbeginn auf sicht-
bare Méngel zu prifen.

Die Funktionsfahigkeit von Sichthilfen fiir die Uberwachung von Ge-
fahrbereichen ist mindestens einmal pro Schicht zu prufen.

Die Versicherten haben festgestellte Méangel nach den Abschnitten

3.1.3 und 3.1.4 dem Aufsichtfihrenden unverziiglich mitzuteilen.
Aufsichtfahrender ist, wer die Durchfiihrung von Arbeiten zu
Uiberwachen und fir die betriebssichere Ausflihrung zu sorgen
hat. Er muss hierflir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Der Unternehmer hat bei Vorliegen eines Mangels daflir zu sorgen,
dass die Arbeitsmaschinen stillgesetzt oder vorhandene Gefahrbe-
reiche abgesperrt werden. Erst nach Beseitigung des festgestellten
Mangels dirfen die Arbeiten wieder aufgenommen werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei mehrfach verschlie3-
baren Hauptbefehlseinrichtungen die fiir die Mehrfachsicherung ver-
wendeten Schldsser unterschiedliche Schllssel besitzen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Schliissel fir verschlie3-
bare Befehlseinrichtungen und fiir Schalter, mit denen sicherheitstech-
nische Schaltungen auBer Betrieb gesetzt werden kénnen, von einem
von ihm benannten Aufsichtfilhrenden unter Verschluss gehalten
werden. Der Unternehmer hat die Ausgabe der Schlissel durch
Betriebsanweisung zu regeln.
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3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3
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Kann eine Gefahrdung von Versicherten nicht durch vorgesehene
- Einrichtungen zum gefahrlosen Nachstopfen der Formmasse an
Extrudern,
- Einrichtungen zum Schutz gegen Dampf oder heiBes Wasser an
Formschaummaschinen,
- fangende Schutzeinrichtungen gegen das Abfliegen grober Partikel
bei Reifen-Raumaschinen
und
- Einrichtungen gegen Ruckschlagen des Zerkleinerungsgutes aus
der Einfulléffnung an Zerkleinerungsmaschinen
vermieden werden, hat der Unternehmer dafiir zu sorgen, dass geeig-
nete ErsatzmaBnahmen getroffen werden.
ErsatzmaBnahmen sind z. B.
- Umzdunung oder Umwehrung des Gefahrbereiches,
— Aufstellung von Spritzwénden,
— Warn- und Meldeeinrichtungen fiir den Fall unkontrollierten
Austritts geféhrlicher Stoffe,
- persénliche Schutzausristungen.

Riisten, Beheben von Stérungen und Instandhalten

VerschlieBbare Hauptbefehlseinrichtungen sind zu Beginn des Ris-
tens, Behebens von Stérungen und Instandhaltens in der ,Aus“-
Stellung mit einem Schloss zu sichern. Der Schlissel ist fir die Dauer
dieser Arbeiten von demjenigen bei sich zu tragen, der die Arbeiten
durchfiihrt.

Sind flr die Durchfiihrung der Arbeiten nach Abschnitt 3.2.1 mehr als
drei Personen erforderlich, hat der Unternenmer einen Aufsichtfiihren-
den fir die Sicherung der Hauptbefehlseinrichtung zu benennen.
Arbeiten mehrere Arbeitsgruppen zusammen, hat der Unternehmer fiir
jede Arbeitsgruppe einen Aufsichtfiihrenden zu benennen.

Hinsichtlich Aufsichtfihrender siehe Erlduterungen zu Abschnitt
3.1.5.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass an kraftbetriebenen
Arbeitsmaschinen ohne verschlieBbare Hauptbefehlseinrichtungen
sichergestellt ist, dass eine Gefdhrdung durch unbeabsichtigtes
Anlaufen der Arbeitsmaschinen vermieden ist.
Dies wird z. B. erreicht durch
— Lésen und Sichern des Steckers (z. B. durch Ablage des
Steckers in einen abschlieBbaren Behdlter),
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3.2.4

3.2.5

3.2.6

— Unterbrechen des Steuer- und Kraftstromkreises durch Ent-
fernen von Sicherungen oder Offnen des Trennschalters mit
entsprechendem Sichern gegen Wiedereinschalten sowie
Einschaltprobe vor Ort,

— mechanische Trennung von Antrieb und Arbeitsmaschine.

Der Unternehmer hat fir das Rusten, Beheben von Stérungen und
Instandhalten an Maschinen mit kraftbewegten Einbauten oder
Maschinengehadusen, von denen Gefédhrdungen ausgehen kdnnen,
die erforderlichen SchutzmaBnahmen, die ein sicheres Arbeiten ge-
wabhrleisten, zu treffen. Er hat die dort beschéftigten Versicherten mit
den SchutzmaBnahmen vertraut zu machen.

Schutzmalinahmen sind z. B.

- Zuleitungen abklemmen,

— abschlieBbare Schalter mit Trennereigenschaften abschalten
und verschlieBen,

— Steckvorrichtungen trennen und die Stecker sichern,

— Sicherungen entfernen und durch Blindeinsétze ersetzen,

— mechanische Trennung vom Antrieb, z.B. Entfernen des
Antriebriemens, Trennen der Rihrerwelle an der Kupplung
und Absenken,

— bei hydraulischen und pneumatischen Antrieben Drucklos-
machen, z.B. Entfernen von Leitungsteilen der Zu- und
gegebenenfalls Abfihrung fir die Antriebsenergie und Ent-
lasten der Druckspeicher,

— Einbau von Stempeln zum Hochhalten von Maschinenteilen.

Der Unternehmer hat flr das Rusten, Beheben von Stérungen und
Instandhalten die erforderlichen SchutzmaBnahmen zu treffen, wenn
auf Grund des zu verarbeitenden Produktes Gesundheitsgefahren nicht
auszuschlieBen sind. Er hat die dort beschéftigten Versicherten mit den
SchutzmaBnahmen vertraut zu machen.

Schutzmalinahmen sind z. B.

— Absaugeinrichtungen an den Entstehungsstellen,

— persdnliche Schutzausristungen.

Versicherte, die an der Maschine beschaftigt sind, haben dem Auf-
sichtfihrenden Unregelm&Bigkeiten im Betrieb der Maschine oder
Stérungen unverziglich mitzuteilen.

UnregelméBigkeiten sind z. B.
— Temperatur- oder Druckabweichungen,
— @Gerduschénderungen,
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3.3.1

3.3.2

3.3.3
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— erhéhte Leistungsaufnahme,
— ungewdhnliche Erschitterungen.

Stérungen sind z. B.

- Ausfall oder Beschéddigung einer Schutzeinrichtung,

— Leitungsbruch bei hydraulischen oder pneumatischen
Leitungen,

— Beschédigung von elektrischen Leitungen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei UnregelmaBigkeiten
oder Stérungen im Betrieb der Maschine geprift wird, ob ein die
Sicherheit der dort beschéftigten Versicherten beeintrachtigender
Mangel vorliegt. Liegt ein Mangel vor, hat er dafiir zu sorgen, dass der
Betrieb der Maschine bis zur Beseitigung des festgestellten Mangels
eingestellt wird.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Maschinen, die aus
betriebsbedingten Grunden nicht unverzuglich stillgesetzt werden
kénnen, bei weiterem Betrieb andere technische oder organisatorische
MaBnahmen getroffen werden.

Betriebsbedingte Grinde sind z. B.

— durch Abklhlung hart werdendes Material,

— exotherme Reaktionen.

Andere MaBnahmen sind z. B.

— Absperren des Arbeitsbereiches,

- Ersetzen der ausgefallenen Schutzeinrichtung durch sténdige

persénliche Uberwachung,
— persénliche Schutzausriistungen.

Besondere Anforderungen an Walzwerke, Riihrwerke,
Innenmischer, Zerkleinerungsmaschinen, Farbwalzwerke und
Reifen-Vulkanisierpressen

Walzen, deren Reinigung wéhrend des Betreibens erfolgen muss,
dirfen nur von der Auslaufseite gereinigt werden.

Ist ein Reinigen nach Abschnitt 3.3.1 nicht méglich, hat der Unter-
nehmer geeignete technische MaBnahmen zu treffen.
MaBnahmen sind z. B. am Walzengestell aufgelegte oder be-
festigte Verdeckungen des Walzenspalts.

Ruhrwerke, die nicht durch konstruktive MaBnahmen oder Verdeckun-
gen gegen das Beriihren beweglicher Teile gesichert sind, dirfen nur
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3.3.4

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.8

3.3.9

3.3.10

dann betrieben werden, wenn durch die aufgenommene Antriebs-
leistung keine Geféhrdung hervorgerufen werden kann und engan-
liegende Kleidung und bei langen Haaren Haarnetze oder Kappen
getragen werden.

Hinweis: Gefdhrdungen sind in der Regel nicht zu erwarten, wenn
die aufgenommene Leistung den Wert von 300 W nicht Giber-
steigt.

Werden an Innenmischern Reinigungs-, Wartungs- oder Reparatur-
arbeiten durchgefiihrt, bei denen eine Verletzungsgefahr durch
den Stempel oder den Klapp- oder Schiebesattel méglich ist, sind
diese Maschinenteile gegen Bewegungen sichern.

Wird an Zerkleinerungsmaschinen Material, bei dem Schlingenbildung
auftreten kann, verarbeitet und kann die Maschine aus betrieblichen
Grlinden nicht mit Einrichtungen gesichert werden, die die Zerkleine-
rungswerkzeuge beim Heranziehen von Kérperteilen durch Schlingen
sofort zum Stillstand bringen, hat der Unternehmer dafilir zu sorgen,
dass das Material auf eine maximale Lange von 200 mm vorzerkleinert
wird.

Zu Schlingenbildung neigen z. B. Fasern oder Streifen aus Kunst-
stoff, aber auch Folien.

Werden an Zerkleinerungsmaschinen Reinigungs-, Wartungs- oder
Reparaturarbeiten durchgefiihrt und besteht bei manueller Bewegung
des Rotors die Gefahr von Schnittverletzungen, hat der Unternehmer
geeignete Einrichtungen zum Festsetzen des Rotors zur Verfiigung zu
stellen.

Geeignete Einrichtungen sind z. B. Passstiicke aus Holz.
Versicherte, die mit Arbeiten nach Abschnitt 3.3.6 beschaftigt werden,

haben den Rotor nach jeder Bewegung mit den zur Verfligung gestell-
ten Einrichtungen festzusetzen.

Versicherte haben beim Reinigen von Farbwalzwerken wéhrend des
Ganges an der Einlaufseite eine Verdeckung auf den Walzenspalt auf-
zulegen.

Versicherte dirfen an Reifen-Vulkanisierpressen das Vorbombieren nur
bei eingelegtem Reifenrohling vornehmen.

Versicherte durfen an Streckwerken fir Bandchen und Monofile das
Nachlegen gerissener Bandchen oder Monofile nur mit den zur Verfu-
gung gestellten Einrichtungen durchfuhren.

Solche Einrichtungen sind z. B. Saugpistolen.
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Priifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber
Art, Umfang und Fristen erforderlicher Prifungen der Arbeitsmittel zu
ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische Méngel
systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von
ihm beauftragten Personen zu erflillen haben (beféhigte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben
der beféhigten Personen fir die nachstehend aufgefihrten Priifungen
durch die dort genannten Personen wahrgenommen werden. Art,
Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis und entspre-
chen den Regeln der Technik.

Flr Arbeitsmaschinen nach Abschnitt 1 wird empfohlen, die nach-
stehenden Prifungen durchzufthren:

1. an Walzwerken und Kalandern

a) Priifung der beweglichen Verdeckungen, Ttiren in Umz&unungen,
Schutzeinrichtungen mit Annaherungsreaktion oder Not-Befehls-
einrichtungen nach Bedarf, mindestens jedoch einmal wéchent-
lich, durch den Maschinenfiihrer auf Funktion und Nachlauf der
Walzen,

b) Prifung ob der Nachlauf weniger als %3 Umdrehungen bei maxi-
maler Drehzahl im Leerlauf betragt durch den Maschinenfuhrer,

c) Prifung und Nachstellung der Bremseinrichtung vor erneuter
Inbetriebnahme durch eine befahigte Person, wenn nach Buch-
stabe b) ein Nachlauf von mehr als %3 Umdrehungen festgestellt
wird.

2. Priifung
a) der Einrichtungen fur das gefahrlose Justieren an Blasform-
maschinen,

b) der Einrichtungen zum gefahrlosen Nachstopfen der Formmassen
an Extrudern,

c) der abnehmbaren gekoppelten Verdeckungen an der Einlaufseite
an Farbwalzwerken und

d) der formschlissigen Einrichtungen zum Hochhalten des Stempels
und des Klapp- oder Schiebesattels an begehbaren Innen-
mischern

nach Bedarf, mindestens jedoch einmal halbjéhrlich, durch den
Maschinenfihrer.
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3.4.3

3.4.4

Einrichtungen fir das gefahrlose Justieren sind z. B.:

— Abdeckbleche,

— automatische Justiereinrichtungen,

— besondere, vom Hersteller der Maschine fiir die Justierung
gelieferte Hilfsmittel, die ein Justieren bei geschlossener
Schutzeinrichtung zulassen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass er

1. bei einer Priifung nach Abschnitt 3.4.1 Nr. 2 vom Maschinenfihrer
oder

2. bei einer Priifung durch eine befahigte Person vor der ersten Inbe-
triebnahme und nach Anderungen oder Instandsetzungen von
diesem

sofort davon in Kenntnis gesetzt wird, wenn Mangel festgestellt

werden, die nicht sofort beseitigt werden kénnen und durch die eine

Geféhrdung der Versicherten gegeben ist. Ist dies der Fall, so hat

der Unternehmer die Maschine sofort still zu setzen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass das Ergebnis der durch-

gefuhrten Prifungen

— nach Abschnitt 3.4.1 Nr. 1 Buchstabe c¢) und Abschnitt 3.4.2 Nr. 2
mit Angabe des Prifumfanges und des Priifdatums durch eine
beféhigte Person,

— nach Abschnitt 3.4.1 Nr.1 und 2 mit Angabe des Prufdatums durch
den jeweiligen Maschinenfihrer in einem Prifbuch oder einer
Maschinenkartei dokumentiert wird.

Der Unternehmer hat die Prifergebnisse nach Abschnitt 3.4.3 mindes-

tens zwei Jahre aufzubewahren.
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Kompressoren und Vakuumpumpen
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Anwendungsbereich
Teil 2 dieses Kapitels findet Anwendung auf die Aufstellung und den
Betrieb von kraftbetriebenen Kompressoren und Vakuumpumpen.
Zusétzliche Empfehlungen zur Priifung von Kompressoren und
Vakuumpumpen siehe Abschnitt 3.6.
Teil 2 dieses Kapitels findet keine Anwendung auf
— Kompressoren in Acetylenanlagen,
— Kompressoren in Kélteanlagen,
- Kompressoren in Sauerstoffanlagen,
— Turbokompressoren fur Luft, deren hdchstzuléssiger Betriebsdruck
0,2 bar nicht Uberschreiten kann,
Zu diesen Turbokompressoren gehéren insbesondere
Ventilatoren.
— Turbokompressoren in Gasturbinentriebwerken und -anlagen sowie
Ladeluftkompressor fiir Verbrennungsmotoren,
- Vakuumpumpen, deren absoluter Ansaugdruck 107 bar unter-
schreitet,
Dies sind die kinetischen sowie die gasbindenden
Vakuumpumpen.
und
— Kompressoren mit einer Motorleistung von nicht mehr als 0,5 kW.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne des Teils 2 dieses Kapitels werden folgende Begriffe be-
stimmt:

1. Kompressor ist eine Maschine, die Luft, Gase oder Dampfe zu
einem hoheren Druck als dem Ansaugdruck komprimiert. Ein
Kompressor besteht aus dem bloBen Kompressor selbst, der
Antriebsmaschine und jedem mitgelieferten Bauteil oder Geréat, das
fur den sicheren Betrieb notwendig ist.

2. Vakuumpumpe ist eine Maschine zur Erzeugung, Verbesserung
und oder Aufrechterhaltung eines Vakuums.
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3.1
3.1.1

3.1.4

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben
und Gesundheit bei der Arbeit

Aufstellung

Der Unternehmer hat daftir zu sorgen, dass Kompressoren so auf-
gestellt werden, dass sie sicher betrieben werden kénnen.

Ein sicherer Betrieb setzt unter anderem voraus, dass die Auf-
stellung so erfolgt, dass die Kompressoren ausreichend
zugénglich sind und die erforderliche Klihlung gewéhrleistet
ist.

Eine ausreichende Zugdnglichkeit ist gewdéhrleistet, wenn
Kompressoren so aufgestellt sind, dass sie ohne besondere
Erschwernisse betétigt und gewartet werden kénnen.

Die Umgebungstemperatur soll im Allgemeinen bei stationdr
aufgestellten Luftkompressoren mit 6lgeschmierten Druck-
rdumen und Luftkiihlung 40 °C bei fahrbaren Anlagen sowie
bei stationdr aufgestellten Baustellenkompressoren 50 °C
nicht Gberschreiten.

Bei der Aufstellung ist auch zu beachten, dass unzuldssige
Schwingungen nicht in das Aufstellungsgebédude oder benach-
barte Anlagen (bertragen werden kénnen.

Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass Kompressoren, ein-
schlieBlich ihrer Ausrlstung, in Arbeitsrdumen nur aufgestellt wer-
den, wenn durch deren Betrieb eine Larmgefahrdung fur die Ver-
sicherten nicht gegeben ist.

Unter Arbeitsrdumen sind nicht Arbeitsbereiche von Kompres-
sorstationen zu verstehen, auch nicht, wenn in ihnen ldngere Zeit
Tétigkeiten zur Instandhaltung ausgefihrt werden.

Muss am Aufstellungsort von Kompressoren mit dem Austritt von
brennbaren Stoffen aus dem Kompressor gerechnet werden, welche
mit der Umgebungsluft eine gefahrliche explosionsféhige Atmosphére
bilden koénnen, sind die Gefahrbereiche in Zonen einzuteilen und in
Abhéangigkeit davon MaBnahmen zur Vermeidung von Explosionsge-
fahren zu treffen.

Siehe ,,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)” (BGR 104).

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Rdume zum Aufstellen von
Kompressoren mit Oleinspritzkiihlung mit einer Motorleistung von mehr
als 40 kW so beschaffen oder ausgertstet sind, dass ein eventuell
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entstehender Kompressorbrand nicht auf angrenzende Betriebsberei-
che Ubergreifen kann.

Hinsichtlich Beschaffenheit des Aufstellungsraumes wird dies
z. B. erreicht, wenn der Kompressor in einem Raum, dessen
Wénde, Decken, FuBbdden und Tiren mindestens in der Feuer-
widerstandsklasse F 30 bzw. T 30 ausgefihrt sind und in dem
keine brennbaren Stoffe gelagert werden, aufgestellt ist.

Hinsichtlich der Ausriistung des Aufstellungsortes flir Kom-
pressoren mit einer Motorleistung von mehr als 40 kW wird dies
z. B. erreicht, wenn der FuBboden im Bereich um den Auf-
stellungsort der Kompressoren aus unbrennbaren Werkstoffen
besteht und dariiber hinaus verhindert ist, dass auslaufendes
Ol sich am FuBboden ausbreiten kann.

Hierbei ist es auch erforderlich, dass in Ndhe des Kompressors
(mindestens 3 m) keine entziindlichen Stoffe gelagert oder fiir
Produktionszwecke bereitgestellt werden. Ferner muss die Decke
liber dem Kompressor mindestens in Feuerwiderstandsklasse
F 30 ausgefihrt sein, wobei auch brennbare Anlagenteile, z. B.
Kabeltrassen und dergleichen, nicht Uber dem Bereich des
Kompressors angebracht sein ddrfen.

Kompressoren mit einer Motorleistung von mehr als 100 kW
sollten in einem eigenen Raum aufgestellt sein.

Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass bei Luftkompressoren
die Ansaugoéffnungen so angeordnet werden, dass gefahrliche Bei-
mengungen nicht angesaugt werden kénnen.

Geféhrliche Beimengungen sind z. B. Lésemittelddmpfe, aber
auch Stéube und andere schédliche Stoffe. Ahnliches gilt auch
fur Funkenflug.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Kompressoren an Or-
ten, an denen auf Grund benachbarter Anlagen explosionsfahige
Atmosphére auftreten kann, nur aufgestellt werden, wenn MaBnahmen
zur Vermeidung von Explosionen getroffen sind.

Inbetriebnahme

Kdnnen an Kompressoren Flissigkeitsschlage mit gefahrlichen Aus-
wirkungen auftreten, missen die Kompressionsraume vor jeder In-
betriebnahme auf vorhandene Flissigkeit kontrolliert und erforder-
lichenfalls entleert werden.
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3.3
3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

Luftkompressoren mit 6lgeschmierten Druckrdumen

Luftkompressoren mit 6lgeschmierten Druckrdumen missen so be-
trieben werden, dass die in Spalte 4 der Tabelle (sieche Anhang) jeweils
vorgegebene Kompressionsendtemperatur nicht Uberschritten wird.

Die vorgegebenen Kompressionsendtemperaturen lassen sich
bei Luftkompressoren mit Luftkiihlung nur dann einhalten, wenn
die Umgebungstemperaturen am Aufstellungsort sowie die
Ansaugtemperatur der Luft bestimmte Werte nicht (berschreiten.
Die zuldssige Umgebungstemperatur am Aufstellungsort des
Kompressors wird bei dessen Auslegung berticksichtigt und ist
in der Betriebsanleitung enthalten.

Luftkompressoren mit élgeschmierten Druckrdumen zur Erzeugung
von Druckluft, die in Luftsammelbehélter oder Rohrleitungsnetze
eingespeist wird, miissen so betrieben werden, dass die in Spalte 5 der
Tabelle (siehe Anhang) vorgegebenen Nachkihltemperaturen nicht
Uberschritten werden.

Abweichend von den Abschnitten 3.3.1 und 3.3.2 durfen die Kom-
pressionsendtemperaturen und die Temperaturen nach den Spal-
ten 4 und 5 der Tabelle (siehe Anhang) Uberschritten werden, wenn
durch besondere MaBnahmen die Bildung von Olalterungsproduk-
ten so weit vermindert ist, dass Brande und Explosionen nicht ent-
stehen kdnnen. Die Eignung der besonderen MaBnahmen ist nach-
zuweisen.

Die Eignung des Oles bei Anwendung héherer Kompressions-
endtemperaturen kann z. B. durch diie Hersteller- oder Lieferfirma
des Oles zugesichert werden.

Kompressoren mit Oleinspritzkiihlung sind mit der vom Hersteller vor-
gegebenen Betriebstemperatur zu betreiben. Die Filterpatronen am Ol-
filter und -abscheider sind nach Angaben des Kompressorherstellers
auszutauschen.

Vom Hersteller werden zur Vermeidung von Taupunktunter-
schreitungen bestimmte Betriebstemperaturen vorgegeben. Die-
se Temperaturen sollen bei dem Betrieb der Kompressoranlage
eingehalten und (iberwacht werden. Die Uberwachung der Be-
triebstemperatur kann in der Weise erfolgen, dass der Kompres-
sor beispielsweise téglich einmal kontrolliert wird.

Die Forderung nach rechtzeitigem Ersatz der Filterpatronen soll
verhindern, dass der vorhandene Bypass infolge des erhéhten
Durchflusswiderstandes von verschmutzten Filterpatronen &ffnet
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und verschmutztes Ol den Druckréumen zugefiihrt wird. Hierbei
kénnen durch erhéhten LagerverschleiB Gefahrenzusténde ent-
stehen, die z. B. zu Brédnden fiihren kénnen.

3.3.5  Einrichtungen zum Entfernen angesammelter Flissigkeit, die von Hand

3.3.6

3.3.7
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betétigt werden, missen entsprechend der Betriebsanweisung be-

trieben werden. Selbsttétige Ablasseinrichtungen sind regelmaBig auf

Wirksamkeit zu prifen.
Die Zeitabsténde fiir die Uberpriifung der Wirksamkeit selbst-
tatiger Ablasseinrichtungen sind von dem zu férdernden Stoff,
von der Betriebsweise und Bauart des Kompressors abhéngig.
Sie lassen sich in allgemeiner Form nicht angeben. Der Unter-
nehmer hat sie deshalb auf Grund seiner Erfahrungen und der
Angaben des Herstellers festzulegen.

Aus den Anlagenteilen und aus den Kihlern von Kompressoren nach
Abschnitt 3.3.1, die der heiBen Druckluft ausgesetzt sind, missen
Olriickstande und andere Ablagerungen entsprechend der Betriebs-
anweisung entfernt werden.
Aus den heiBen Anlagenteilen, z. B. Leitungsstiicke, deren Arma-
turen, Ventilkammern, Schallddmpfer, und den Kihlern miissen
die Olriicksténde entfernt werden, da sie infolge ihrer pyrophoren
Eigenschaft zur Ziindquelle werden kénnen.
Die Zeitabsténde fiir das Entfernen der Ablagerungen richten sich
nach den Oleigenschaften und den Betriebsverhéltnissen der
Anlage und werden daher vom Unternehmer auf Grund der
Betriebserfahrungen festgelegt.
Eine erste Kontrolle nach der Inbetriebnahme der Kompres-
sorenanlage empfiehlt sich nach etwa 500 Betriebsstunden,
sollte jedoch nicht spéter erfolgen als nach einem Jahr. Nach
dem Erscheinungsbild der Ablagerungen kann dann der Termin
fur die ndchste Kontrolle bestimmt werden. Schichtdicken der
Ablagerungen ber 2 mm kénnen schon geféhrlich werden.

Der Unternehmer hat zum Schmieren der Kompressoren nach
Abschnitt 3.3.1 Ole zur Verfligung zu stellen, die hinsichtlich Aufbau,
Zahigkeit, Zundtemperatur und Alterungsbestandigkeit fur die vor-
gesehenen Betriebsbedingungen geeignet sind. Andere Ole diirfen
nicht verwendet werden.
Der Einsatz geeigneter Ole zur Erzielung einer wirksamen
Schmierung ist wichtig. Bei Verwendung ungeeigneter Ole oder
bei falscher Dosierung erhéht sich die Gefahr der Rickstands-
bildung oder der unzuldssigen Erwdrmung.
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3.3.8

3.3.9

3.3.10

3.4

In den Féllen, in denen besondere Verhéltnisse in der Art der
Anlage oder durch die Art der Betriebsbedingungen vorliegen,
wird zweckmaéBigerweise die Eignung des Schmieréls durch das
Zeugnis eines Priifinstitutes nachgewiesen. Aufbereitete Ole
kénnen nur verwendet werden, wenn ihre Eigenschaften den fiir
Neudle zugelassenen Grenzwerten entsprechen. Der Betreiber
erbringt hierfir zweckméBigerweise einen Nachweis.

Der Unternehmer hat Olwechsel an Kompressoren nach Abschnitt
3.3.1 nach Bedarf, mindestens jedoch einmal jéhrlich, zu veranlassen
und zu dokumentieren. Abweichungen sind zuldssig, wenn durch eine
Olanalyse die weitere Brauchbarkeit des Oles nachgewiesen wird.

Fir die Zeitabsténde der féllig werdenden Olwechsel sind die
Erfahrungen des Betreibers sowie die Angaben des Herstellers zu
beriicksichtigen.

Unterschiedliche Schmierdle fir Kompressoren nach Abschnitt 3.3.1
durfen nicht gemischt werden. Abweichungen sind zuldssig, wenn
durch eine Vertraglichkeitsanalyse festgestellt wird, dass nachteilige
Folgen, die zu Gefahrzustanden fiihren kénnen, nicht zu erwarten sind.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Feuer- oder SchweiB-
arbeiten sowie anderen Arbeiten, die wirksame Ziindquellen erzeugen,
in der Nahe von in Betrieb befindlichen Kompressoren mit Oleinspritz-
kiihlung Brand- oder Explosionsgefahren vermieden werden.

Andere Arbeiten, die wirksame Ziindquellen erzeugen, sind
z. B. Schleifarbeiten.

Luftkompressoren zur Férderung brennbarer, fester Stoffe

Luftkompressoren zur Férderung brennbarer, fester Stoffe missen so
betrieben werden, dass eine Entzlindung des Staubes nicht mdglich ist.

Dies wird z. B. bei der Férderung von Getreide- oder Futter-
mittelstduben erreicht, wenn die zur Férderung verwendete Luft
die Temperatur von 120 °C nicht Gberschreitet.

Unter brennbaren Stoffen sind hier Stdube oder kérnige, mit
Stduben vermischte Feststoffe zu verstehen, die jeweils mit
Luftsauerstoff reagieren kénnen und mit Hilfe der erzeugten
Druckluft geférdert werden.

Die Temperatur der komprimierten Luft wird im Druckstutzen des
Kompressors oder bei nachgeschalteten Ausristungsteilen
im Abgabestutzen, z. B. des Luftk(hlers, vor Kontakt mit dem
Férdergut gemessen.
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3.5 Kompressoren zum Komprimieren von
Gasen oder Dampfen mit gefdhrlichen Eigenschaften

3.5.1 Ist bei Kompressoren zum Komprimieren von Gasen oder Dampfen,
deren Zusammensetzung auBerhalb des Explosionsbereiches liegt,
nicht auszuschlieBen, dass sich ein explosionsfahiges Gemisch bilden
kann, ist daflir zu sorgen, dass der Kompressionsvorgang vor Er-
reichen der Explosionsgrenzen unterbrochen wird.

3.5.2  Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Kompressoren zum Kom-
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primieren von Gasen oder Ddmpfen, deren Zusammensetzung inner-
halb des Explosionsbereiches liegt oder liegen kann, so betrieben
werden, dass wirksame Zindquellen im Bereich der gasberlhrten
Flachen des Kompressors und seiner Ausrustungsteile wé&hrend
des Betriebes, beim An- und Abfahren sowie im Stillstand vermieden
werden.

Diese Forderung bezieht sich auf das Komprimieren von Gasen
oder Dampfen, die sich stdndig oder zeitweise im Explosions-
bereich befinden. Deshalb dlrfen keine wirksamen Ziind-
quellen im Kompressor vorhanden sein oder — solange das
explosionsfdhige Gemisch im Kompressor verbleibt — ent-
stehen kénnen. Hierbei ist zu beachten, dass der Explosions-
bereich druck- und temperaturabhédngig ist. Eine andere
MaBnahme, mit der eine Gefdhrdung der Personen verhin-
dert wird, ist z.B. die Aufstellung des Kompressors in
Schutzkammern mit ausreichend wirksamen Entlastungsoff-
nungen.

Zindquellen sind dann wirksam, wenn ihre Zindenergie im
Stande ist, ein explosionsfdhiges Gemisch zu ziinden, einen
Zerfall oder eine Polymerisation eines Stoffes einzuleiten.

Da sich im Kompressorenbetrieb wirksame Ziindquellen bei
Férderung von Gasen oder Dédmpfen mit sehr niedrigen Ziinad-
energien oder Zindtemperaturen nicht immer sicher vermeiden
lassen, miissen in solchen Féllen zusétzliche Explosionsschutz-
maBnahmen, z. B. eine druckstoBfeste Bauweise, angewendet
werden.

Bei Fliissigkeitsringkompressoren wird eine Vermeidung von
Ziindquellen z. B. erreicht, wenn dafiir gesorgt ist, dass sowoh/
beim An- und Abfahren als auch im Betrieb ausreichend Fliis-
sigkeit im Kompressor vorhanden ist.

Bei Anwendung einer druckstoBfesten Bauweise des Kom-
pressors ist auf eine mégliche Flammenausbreitung zu achten.
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3.5.3

3.5.4

3.5.5

Ausreichende Flissigkeit im Fliissigkeitsringkompressor gilt als

sichergestellt, wenn z. B. folgende MaBnahmen getroffen sind:

— Bei explosionsfdhigen Gemischen, die stdndig oder langzeitig
vorhanden sind:
Uberwachung der Fliissigkeitszufuhr oder des Flissigkeits-
standes, wobei diese Sicherheitseinrichtungen redundant
ausgefiihrt sind und bei Ansprechen einer Einrichtung der
Kompressor abgeschaltet wird.

— Bei explosionsfédhigen Gemischen, die nur gelegentlich auf-
treten:
Uberwachung der Fliissigkeitszufuhr oder des Fliissigkeits-
standes, wobei beim Ansprechen dieser Einrichtung der Kom-
pressor abgeschaltet wird.

— Bei explosionsfdhigen Gemischen, die selten und dann auch
nur kurzzeitig auftreten:
Ortliche Anzeige der Fliissigkeitszufuhr oder des Flilssig-
keitsstandes.

Zusatzlich zu Abschnitt 3.5.1 missen Kompressoren beim Kom-
primieren von chemisch instabilen Gasen oder Ddmpfen so betrieben
werden, dass Betriebszustande, die zu Zerfall, Polymerisation oder
Peroxidbildung flhren, nicht entstehen kénnen.
Dies wird z. B. erreicht, wenn durch Festlegung von Druck und
Temperatur sichergestellt ist, dass der Partialdruck des chemisch
instabilen Gases dessen Reaktionsgrenzdruck (Ziindgrenzdruck)
nicht erreicht. Da beim Komprimieren von chemisch instabilen
Gasen neben der Einhaltung ungeféhrlicher Betriebszustdnde
durch Festlegung entsprechender Betriebsbedingungen (Druck
und Temperatur) weitere SchutzmaBnahmen erforderlich sein
kdénnen, die in allgemeiner Form nicht zu bestimmen sind, emp-
fiehlt es sich, hierzu die Berufsgenossenschaft zu héren.

Kompressoren diirfen abweichend von den Abschnitten 3.5.1 bis 3.5.3
betrieben werden, wenn sie so beschaffen oder aufgestellt sind, dass
Personen im Falle einer Explosion, eines Zerfalls, einer Polymerisation
oder Peroxidbildung nicht gefahrdet werden.

Kompressoren fiir brennbare Gase oder Dédmpfe sind vor dem Offnen
und vor dem Anfahren nach dem Offnen so zu spiilen, dass sich kein
explosionsfahiges Gas/Luft-oder Dampf/Luft-Gemisch bilden kann.
Kompressoren fiir chemisch instabile Gase oder Dampfe, die explo-
sionsfahig sind, dirfen nur mittels inerter Gase gespult werden.
Abweichungen sind zuléssig, wenn MaBnahmen getroffen sind, mit
denen verhindert wird, dass Personen gefahrdet werden kénnen.
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Die Vermeidung eines explosionsfdhigen Gas/Luft- oder Dampf/
Luft-Gemisches wird z.B. erreicht, wenn vor dem Offnen
des Kompressors der brennbare Stoff aus dem Kompressor
und den zugehdrigen Anlagenteilen (Kihler, Abscheider,
Rohrverbindungen) durch Spllen mittels eines inerten Gases,
z. B. Stickstoff, entfernt worden ist. In gleicher Weise ist vor
dem Wiederanfahren — wie auch beim erstmaligen Anfahren —
die Luft zu evakuieren oder mittels eines inerten Gases zu ver-
dréngen.

Die Forderung, dass Personen auch beim Auftreten einer Explo-
sion im Kompressor nicht gefdhrdet werden, wird z. B. auch
erfiillt, wenn das Spilen vor dem Offnen der Kompressoren mit-
tels Luft (anstelle eines Inertgases) unter Einhaltung folgender
MaBnahmen erfolgt:

— Der Kompressor und seine zugehdrigen Anlagenteile sind so
ausgelegt, dass sie einem auftretenden Explosionsdruck —
dieser betrdgt etwa das 10fache des Spiildruckes (absoluter
Druck) - standhalten.

- Das Sptilen wird so lange vorgenommen, bis durch Analyse
der abstrémenden Gase oder Ddmpfe oder mittels anderer
gleichwertiger Methoden festgestellt wurde, dass die
entziindlichen, leicht entziindlichen oder hochentziindlichen
Gase oder Ddmpfe durch die Spalluft so ausreichend entfernt
worden sind, dass eine Ziindung des Gas- oder Dampfge-
misches ausgeschlossen ist.

— Die abstrémenden Gase oder Dampfe werden gefahrlos
abgefiihrt.

— Besteht zwischen dem entziindlichen, leicht entziindlichen
oder hochentziindlichen Gas oder Dampf und der Splilluft
ein merklicher Dichteunterschied, ist auf Schichtbildung und
das Verbleiben entziindlicher, leicht entziindlicher oder hoch-
entziindlicher Gase oder Ddmpfe in Totrdumen, Blindstutzen
und dergleichen zu achten.

— Das Splilen wird durch einen hierin besonders unterwiesenen
Versicherten unter Aufsicht eines Aufsichtfiihrenden vor-
genommen.

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
liberwachen und fiir die betriebssichere Ausfiihrung zu sor-
gen hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Erfah-
rungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.
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3.5.6

3.5.7

Dies wird beim Wiederanfahren — wie auch beim erstmaligen
Anfahren - bei Verzicht auf das Verdréngen der Luft mittels eines
inerten Gases z. B. erreicht, wenn das Verdrdngen der Luft
mittels des entziindlichen, leicht entziindlichen oder hoch-
entziindlichen Gases oder Dampfes erfolgt und die gleichen
Bedingungen und MaBnahmen sinngemélB eingehalten werden
wie beim Splilen mittels Luft.

An Kompressoren zur Férderung giftiger oder sehr giftiger, &tzender,
krebserzeugender, radioaktiver oder auf sonstige Weise den Menschen
schadigenden Gasen oder Dampfen sind diese Stoffe vor dem Offnen
des Kompressors und der zugehdrigen Anlagenteile zu entfernen. Ist
dies nicht oder in nicht ausreichendem MaBe mdglich, sind beim
Offnen MaBnahmen zum Schutz von Personen gegen Einwirkung
gefahrlicher Stoffe zu treffen.

Beim Offnen von Kompressoren, mit denen Gase oder Dédmpfe
mit geféhrlichen Eigenschaften geférdert werden, kénnen Ver-
sicherte durch Reste oder Ablagerungen solcher Stoffe geféhr-
det werden. Vor dem Offnen eines Kompressors, beispielsweise
bei MaBBnahmen zur Wartung, Inspektion oder Instandsetzung,
muss der geféhrliche Arbeitsstoff aus dem Kompressor entfernt
werden. Ist dies beispielsweise durch Sptilen des Kompressors
nicht oder nur unzureichend méglich, missen andere Schutz-
maBnahmen getroffen werden, mit denen eine Gefdhrdung der
damit befassten Versicherten verhindert wird.

Die erforderlichen SchutzmaBnahmen sind von Fall zu Fall im
Einzelnen festzulegen, wobei bei Vlergabe von Arbeiten zur War-
tung, Inspektion oder Instandsetzung an Dritte diese von dem
Auftraggeber Uber die bisher getroffenen MaBnahmen (z. B. Kom-
pressoren gesplilt) zu unterrichten und auf die noch zu erwarten-
den Gefahren durch die eventuell noch vorhandenen Stoffe oder
Stoffreste beim Offnen hinzuweisen sind.

Wegen der méglichen Gefahren beim Offnen von Kompressoren
muss die Unterrichtung des Auftragnehmers vollsténdig und um-
fassend sein. Sie kann deshalb nur in schriftlicher Form erfolgen.

Aus Kompressoren austretende Gase oder Dadmpfe mit geféhrlichen
Eigenschaften sind gefahrlos abzuleiten.

Ein gefahrloses Ableiten wird z. B. erreicht, wenn die Gase oder
Dédmpfe direkt an der Austrittsstelle (z. B. Sicherheitseinrichtun-
gen, Wellen- und Stangenabdichtungen) erfasst und abgefihrt
werden oder — sofern dies nicht mdglich ist — eine ausreichende
Beliiftung des Aufstellungsraumes erfolgt.
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3.6

3.6.1
3.6.1.1

3.6.1.2

3.6.1.3

3.6.1.4
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Priifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber
Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen der Arbeitsmittel zu
ermitteln. Bei diesen Prifungen sollen sicherheitstechnische Méngel
systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von
ihm beauftragten Personen zu erfillen haben (beféhigte Personen,).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben
der befédhigten Personen flir die nachstehend aufgefiihrten Prifungen
durch die dort genannten Personen wahrgenommen werden. Art, Um-
fang und Fristen der Priifungen sind bisherige Praxis und entsprechen
den Regeln der Technik.

Priifung vor der ersten Inbetriebnahme

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kompressoren vor der
ersten Inbetriebnahme auf ordnungsgemaBe Aufstellung, Ausriistung
und Betriebsbereitschaft geprift werden.

Mit dieser Priifung soll verhindert werden, dass an der Nahtstelle
zwischen Hersteller und Betreiber Sicherheitsliicken entstehen
kénnen.

Abschnitt 3.6.1.1 gilt nicht fUr ortsveranderliche Luftkompressoren
sowie flr stationdre Luftkompressoren mit einer Motorleistung bis
100 kW.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kompressoren, die von
ihm flr Arbeitsverfahren umgebaut oder mit weiteren Ausristungen
erganzt werden und flir einen Betrieb bestimmt sind, der in der
Betriebsanleitung des Herstellers des Kompressors nicht vorgesehen
ist, vor der ersten Inbetriebnahme auf arbeitssicheren Zustand gepriift
werden.

Ist eine Priifung vor der ersten Inbetriebnahme nicht mdéglich, darf
abweichend von den Abschnitten 3.6.1.1. und 3.6.1.2. diese Priifung
auch wahrend der Inbetriebnahme erfolgen.

Die Prifung vor Inbetriebnahme soll sich im Wesentlichen

erstrecken auf:

- Anordnung der Stellteile von Not-Befehlseinrichtungen
(Not-Aus) und Hauptschalter,

— Eignung des Aufstellungsortes, z. B. Ex-Bereich,
Brand- und Explosionsgefahren von benachbarten Anlagen,
Temperatur, Klimaverhéltnisse,
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Austritt von Stoffen mit geféhrlichen Eigenschaften und
ihre sichere Ableitung, Ungeféhrliche Luft-/Gasflihrung an
Druckentlastungseinrichtungen,
Elektrische Ausrtistung
Uberstromschutz des Hauptstromkreises,
e \Verkabelungen

— sachgemdB angebracht und geschiitzt,

— von heiBen Fldchen ferngehalten,
e Not-Befehlseinrichtungen (Not-Aus),
Larm bei Aufstellung im Arbeitsraum,
Schwingungsibertragung,
Standsicherheit der Anlage,
Eignung des Verdichters fir den vorgesehenen Betrieb,
Vollsténdigkeit der Ausrdstung,
Schadstofffreie Ansaugung von Luft,
Sicherung der Ansaugéffnung gegen Einziehen von
Personen und Fremdstoffen,
Sicherung von Gefahrstellen durch trennende
Schutzeinrichtungen,
Sichere Begehbarkeit und zweckméBige Anordnung
von Plattformen, Treppen und Geldndern,
Elektrostatische Erdung,
Temperaturtiberwachung,
Automatische Abschalteinrichtung z. B. bei
o Uber-Temperatur
e Druckiberschreitungen
e Schmiermittelknappheit
e zu geringem Druck der Druckschmierung,
Schutz vor heiBen Oberfldchen,
Durchfihrung der Dichtheitspriifung,
Druckentlastungseinrichtung,
Druckanzeige mit Kennzeichnung des Grenzwertes,
Leichte Erreichbarkeit und Bedienbarkeit
der Steuerungseinrichtungen,
Leichte Ablesbarkeit von Instrumenten
(vom betreffenden Steuerstand),
Vorhandensein der erforderlichen Dokumentationen
e Betriebsanleitung mit Dokumentation,
Betriebsanweisung,
Konformitétserkldrung,
genaue Spezifikation des Schmiermittels,
Fabrikschild — Angaben zutreffend.
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3.6.2
3.6.2.1

3.6.2.2

3.6.2.3

Wiederkehrende Priifungen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Sicherheitseinrich-
tungen an Kompressoren bei Bedarf, jedoch mindestens jahrlich einer
Funktionsprifungen unterzogen werden.

Sicherheitseinrichtungen sind solche Einrichtungen, die zur
Erzielung eines sicheren Betriebes erforderlich sind, z. B. Druck-,
Temperaturiiberwachung, Pumpverh(tungseinrichtungen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nach Instandsetzungs-
arbeiten am Kompressor und seinen Ausristungsteilen, welche die
Sicherheit beeinflussen kénnen, eine Funktionspriifung der instand-
gesetzten Bauteile durchgefuhrt wird.

Bei der Funktionspriifung nach Instandsetzungsarbeiten ist auch
ein méglicher Einfluss der instandgesetzten Bauteile auf die
Funktion des Kompressors oder seiner Ausristungsteile zu
berticksichtigen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Kompressoren zum Kom-
primieren von Gasen oder Dampfen mit gefahrlichen Eigenschaften,
nach Instandsetzungsarbeiten, die ihre Dichtheit beeintrédchtigen kén-
nen, sowie in wiederkehrenden Zeitabsténden einer Dichtheitspriifung
unterzogen werden. Dies gilt auch fir Rohrleitungen als Bestandteile
von Kompressoren, sofern in ihnen Gase oder Ddmpfe mit gefahrlichen
Eigenschaften enthalten sein kénnen oder fortgeleitet werden.
Dichtheit ist das zum Schutz der Personen notwendige Ver-
meiden von Gasaustritten.
In Féllen, in denen das zum Schutz der Personen nétige Mal3 an
Dichtheit nicht erreicht werden kann, ist zumindest das nach dem
Stand der Technik erreichbare MafB an Dichtheit zu fordern. In die-
sen Féllen miissen zum Schutz der Personen am Aufstellungsort
des Kompressors zusétzliche MaBnahmen getroffen werden.
Die Dichtheitsprifung kann mit einem Inertgas, Luft oder
Betriebsgas unter Betriebsbedingungen durchgefiihrt werden.

3.6.2.4 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Ventile an Verdrénger-
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kompressoren vor ihrem Einbau auf ihren funktionsgerechten Zu-
sammenbau gepruft werden.
Die wiederkehrende Priifung soll sich im Wesentlichen erstrecken
auf:
Zustand der Bauteile und Ausrdstungen,
Eventuelle Anderungen an Sicherheitseinrichtungen,
Volisténdigkeit und Wirksamkeit der Sicherheitseinrichtungen,
Drehzahlregelung,
Unwuchtsensor,
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— Prifung druckfithrender Schlduche auf VerschleiB3,
— Fundamentbefestigung,
— Prifung der elektrischen Installation und Verkabelung
auf VerschleiB und Beschédigungen,
— Funktionsprifung der elektrischen Steuerung,
— Temperaturiilberwachung,
— Automatische Abschalteinrichtung z. B. bei
o Uber-Temperatur
e Schmiermittelknappheit
e zu geringem Druck der Druckschmierung
— Funktionsprifung der Abscheider,
Fénger und Ablassmdglichkeiten,
— Einsatz der Schmiermittel entsprechend der Spezifikation
des Herstellers,
- Einhaltung der Wartungs- und Olwechselintervalle,
— Druckentlastungseinrichtung,
— Druckanzeige mit Kennzeichnung des Grenzwertes,
— Erkennbarkeit der Symbole und Warnhinweise,
— Sicherung der Gefahrstellen durch trennende
Schutzeinrichtungen
— Sicherung der Ansaugdffnung gegen Einziehen
von Personen und Fremdstoffen,
— Funktionsfdhigkeit und Lesbarkeit der Instrumente,
— Durchflussmesser.

Priifergebnisse
Es wird empfohlen, die Ergebnisse der Priifungen zu dokumentieren
und mindestens drei Jahre aufzubewahren. Aus der Dokumentation
Uber die Priifung sollen ersichtlich sein:
— Datum der Prifung,
— Ergebnis der Prufung,
— Name des Priifers,
— Adresse des Prifers,
— Berufsbezeichnung des Priifers,
— Dienststelle oder Firma, bei welcher der Prifer beschaftigt ist,
— Prifungsart
(Prufung vor Inbetriebnahme, wiederkehrende Priifung),
— festgestellte Mé&ngel,
- Beurteilung, ob dem Weiterbetrieb Bedenken entgegenstehen,
— Entscheidung, ob eine Nachprifung erforderlich ist,
— Termin fur die ndchste Prufung.
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Teil 3:

Zentrifugen

1
1.1

1.2

108

Anwendungsbereich

Teil 3 dieses Kapitels findet Anwendung auf die Aufstellung und den
Betrieb von kraftbetriebenen Zentrifugen.

Zusétzliche Empfehlungen zur Priifung von kraftbetriebenen Zen-
trifugen siehe Abschnitt 3.6.

Teil 3 dieses Kapitels findet keine Anwendung auf

— Chemischreinigungsanlagen und Wasch-Schleudermaschinen
fur Textilien, bei denen in derselben Trommel gewaschen und ge-
schleudert wird

- Zentrifugen fur spaltbares Material,

— Zentrifugen mit einer kinetischen Energie des Rotors und der zu-
lassigen Filllmasse bis 200 Nm, die kraftschliissig angetrieben
werden und bei denen das Ubertragbare Antriebsmoment durch das
Gewicht des Rotors und der Zuladung begrenzt ist,
und

- Maschinen zur Formgebung durch Zentrifugalkraft.

Begriffshestimmungen

Im Sinne des Teils 3 dieses Kapitels werden folgende Begriffe be-
stimmt:

1. Zentrifugen sind

a) kraftbetriebene Arbeitsmaschinen, in denen durch Zentrifugal-
kraft

— Flussigkeiten von festen Stoffen,
— Flussigkeitsgemische
oder
— Feststoffgemische
getrennt oder in ihrem Mischungsverhéltnis verandert werden,
oder

b) kraftbetriebene Arbeitsmaschinen fiir andere als die vorgenann-
ten Aufgaben, wenn sie in den sicherheitstechnisch bedeut-
samen Merkmalen den Zentrifugen entsprechen.
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Unter dem Begriff ,Zentrifugen“ sind die betriebsbereiten Sys-
teme zu verstehen. Diese umfassen mindestens die Trenn-
maschine, den Antrieb und das Aufstellungssystem. Je nach
Bauart und den Betriebsbedingungen werden sie ergédnzt durch
Bremssysteme, Schwingungsisoliereinrichtungen, Steuerungen,
Inertisierungssysteme und die sonstigen flr den bestimmungs-
geméBen, sicheren Betrieb erforderlichen Teilsysteme.

2. Laborzentrifugen sind Zentrifugen, die fir den Betrieb in Labora-
torien bestimmt sind.

3. Ultrazentrifugen sind Zentrifugen mit einer Umfangsgeschwindig-
keit von mehr als 300 m/s.

4. Wasch-Schleudermaschinen sind Zentrifugen zur Trennung von
Flussigkeiten von Textilien oder Rauchwaren.

5. Zuckerzentrifuge ist eine Maschine zur Abtrennung des Sirups von
dem kristallinen Zucker (Kristallisat) aus dem Magma und zur Reini-
gung des Kristallisats. Sie wird kontinuierlich und diskontinuierlich
betrieben. Diskontinuierlich betriebene Zuckerzentrifugen werden
im Automatikbetrieb Chargenweise beladen, beschleunigt, abge-
bremst, entleert, gereinigt und anschlieBend wieder beladen.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben
und Gesundheit bei der Arbeit

Aufstellung

Zentrifugen sind so aufzustellen, dass sie sicher betrieben werden
kénnen.

Ein sicherer Betrieb setzt unter anderem voraus, dass die Zen-
trifugen standsicher aufgestellt werden.

Eine standsichere Aufstellung liegt vor, wenn z. B. Zentrifugen
mittels Schrauben am Fundament befestigt sind oder eine elas-
tische Aufstellung auf GummifiiBen, Federn oder Dampfern, mit
denen z. B. ein Wandern der Zentrifugen verhindert wird, vorliegt.
Hierbei sind die Herstellerempfehlungen zu beachten.

Bei der Aufstellung ist zu beachten, dass unzuldssige Schwin-
gungen nicht in das Aufstellungsgebdude oder benachbarte
Anlagen Ubertragen werden kdnnen.
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Eine sichere Aufstellung von Laborzentrifugen liegt z. B. dann vor,
wenn diese auf einer geeigneten, ebenen Fldche aufgestellt und
um die Zentrifuge ein Freiraum von mindestens 30 cm eingehal-
ten wird.

3.1.2  Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Zentrifugen, einschlieBlich
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ihrer Ausristung, in Arbeitsrdumen nur aufgestellt werden, wenn ihr
Messflachenschalldruckpegel in 1 m Messabstand nicht mehr als 85
dB(A) betragt.

Muss am Aufstellungsort von Zentrifugen mit dem Austritt von ent-
ziindlichen, leicht entziindlichen oder hochentzlindlichen Stoffen aus
der Zentrifuge gerechnet werden, welche mit der Umgebungsluft eine
gefahrliche explosionsfahige Atmosphére bilden kénnen, sind MaB-
nahmen zur Vermeidung einer Explosionsgefahr zu treffen. Die Gefahr-
bereiche sind in Zonen einzuteilen.

Siehe ,,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)” (BGR 104).

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Zentrifugen an Orten, an
denen auf Grund benachbarter Anlagen die Gefahr von Brénden be-
steht, nur aufgestellt werden, wenn MaBnahmen zur Vermeidung von
Brénden getroffen sind.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Zentrifugen an Orten, an
denen auf Grund benachbarter Anlagen die Gefahr von Explosionen
besteht, nur aufgestellt werden, wenn MaBnahmen zur Vermeidung von
Explosionen getroffen sind.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Badern und Freizeitein-
richtungen nur Zentrifugen aufgestellt werden,
— die eine abnutzungsfreie Bremseinrichtung besitzen,

— deren Rotor erst in Gang gesetzt werden kann, wenn der Schutz-
deckel fest verschlossen ist

und
— deren Schutzdeckel sich erst 6ffnen lasst, wenn der Rotor stillsteht.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Ultrazentrifugen ohne fan-
gende Schutzeinrichtungen in Schutzkammern aufgestellt werden.

Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass Zentrifugen fir Stoffe oder
Stoffgemische, die unter den Bedingungen des Zentrifugiervorganges
— explosionsféhig, chemisch instabil,
— explosionsféhig mit einem Explosionsbereich,

oder
- entzlindlich
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3.2.2

3.2.3

sind, in Schutzkammern aufgestellt werden, sofern

— inihrem Inneren wirksame Zlndquellen nicht sicher vermieden sind,

— Zerfalls- oder Polymerisationsreaktionen oder Explosionen sich
nach auBerhalb der Zentrifuge auswirken kénnen,
oder

— Einrichtungen zur Verhinderung von Branden oder zur Vermeidung
eines explosionsfahigen Stoffgemisches nicht vorhanden sind.

Zuckerzentrifugen sind mit einem Gruppen-Not-Aus auszuristen.

Es handelt sich hierbei um zusétzliche Not-Befehlseinrichtungen,
die an geeigneten Stellen im Arbeitsbereich, z. B. auf Fluchtwe-
gen, angeordnet sind. Bei ihrer Betédtigung werden die Gefahr
bringenden Bewegungen mehrerer, betriebstechnisch und rdum-
lich zusammengehdriger, diskontinuierlich betriebener Zucker-
zentrifugen gemeinsam stillgesetzt.

BestimmungsgemaéBes Betreiben

Zentrifugen missen so betrieben werden, dass die jeweils zuldssige
Drehzahl und die zugeordnete zulédssige Fillmasse oder Dichte des
Zentrifugiergutes nicht Uberschritten werden.

Zentrifugen sind gleichmaBig zu beladen. Dies gilt nicht, wenn die Bau-
art der Zentrifuge eine andere Art der Beladung zul&sst.

Zentrifugen sind bei unzulassiger Unwucht oder anderen gefahrdro-
henden Zusténden stillzusetzen, sofern diese nicht durch andere MaB-
nahmen beseitigt werden kdénnen.

Gefahrdrohende Betriebszustédnde oder unzuldssige Unwuchten

kénnen z. B. entstehen

— durch ungleichméBige oder falsche Beladung,

— bei Filterzentrifugen, wenn sich ein Flissigkeitsring bildet, der
mit anderer als der Trommeldrehzahl rotiert und zu Instabilitéten
flihren kann,

— durch unzureichend gespllte, verstopfte oder beschéddigte
Filterelemente,

— durch falsch eingestellte Entleerungseinrichtungen (Ausrdumer),

— durch Anbackungen an Trommeloberfldchen, z. B. infolge man-
gelhafter Reinigung,

— durch Bruch von Zentrifugiergefél3en.

Unter Entleereinrichtungen sind Arbeitseinrichtungen zum Ent-

leeren von Fliissigkeiten oder Feststoffen aus der Zentrifuge zu

verstehen.
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3.2.4

3.2.5

3.2.6

3.3
3.3.1

3.3.2
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Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass der betriebssichere
Zustand der Zentrifuge erhalten bleibt.

Zur Erhaltung des betriebssicheren Zustandes gehért z. B. auch,
dass die notwendigen Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten
durchgefihrt werden. An Zentrifugen, bei denen Emissionen ge-
fahrlicher Stoffe auftreten kénnen, ist auch dafiir zu sorgen, dass
die Dichtheit erhalten bleibt.

Der Unternehmer hat an Zentrifugen, an denen Stoffe mit geféhrlichen
Eigenschaften austreten kdnnen, MaBnahmen zur Vermeidung ge-
sundheitlicher Gefahrdungen der Versicherten zu treffen.

MaBnahmen zur Vermeidung gesundheitlicher Gefdhrdungen
sind z. B. das gefahrlose Erfassen und Ableiten des austretenden
Stoffes.

Der Unternehmer hat an Zentrifugen, die mit radioaktiven Stoffen be-
trieben werden, daflr zu sorgen, dass Personen durch die Strahlungs-
anteile des Zentrifugiergutes oder dadurch induzierte Strahlungsanteile
nicht geféhrdet werden kénnen.

Brand und Explosionsschutz

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass an Zentrifugen zur Auf-

nahme von Stoffen oder Stoffgemischen, die unter den Bedingungen

des Zentrifugiervorganges

1. explosionsféhig, chemisch instabil,

2. explosionsfahig mit einem Explosionsbereich,

3. entziindlich

oder

4. explosionsgefahrlich sind,

wirksame Zindquellen vermieden werden.
Da sich wirksame Ziindquellen bei Stoffen mit sehr niedrigen
Ziindenergien nicht immer sicher vermeiden lassen, missen
in solchen Féllen zusétzliche ExplosionsschutzmaBnahmen
durchgefihrt werden.
Zindquellen sind dann wirksam, wenn ihre Ziindenergie im
Stande ist, ein explosionsféhiges Stoffgemisch oder einen explo-
sionsgefahrlichen Stoff zu z(inden, einen Stoff in Brand zu setzen
oder den Zerfall eines Stoffes einzuleiten.

Abweichungen von Abschnitt 3.3.1 Nr. 2 und 3 sind an Zentrifugen zu-

|8ssig, bei denen Einrichtungen zur Verhinderung von Bréanden oder zur

Vermeidung von explosionsféhigen Stoffgemischen benutzt werden.
Solche Einrichtungen sind z. B. Inertisierungseinrichtungen.
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Abweichungen von Abschnitt 3.3.1 sind an Zentrifugen fir Stoffe und
Stoffgemische nach Abschnitt 3.3.1 Nr. 1 bis 3 zuléssig, wenn diese
in Schutzkammern aufgestellt sind, die wahrend des Betriebes nicht
betreten werden kénnen.
Die Schutzkammern oder besondere Rdume miissen den Auswir-
kungen einer gefahrlichen Reaktion standhalten. Dazu miissen sie
wirksame Entlastungséffnungen aufweisen, die den entstehenden
Uberdruck in ungeféhrlicher Weise nach auBen ableiten.

Lésst sich die Forderung nach Abschnitt 3.3.1 fur explosionsgefahr-
liche Stoffe ganz oder teilweise nicht einhalten, ist daflir zu sorgen,
dass Einrichtungen benutzt werden, mit denen fir sich alleine oder in
Verbindung mit anderen MaBnahmen verhindert wird, dass Personen
geféhrdet werden.

Sind am Aufstellungsort von Zentrifugen Zonen gemaB Abschnitt 3.1.3
festgelegt, sind MaBnahmen zur Vermeidung von wirksamen Ziind-
quellen zu treffen.

Offnen von Zentrifugen

Stoffe mit gefahrlichen Eigenschaften missen vor dem Offnen der
Zentrifuge entfernt werden. Ist dies nicht oder in nicht ausreichendem
MaBe mdglich, sind fiir das Offnen von Zentrifugen MaBnahmen zum
Schutz der Personen gegen die Einwirkung dieser Stoffe schriftlich
festzulegen.
Die erforderlichen SchutzmaBnahmen sind von Fall zu Fall im
Einzelnen festzulegen, wobei bei Vergabe von Arbeiten zur
Instandhaltung an Dritte diese von dem Auftraggeber (ber die
bisher getroffenen MaBnahmen (z. B. Zentrifuge gesplilt oder
desinfiziert) zu unterrichten und auf die noch zu erwartenden
Gefahren durch die eventuell noch vorhandenen Stoffe oder
Stoffreste beim Offnen hinzuweisen sind.
Wegen der méglichen Gefahren beim Offnen von Zentrifugen
muss die Unterrichtung des Auftragnehmers vollstdndig und um-
fassend sein. Sie kann deshalb nur in schriftlicher Form erfolgen.

Zentrifugen fur entzlindliche, leicht entziindliche oder hochentziind-
liche Stoffe sind vor dem Offnen so zu spiilen, dass sich kein explo-
sionsfahiges Stoffgemisch bilden kann. Abweichungen sind zulassig,
wenn MaBnahmen getroffen sind, mit denen verhindert wird, dass
Personen gefahrdet werden kdnnen.
Hinsichtlich des Vermeidens eines explosionsfdhigen Stoffge-
misches wird dies z. B. erreicht, wenn vor dem Offnen der Zentri-
fuge mittels eines geeigneten Gases so lange gesplilt wird, bis die
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3.4.3

3.4.4

3.5

3.5.1
3.5.1.1
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untere Explosionsgrenze des verbleibenden Gemisches in ausrei-
chendem Abstand unterschritten ist. Hierbei ist darauf zu achten,
dass dieser Zustand auch nach dem Offnen erhalten bleibt.
Weiterhin ist sicherzustellen, dass beim Offnen nach der Spilung
Gefdhrdungen durch das Spllgas vermieden werden (Abstellen
oder Absaugen des Splilgases).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass beim Spulen aus Zentri-
fugen austretende Stoffe mit geféhrlichen Eigenschaften gefahrlos
abgeleitet werden.

Gehéausedeckel und Hauben durfen erst bei Stillstand der Zentrifugen
und nach Sicherung gegen Ingangsetzen gedffnet werden. Gehause-
deckel und Hauben sind vor erneuter Inbetriebnahme ordnungsgeman
anzubringen oder zu schlieBen.

Zentrifugen kénnen beispielsweise durch folgende MaBnahmen
einzeln oder in Kombination mit anderen gegen Ingangsetzen
gesichert werden:

— AbschlieBen der Hauptbefehlseinrichtung in ,,Aus“-Stellung,
— Herausziehen des Netzsteckers an kleineren Zentrifugen,

— Spannungsfreischalten und Abwerfen der Antriebsriemen.

Ob weitere MaBnahmen gegen das Ingangsetzen vor dem Offnen
der Zentrifuge zu treffen sind, ist von Fall zu Fall zu entscheiden.

Priifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitge-
ber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen der Arbeitsmittel
zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische Mén-
gel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von
ihm beauftragten Personen zu erflillen haben (beféhigte Personen).
Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben
der befédhigten Personen flir die nachstehend aufgefiihrten Prifungen
durch die dort genannten Personen wahrgenommen werden. Art, Um-
fang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis und entsprechen
den Regeln der Technik.

Priifung vor der ersten Inbetriebnahme

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zentrifugen, die unter den
Anwendungsbereich der Maschinenverordnung fallen, vor der ersten
Inbetriebnahme auf ordnungsgemaBe Aufstellung, Ausristung und
Betriebsbereitschaft geprift werden.
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Die Priifung vor Inbetriebnahme soll sich im Wesentlichen er-
strecken auf:
— Anordnung der Stellteile von Not-Befehlseinrichtungen
(Not-Aus) und Hauptschaltern
— Aufstellungsort geeignet
— Austritt von Stoffen mit geféhrlichen Eigenschaften
— Elektrische Ausriistung
— Explosionsfdhige Atmosphére
— Gefahrbereich in Zonen eingeteilt
— Lé&rm bei Aufstellung im Arbeitsraum
— MaBnahmen gegen Brandgefahren von benachbarten Anlagen
— MaBnahmen gegen Explosionsgefahren von benachbarten
Anlagen
— Schwingungslbertragung
— Standsicherheit gegeben
— Zentrifuge fir vorgesehenen Betrieb geeignet
— Zubehdr vollstdndig vorhanden
— Bei Laborzentrifugen 30 cm Freiraum
— Vorhandensein der erforderlichen Dokumentationen
e Betriebsanleitung mit Dokumentation
und Herstellererkldrung
e Betriebsanweisung auch fiir das Offnen der Zentrifuge
e Prifbuch.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zentrifugen nach Abschnitt
3.5.1.1, die von ihm flr Arbeitsverfahren umgebaut oder mit weiteren
Ausrustungen erganzt werden und flr eine Betriebsart bestimmt sind,
die in der Betriebsanleitung des Herstellers der Zentrifuge nicht vorge-
sehen ist, vor der ersten Inbetriebnahme auf arbeitssicheren Zustand
geprift werden.

Ist eine Priifung vor der ersten Inbetriebnahme nicht méglich, kann ab-
weichend von den Abschnitten 3.5.1.1 und 3.5.1.2 diese Priifung auch
wéhrend der Inbetriebnahme erfolgen.
Wiederkehrende Priifungen
Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Zentrifugen mindes-
tens einmal jahrlich im Betriebszustand auf Arbeitssicherheit ge-
pruft werden. Dieses gilt nicht fir Zentrifugen mit geschlossenem
Gehause.
Die wiederkehrende Prifung im Betriebszustand soll sich im
Wesentlichen erstrecken auf:
— Zustand der Bauteile und Einrichtungen,
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- eventuelle Anderungen an Sicherheitseinrichtungen,

- Volistandigkeit und Wirksamkeit der Sicherheitseinrichtungen,

- Ubereinstimmung der technischen Daten der Zentrifuge
mit den Angaben in der Bescheinigung des Herstellers,

- Volistandigkeit des Priifbuches,

— Probelauf der Zentrifuge ohne Beschickungsgut,

— Drehzahlregelung,
— Unwuchtsensor.

Dies beinhaltet bei Produktionszentrifugen im Betriebszustand

insbesondere folgende Punkte:
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Teile Priifumfang

Gehause Standsicherheit
Beschilderung, Fabrikschild, Befestigung, Daten, Lesbarkeit
Drehrichtungspfeil

tragende Teile (Rahmen, Gehause)
mechanische Befestigung,
auch der Hilfsaggregate,
Gehausedeckel, Abdeckungen,
Verkleidungen, Dichtungen,
Spritzbleche und dergleichen
im Inneren,
Schutzdeckel(-mechanismus,
Scharniere, Dichtungen),
Deckelverriegelung,
Deckelzuhaltung,
Produktzulauf und -ablauf,

Befestigung Zustand, Korrosion,
Erosion, Schaden infolge
mechanischer Beanspruchung und
Abnutzung, Funktion

Schwingfundament

Zustand und Befestigung

Antrieb Zustand

Hydraulik Dichtheit, Zustand und Alter der
Schlauche

Trommel Kennzeichnung, Zustand

Trommeldeckelsicherung (Bordring)

Korrosion, Erosion
Schleifspuren
Funktion

Elektrische Ausriistung
Schalter

Kontrollleuchten

Leitungen, Leitungsanschlisse

Zustand, fester Sitz, Funktion
Leitungsfiihrung (Verdrehung, Knicke,
scharfe Kanten), Isolationszustand,

Ex-Betriebsmittel

Ex-Kennzeichnung, Zustand

Probelauf (nach dem Zusammenbau)
Funktionspriifungen:

Deckelverriegelung, Deckelzuhaltung,
Trommeldeckelsicherung,
Bremseinrichtung, Schwingungs-
messung, Drehzahlkontrolle, Inertisie-
rung, Programmablauf, Sicherheits-
abschaltsysteme (Unwuchtsensor),
Not-Aus-Funktion, Probelauf

mit und ohne Beschickungsgut.

Die Priifung der Laborzentrifuge im Betriebszustand soll sich im
Wesentlichen auf folgende Punkte erstrecken:

Teile Priifumfang

Grundgerat Standsicherheit, Nivellierung,
Befestigung,

Beschilderung, Fabrikschild, Befestigung, Daten, Lesbarkeit

Drehrichtungspfeil

Rotorkammer, Befestigung,

Schutzdeckel(-mechanismus, Zustand,

Scharniere, Dichtungen),
Deckelverriegelung,

Korrosion, Erosion,
Schéden infolge mechanischer

Deckelzuhaltung Beanspruchung und Abnutzung
Antrieb Schlag, fester Sitz,
Antriebsachse, Schleifspuren, Abnutzung,

Lauferantriebskupplung

Beschadigung

Laufer, Becher, Gehdnge

aller, der It. Prifouch der Maschine
zugeordneten Laufer, Becher,
Gehénge

Zustand, Funktion, Vollstandigkeit,
Korrosion, Erosion

mechanische Beschadigungen,
ggof. Rissprifung

Elektrische Ausriistung
Schalter, Kontrollleuchten,
Leitungen, Leitungsanschlusse,
Sicherungen,

Zustand, fester Sitz, Funktion,
Leitungsfiuhrung (Verdrehung,
Knickung, scharfe Kanten),
Isolationszustand

Probelauf (nach dem Zusammenbau)
Funktionspriifungen:

Deckelverriegelung,
Deckelzuhaltung,
Drehzahlregelung,
Drehzahlanzeige,
Uberdrehzahlsicherung,
Sicherheitsabschaltsysteme
(Unwuchtsensor),
Zonalschalter max. 5000 min™",
abnormale Laufgeréusche,
Bremseinrichtung,
Not-Aus-Funktion,
Inertisierung

3.5.2.2 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zentrifugen bei Bedarf,
jedoch mindestens alle drei Jahre, im zerlegten Zustand auf Arbeits-
sicherheit gepruft werden. Dabei ist die Zentrifuge so weit zu zerlegen,
dass eine Priifung derjenigen Teile, die die Arbeitssicherheit gewahr-
leisten, mdglich ist.

Die Priifung der Produktionszentrifugen im zerlegten Zustand
soll sich im Wesentlichen auf folgende Punkte erstrecken:
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Teile Priifumfang

Gehause Standsicherheit
Beschilderung, Fabrikschild, Befestigung, Daten, Lesbarkeit
Drehrichtungspfeil

tragende Teile (Rahmen, Gehause),
mechanische Befestigung auch der
Hilfsaggregate, Gehdusedeckel,
Abdeckungen, Verkleidungen,
Dichtungen, Spritzbleche und
dergleichen im Inneren,
Schutzdeckel(-mechanismus,
Scharniere, Dichtungen),
Deckelverriegelung,
Deckelzuhaltung,

Produktzulauf und -ablauf

Befestigung

Zustand

Korrosion, Erosion

Schéden infolge mechanischer
Beanspruchung und Abnutzung
Funktion

Schwingfundament

Zustand und Befestigung

Antrieb
Hydraulik

Zustand

Dichtheit, Zustand und Alter
der Schlauche

Trommelwelle

Trommelsitz und Befestigung, Zustand

Lagersitze und Getriebe, Korrosion,
Wellendichtungen, mechanische Schaden,
Welle Rissbildung

Trommel

Trommelkdrper, Trommeleinsatze Kennzeichnung,

(z. B. Sieb, Filtertuch, Schnecke,
Schubboden), Auskleidungen,
Niet- und SchweiBverbindungen,
Trommelbefestigung und ihre
Elemente

Trommeldeckelsicherung (Bordring)

zuldssige Trommeldrehzahl
Zustand, Wandstérke
Korrosion, Erosion
Rissbildung,
Schleifspuren,

Funktion, Zustand

Elektrische Ausriistung
Schalter, Kontrollleuchten,
Leitungen, Leitungsanschlusse,
Sicherungen

Zustand, fester Sitz, Funktion
Leitungsfiihrung (Verdrehung,
Knickung, scharfe Kanten)
Isolationszustand

Ex-Betriebsmittel

Ex-Kennzeichnung, Zustand

Probelauf (nach dem Zusammenbau)
Funktionspriifungen:

Deckelverriegelung,
Deckelzuhaltung,
Trommeldeckelsicherung,
Bremseinrichtung,

Die Priifung der Laborzentrifugen im zerlegten Zustand soll sich
im Wesentlichen auf folgende Punkte erstrecken:

Teile Priifumfang

Grundgerat Standsicherheit, Nivellierung,
Befestigung

Beschilderung, Fabrikschild, Befestigung, Daten, Lesbarkeit

Drehrichtungspfeil

tragende Teile (Rahmen, Gehduse), Befestigung,

mechanische Befestigung, Zustand,

auch der Hilfsaggregate,
Abdeckungen, (Spritzbleche und der-
gleichen im Inneren),

Rotorkammer,
Schutzdeckel(-mechanismus,
Scharniere, Schldsser),
Deckelverriegelung, Deckelzuhaltung

Korrosion, Erosion,
Schéden infolge mechanischer
Beanspruchung und Abnutzung

Antrieb

Antriebsachse, Antriebsaufhangung,
Lauferantriebskupplung,
Schmiersystem bei Ultrazentrifugen,
Schwingungsdampfer

Schlag, fester Sitz,
Schleifspuren, Abnutzung,
Beschadigung, Funktion

Vakuumsystem bei Ultrazentrifugen

Zustand und Dichtigkeit

Laufer, Becher, Gehdnge
aller, der It. Priifouch der
Maschine zugeordneten Laufer,
Becher, Gehéange

Zustand, Vollstandigkeit,
Funktion, Korrosion, Erosion,
mechanische Beschadigungen,
ggof. Rissprifung

Elektrische Ausriistung
Schalter,

Kontrollleuchten,

Leitungen, Leitungsanschlisse,
Sicherungen

Zustand, fester Sitz, Funktion,
Leitungsfihrung (Verdrehung,
Knickung, scharfe Kanten),
Isolationszustand

Probelauf (nach dem Zusammenbau)
Funktionsprifungen:

Deckelverriegelung, Deckelzuhaltung,
Drehzahlregelung, Drehzahlanzeige,
Uberdrehzahlsicherung,
Sicherheitsabschaltsysteme,
Zonalschalter maximal 5000 min™,
Zonalfllleinrichtung,

abnormale Laufgeréusche,
Bremseinrichtung, Not-Aus-Funktion,
Inertisierung

Schwingungsmessung, 3.5.2.3 Die Empfehlungen der Abschnitte 3.5.2.1 und 3.5.2.2 gelten nicht fiir
Drehzahlkontrolle, — Zentrifugen fur Nasswasche und andere Textilien mit einem inne-
g‘r%”if;ﬁ%”gslauf Sicherheitsabschalt- ren Trommeldurchmesser bis 400 mm, ausgenommen solche in
sys,?eme (Unwuchtsensor), Badern oder Freizeiteinrichtungen, die zum Ausschleudern von
Not-Aus-Funktion, Probelauf mit Badezeug dienen,
und ohne Beschickungsgut und
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3.5.25

3.5.2.6

3.5.2.7

3.5.3

120

— Laborzentrifugen fir Zentrifugiergut, das nicht explosionsfahig,
entziindlich oder explosionsgeféhrlich ist, mit einer kinetischen
Energie bis zu 10 000 Nm oder bis zu 500 W Nennleistung.

Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass Ultrazentrifugen ab-
weichend von Abschnitt 3.5.2.2 mindestens einmal jahrlich im
zerlegten Zustand auf ihre Arbeitssicherheit geprift werden.

Die in den Abschnitten 3.5.2.2 und 3.5.2.4 empfohlenen Fristen flr
die Prifung in zerlegtem Zustand kénnen verlangert werden, wenn
eine befahigte Person auf Grund einer Uberpriifung festgestellt
hat, dass ein sicherer Betrieb auch fir einen langeren Prifzeitraum
gewdbhrleistet ist.

Abweichend von Abschnitt 3.2.5.1 muss bei diskontinuierlich be-
triebenen Zentrifugen zur Gewinnung von Zucker (Zuckerzentrifugen)
die Prifung in zerlegtem Zustand von einer von der Zucker-Berufs-
genossenschaft anerkannten befdhigten Person durchgefiihrt
werden. Dabei missen Oberflachen-Rissprifungen an den Ablauf-
I6chern, an den TrommelschweiBnahten und an der Nabe mit einem
zerstdrungsfreien Prufverfahren vorgenommen werden.

Bei diskontinuierlich betriebenen Zuckerzentrifugen sind nach Er-
reichen der rechnerischen Lebensdauer der Trommel Oberflachen-
Rissprufungen an den Sieblochern innerhalb der von der Zucker-
Berufsgenossenschaft im Einzelfall festzulegenden Fristen durch
eine von der Zucker-Berufsgenossenschaft anerkannten beféhigten
Person durchzuftihren.

Priifergebnisse
Es wird empfohlen, die Ergebnisse der Priifungen in einem Prifbuch
zu dokumentieren und aufzubewahren.
Das Prifbuch kann formlos gefiihrt werden und sollte Folgendes
enthalten:
— Titelblatt und Bezeichnung der Zentrifuge mit folgenden Angaben:
e Fabriknummer, Herstellungsnummer,
e Bauart und Typenbezeichnung,
e Hersteller,
e Betreiber,
— Verzeichnis der Bescheinigungen des Herstellers,
- Bescheinigung des Herstellers,
— Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung,
— Prifumfang fir Zentrifugen,
— Liste der durchgefihrten Priifungen,
— Prifbefunde.
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Anhang (zu den Abschnitten 3.3.1 bis 3.3.3)

Grenzwerte der Kompressionsend- und Nachkiihltemperaturen bei Luft-
kompressoren mit 6lgeschmierten Druckrdumen

Kompressorart installierte zuléssiger Kompressi- | Temperatur
Motor- Kompressi- | onsend- am
leistung onsenddruck | temperatur | Nachkiihler-
(Uberdruck) | (jeder Stufe) | austritt
kw Bar °C °C
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
einstufig — <10 220 80
— >10 200 80
mehrstufig — <10 180 80
— >10 160 80
mehrstufig bei intermit- <20 <16 200 80
tierendem Betrieb
(Kurzzeitbetrieb)
mehrstufige Kompresso- | — — 200 80
ren fur elektrische
Schaltanlagen
Kompressoren fiir Die- <20 <35 200 80
selmotor-Anlassflaschen
einstufige Kompresso- — — 220 150
ren von Schienen- oder (bei Fahr- (Eintrittstem-
Kraftfahrzeugen betrieb) peratur Sammel-
behalter)
mehrstufige Kompresso- | — — 200 150
ren von Schienen- oder (bei Fahr- (Eintrittstem-
Kraftfahrzeugen betrieb) peratur Sammel-
behélter)
Luftkompressoren zum — — 100 —
Férdern brennbarer
Stoffe
Kompressoren mit Ol- — — 110 —
einspritzkihlung
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1.1

1.2

3.1
3.1.1

Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Btreiben von Druck- und
SpritzgieBmaschinen.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf Setzmaschinen, Schrift-
gieBmaschinen, GieBwerke und andere Maschinen zur Druckform-
herstellung.

Begriffsbestimmungen

1. DruckgieBmaschinen sind Maschinen, mit denen Nichteisen-
metalle (NE-Metalle) im DruckgieBverfahren geformt werden.

2. SpritzgieBmaschinen sind Maschinen, mit denen Kunststoffe, z. B.
Plastomere, Duromere, aber auch Elastomere, in den Hohlraum eines
geschlossenen Werkzeuges eingespritzt und in diesem geformt
werden. Hierzu zdhlen auch Schuhboden-Anspritzmaschinen und
Drehtischmaschinen. Dies sind Maschinen mit karussellartig ange-
ordeneten SchlieBeinheiten, die an feststehenden Spritzeinheiten
vorbeibewegt werden.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir
Leben und Gesundheit bei der Arbeit

A. Gemeinsame Anforderungen

Beschiftigungsbeschrankung
Jugendliche dirfen an Spritz- und DruckgieBmaschinen nicht be-
schéftigt werden.
Abschnitt 3.1.1 gilt nicht fir die Beschéaftigung Jugendlicher Gber
16 Jahre, soweit
1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist
und
2. ihr Schutz durch die Aufsicht eines Fachkundigen gewahrleistet ist.
Siehe auch Jugendarbeitsschutzgesetz.
Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfiihrung von Arbeiten zu
Uiberwachen und fir die arbeitssichere Ausfiihrung zu sorgen hat.
Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen be-
sitzen sowie weisungsbefugt sein.
Versicherte Uber 18 Jahre dirfen mit der Bedienung, der Wartung und
dem Einrichten von Spritz- und DruckgieBmaschinen nur beschéftigt
werden, wenn sie ausreichend unterrichtet sind und zu erwarten ist,
dass sie ihre Aufgaben zuverldssig erfillen.
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3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4
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B. SpritzgieBmaschinen
Verwendung von Schutzeinrichtungen, Einrichten

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an SpritzgieBmaschinen,
die aus besonderen fertigungstechnischen Griinden nicht mit Schutz-
einrichtungen betrieben werden kénnen, Zweihandschaltungen ver-
wendet werden, wenn
a) der Gefahrbereich mit Ausnahme der Bedienungsseite so gesichert
ist, dass ein Hineingreifen in das sich schlieBende Werkzeug ver-
hindert wird,
und
b) die SpritzgieBmaschine so beschaffen ist, dass sie fiir das Einrich-
ten auf eine SchlieBgeschwindigkeit von héchstens 1 m/min ein-
gestellt werden kann.
Hinsichtlich Zweihandschaltungen siehe ,,Sicherheitsregeln fiir
Zweihandschaltungen an kraftbetriebenen Pressen der Metall-
bearbeitung” (ZH 1/456) und ,Sicherheitsregeln fir Steuerungen
an kraftbetriebenen Pressen der Metallbearbeitung“ (ZH 1/457).
Zweihandschaltungen sind nur noch zugelassen, wenn beim Pro-
duktionsbetrieb fertigungstechnische Griinde oder beim Einricht-
betrieb die besondere Bauart der Werkzeuge und deren Hilfs-
einrichtungen ihre Verwendung erfordern. Die unverziigliche An-
zeige an die Berufsgenossenschaft ist deshalb erforderlich, damit
geprift werden kann, ob diese Bedingungen gegeben sind.
Besondere fertigungstechnische Griinde liegen dann vor, wenn
Werkzeuge und Hilfseinrichtungen so weit aus dem Profil der Ma-
schine herausragen, dass die Verwendung von Einrichtungen, z. B.
Abschirmungen und Lichtschranken, nicht méglich ist. Hilfsein-
richtungen sind z. B. Kernziige oder Zufiihreinrichtungen.
Die Forderung auf Verringerung der SchlieBgeschwindigkeit wird
erhoben, um die Gefahr von Verletzungen beim Einrichten zu ver-
ringern.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass SpritzgieBmaschinen nur
eingerichtet werden, wenn die Schutzeinrichtungen wirksam sind.

Kann beim Einrichten infolge der besonderen Bauart der Werkzeuge
und ihrer Hilfseinrichtungen die Forderung nach Abschnitt 3.2.2 nicht
erfullt werden, so kann die Berufsgenossenschaft fir das einzelne
Werkzeug zulassen, dass es beim Einrichten auch ohne Schutzein-
richtung zusammengefahren wird.

Dirfen SpritzgieBmaschinen mit einer Zweihandschaltung betrieben
werden, so durfen sie auch mit dieser eingerichtet werden, wenn die
SchlieBgeschwindigkeit auf hdchstens 1 m/min beschrénkt wird.
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3.25

3.3

3.4

3.5
3.5.1

Beim Einrichten von Drehtischmaschinen kann von der Forderung des

Abschnittes 3.2.2 abgewichen werden, wenn

1. der Schalter in der Stellung ,Einrichten“ gegen unbefugtes Be-
tatigen gesichert ist,

2. die SchlieBgeschwindigkeit h6chstens 1 m/min betragt,

3. die Schaltung so beschaffen ist, dass beim Loslassen des Hand-
tasters die SchlieBbewegung unmittelbar unterbrochen wird,
und

4. eine Drehbewegung der SchlieBeinheiten zwangslaufig ausge-
schlossen ist.

C. DruckgieBmaschinen

Herausspritzen von fliissigem Metall
Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass DruckgieBmaschinen so
eingerichtet werden, dass entweder
— Metall

e aus der Trennfuge der Form,

e zwischen Druckkammer und Druckkolben,

e zwischen GieBmundstick und DruckgieBform

und an anderen Stellen

nicht herausspritzen kann,

oder
— herausspritzendes Metall so aufgefangen wird, dass Personen nicht

getroffen werden.
Erforderlichenfalls sind zusétzlich Schutzwénde aufzustellen.

Platzen von GieBresten

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass DruckgieBmaschinen so
eingerichtet sind, dass entweder
— keine GieBreste entstehen, die platzen kénnen,
oder
— Personen von umherspritzendem Metall platzender GieBreste
nicht getroffen werden.

Einricht- und Reparaturarbeiten

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Reparaturarbeiten nur bei
abgeschaltetem Motor und in drucklosem Zustand der Maschine vor-
genommen werden. Dies gilt auch fiir Einrichtarbeiten, soweit diese es
zulassen.
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Einrichtarbeiten umfassen alle durch den Wechsel der Form be-
dingten Einstellarbeiten an der Maschine, z. B. den Einbau der
Form, die Einstellung des Kolbengestdnges und des Auswerfers.
Nicht zu den Einrichtarbeiten gehdrt das Gielen von Probe-
stiicken.

Ist fir die Durchfihrung von Einstellarbeiten ein Ausschalten der
Schutzeinrichtungen im SchlieBbereich der Werkzeuge erforderlich, hat
der Unternehmer daflr zu sorgen, dass der fUr das Ausschalten erfor-
derliche Schlissel nur der von ihm benannten Person zugénglich ist.

Dies wird z. B. erreicht, wenn jederzeit sichergestellt ist, dass un-
befugte Dritte nicht den Besitz des Schliissels erlangen kénnen.

Stérungen

UnregelmaBigkeiten im Betrieb der DruckgieBmaschine sind von den
an der Maschine beschéftigten Personen unverziglich dem zustan-
digen Aufsichtfiihrenden zu melden.

Liegt eine die Sicherheit beeintrachtigende Stérung vor, so ist die
DruckgieBmaschine unverziglich stillzusetzen. Es darf erst nach
Beseitigung der Stérung weitergearbeitet werden.

Priifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber
Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen der Arbeitsmittel zu
ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische Méngel
systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von
ihm beauftragten Personen zu erfiillen haben (beféhigte Personen).
Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben
der befédhigten Personen fiir die nachstehend aufgefiihrten Prifungen
durch die dort genannten Personen wahrgenommen werden. Art, Um-
fang und Fristen der Priifungen sind bisherige Praxis und entsprechen
den Regeln der Technik.

Priifung der Sicherheitseinrichtungen

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass die Sicherheitseinrichtun-
gen der DruckgieBmaschinen

1. vor der ersten Inbetriebnahme,

2. nach Umbauten, Instandsetzungen und Schadensféllen, soweit
sich diese auf die Sicherheit der Maschine auswirken kdénnen,
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3.7.2

3. mindestens jahrlich einmal

von einem Sachkundigen daraufhin geprtft werden, ob sie den Anfor-
derungen der bisherigen Unfallverhltungsvorschrift ,,DruckgieB-
maschinen“ (VBG 7n8) entsprechen.

Die Ergebnisse der Priifungen sind vom Sachkundigen zu dokumen-
tieren.

Die Forderung, dass die Prifung mindestens jéhrlich einmal erfol-
gen muss, bedeutet, dass auch eine mehrmalige Priifung inner-
halb eines Jahres erforderlich sein kann, z. B. wenn die Druck-
gieBmaschine dauernd oder (ber einen langen Zeitraum mehr-
schichtig betrieben wird und die Sicherheitseinrichtungen dadurch
einer erhéhten Beanspruchung ausgesetzt sind.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und

Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der Druck-

gieBmaschinen hat und mit den einschldgigen staatlichen Arbeits-

schutzvorschriften, Unfallverhltungsvorschriften und allgemein
anerkannten Regeln der Technik (BG-Regeln, DIN-Normen, VDE-

Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der

Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkom-

mens Uber den Europdischen Wirtschaftsraum) so weit vertraut ist,

dass er den arbeitssicheren Zustand von DruckgieBmaschinen
beurteilen kann. Dies sind z. B. Ingenieure oder andere Fachkun-
dige der Hersteller und der Betreiber.

Die Forderung, dass DruckgieBmaschinen darauthin zu priifen

sind, ob sie den ,,Anforderungen der bisherigen Unfallverhiitungs-

vorschrift” entsprechen, erfordert, dass sich

a) die Prifung vor der ersten Inbetriebnahme der Maschine auf
die Einhaltung der Vorschriften iber Bau, Ausriistung und Auf-
stellung und die Wirksamkeit der zur Erfiillung dieser Vorschrif-
ten eingebauten Sicherheitseinrichtungen,

b) die Wiederholungspriifung auf die Wirksamkeit und den funk-
tionssicheren Zustand der Sicherheitseinrichtungen erstrecken.
Die Funktionssicherheit kann z. B. durch VerschleiB3 stark bean-
spruchter Teile, Lockern oder Lésen von Verbindungen, Be-
schédigung oder Bruch von Teilen beeintrédchtigt werden.

Funktionspriifung

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass die Sicherheitseinrichtun-
gen in jeder Arbeitsschicht durch hierzu Beauftragte auf ihre einwand-
freie Funktion gepriift werden.
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1.2

2.1
2.1.1

Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von Schleifma-
schinen.

Hinsichtlich Schleifwerkzeuge siehe Unfallverhiitungsvorschrift

»~Schleif- und Blrstwerkzeuge” (BGV D 12, bisherige VBG 49).
Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das Betreiben von Schleif-
maschinen fir die Bearbeitung von Holz, Leder, Filz, Edel- und Halb-
edelsteinen.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben
und Gesundheit bei der Arbeit

Allgemeine Anforderungen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Schleifmaschinen nur
mit den zugehdrigen Schutzeinrichtungen, insbesondere den Schleif-
kérperschutzhauben betrieben werden.

Schleifmaschinen mit Kleinstschleifkérpern bedlrfen keiner
Schutzhaube.

Als Kleinstschleifkdrper gelten Schleifwerkzeuge bis 50 mm @ in
Bakelite- und keramischer Bindung, bis 70 mm @ und 10 mm
Breite in Kunstharzbindung mit Faserstoffverstdrkung.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass nachstellbare Schutz-
hauben der Abnutzung des Schleifkdrpers entsprechend eingestellt
werden; siehe Bild 1.

Bild 1:
| b hdchstens 3 mm Beispiel einer Schutzhaube flr
| ¢ hiichstens 5 mm Schleifmaschinen

fur Handschliff (Schleifbdcke)
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2.4.2

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass die Werksttickauflagen
der Schleifmaschinen fur Handschliff (Schleifbdcke) stets allseitig dicht
an den Schleifkdrper herangestellt werden; siehe Bild 1.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass bei Trennarbeiten Einrich-
tungen gegen das Verkanten des Werkzeugs und des Werkstlckes
vorhanden sind und von den Versicherten benutzt werden.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass beim Trockenschleifen
im Dauerbetrieb der Schleifstaub abgesaugt oder auf andere Weise
unschédlich gemacht wird.

GroBschleifkdrper

Bei GroBschleifkdrpern ist wahrend des Stillstandes des Schleitkorpers
sicherzustellen, dass jegliche Wasseraufnahme verhindert wird.

Handschleifmaschinen fiir erh6hte Umfangsgeschwindigkeiten

Auf Handschleifmaschinen fiir erhdhte Umfangsgeschwindigkeiten
durfen ausgesparte Schleitkérper nur verwendet werden, wenn die
Schutzhaube den ganzen Schleifkérperumfang umfasst.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass bei tief ausgesparten
Schleifkérpern die Schutzhaube in axialer Richtung nachstellbar ist.

Personliche Schutzausriistungen

Die Versicherten haben bei Trockenschliff geeigneten Augenschutz zu
tragen.

Siehe § 30 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundsétze der Pré-
vention” (BGV A 1) und BG-Regel ,,Benutzung von Augen- und
Gesichtsschutz” (BGR 192)

Abschnitt 2.4.1 gilt nicht fUr leichtere, kurzfristige Arbeiten, wenn die

Schleifmaschinen mit geeigneten Schutzfenstern gegen Funkenflug
ausgerUstet sind.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von Maschinen der
Metallbearbeitung.
Zu den Maschinen der Metallbearbeitung zéhlen Fallhdmmer,
Bohrmaschinen, Sdgen und Frédsen, Schlagscheren und kombi-
nierte Scheren.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir
Leben und Gesundheit bei der Arbeit

Beschiftigungsbeschriankung

Der Unternehmer darf mit Arbeiten an Maschinen der Metallbear-
beitung nur Versicherte beschaftigen, die das 18. Lebensjahr vollendet
haben und mit den Einrichtungen und Verfahren vertraut sind.

Abschnitt 2.1.1 gilt nicht fir die Beschaftigung Jugendlicher Gber

16 Jahre, soweit

1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist und

2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfiihrenden gewahrleistet ist.
Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
tiberwachen und fir die betriebssichere Ausflihrung zu sorgen
hat. Er muss hierflr ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.
Siehe auch § 22 Jugendarbeitsschutzgesetz.

FallhAmmer

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass unter Fallhdmmern Verrich-
tungen an den Ober- und Untergesenken sowie den Einsatzen nur vor-
genommen werden, solange der Hammerbar zuverlassig hochgehalten
wird. Ein Abstutzen durch lose Holz- und Eisenstempel genigt nicht.

Bohrmaschinen

Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass an Bohrmaschinen die
Arbeitsstlicke gegen Mitnahme durch den Bohrer gesichert werden.

Sagen und Frasen kleiner Teile

Der Unternehmer hat dafurr zu sorgen, dass kleine Teile nicht freihdndig
geschnitten werden. Er hat dafiir zu sorgen, dass diese Teile in Halter
oder Einspannvorrichtungen gefasst
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2.6

Schlagscheren

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Schlagscheren so ein-
gerichtet werden, dass das bewegliche Obermesser in keiner Stellung
von selbst niedergehen kann.

Dies wird z.B. erreicht, wenn Gegengewichte ausreichend
schwer, richtig eingestellt und gegen Verstellen und Herunterfal-
len gesichert sind.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass vor dem Schneiden mit
Schlagscheren die Schutzeinrichtung in Schutzstellung gebracht sind
und ausreichende Sicht auf die Schnittlinie erhalten bleibt.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, Niederhalter zum Schutz gegen
Fingerverletzungen so niedrig wie mdglich eingestellt wird.

Kombinierte Scheren

Konnen bei kraftbetriebenen Scheren mehrere Werkzeuge gleichzeitig
in Betrieb genommen werden, so hat der Unternehmer dafir zu sor-
gen, dass die nicht benutzten Werkzeuge sicher abgedeckt oder auBBer
Betrieb gesetzt werden.
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1.1
1.2

3.1
3.1.1
3.1.2

Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von GieBereien.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das Betreiben von Spritz-
gieBmaschinen.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1.

GieBereimaschinen sind insbesondere Sandaufbereitungsmaschi-
nen, Sandmischmaschinen, Kernform- und Formmaschinen, Kokil-
lengieBmaschinen, SchleudergieBmaschinen und Strahimaschinen.

. GieBereianlagen sind insbesondere Sandaufbereitungsanlagen,

Kernformanlagen, Formanlagen und Strahlanlagen.

. Formanlagen sind die Gesamteinrichtungen zur Herstellung gieB-

fertiger Sandformen. Eine Formanlage besteht aus Formstationen
(Formautomaten fir komplette Formen) oder mehreren Form-
maschinen (Formgruppe), die getrennt Ober- oder Unterkasten
herstellen, Kerneinlege-, Zulege-, ggf. GieB-, Kuhl-, Ausleer- und
Leerkastenstrecke und den zugehérigen Férdereinrichtungen, die
die verschiedenen Stationen und Strecken verbinden.

. Formlacke sind Formiberzugstoffe mit brennbarer Tragerflissigkeit

fir Formen und Kerne.

. Gefahrbringende Bewegungen sind Bewegungen von Teilen des

kraftbetriebenen Arbeitsmittels in festgelegten Bahnen, wobei die
bewegten Teile Gefahrstellen bilden.

. Gefahrstellen sind Stellen des kraftbetriebenen Arbeitsmittels, an

denen Personen verletzt werden kdnnen durch Bewegungen in fest-
gelegten Bahnen von Teilen des Arbeitsmittels.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir
Leben und Gesundheit bei der Arbeit

Beschiftigungsbeschrankung

Jugendliche durfen in GieBereien nicht beschaftigt werden.

Abschnitt 3.1.1 gilt nicht fur die Beschaftigung Jugendlicher unter
16 Jahre, soweit
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1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist
und
2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfiihrenden gewéhrleistet ist.
Siehe Jugendarbeitsschutzgesetz

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
tiberwachen und fir die arbeitssichere Ausflihrung zu sorgen hat.
Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen besit-
zen sowie weisungsbefugt sein.

Begichtungso6ffnungen von Kupoléfen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Begichtungsdffnungen von
Kupoléfen gegen Hineinfallen von Personen gesichert sind.

Abstichbereich von Kupoloéfen, Vorherde

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass der Arbeits- und Verkehrs-
bereich vor jedem Ofen, vor dem Abstich und auf beiden Seiten der
Abstich- und Schlackenrinne frei von Hindernissen und so bemessen
ist, dass GieB- und Transportpfannen ungehindert bewegt werden
kdnnen.

Entleerung von Kupoléfen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kupoléfen mit Einrich-
tungen versehen sind, die beim Entleeren Verbrennungsgefahren
ausschlieBen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass der Bereich mit Spritz-
gefahr durch ausflieBende Schlacke oder Eisen so gesichert wird, dass
Personen gegen Verbrennungsgefahren geschiitzt sind.

Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass fiir das L&sen festsitzender
Ofenbdden und Schmelzreste gefahrlos zu bedienende Vorrichtungen
vorhanden sind.

Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass die Einrichtungen flr das
SchlieBen von kraftbetétigten Bodenklappen so angeordnet sind, dass
die Bedienungsperson den SchlieBvorgang Uberwachen kann. Er hat
daflir zu sorgen, dass die Steuerung so eingerichtet ist, dass die
Bewegung der Bodenklappen beim Loslassen des Steuerorgans
zum Stillstand kommt.
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Explosionssicherungen fiir Leitungssysteme von Kupoléfen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in den Windleitungen von
Kupoldfen unmittelbar vor Windringen gasdichte Absperrschieber,
bei HeiBwinddfen auBerdem vor dem Absperrschieber HeiBwindaus-
blaseschieber eingebaut sind.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Windleitungen und Leitun-
gen, in denen sich explosionsféhige Gichtgase befinden kénnen, mit
Explosionssicherungen ausgerUstet sind. Er hat daflr zu sorgen, dass
diese so angeordnet sind, dass bei ihrem Wirksamwerden Personen
im Arbeits- und Verkehrsbereich nicht durch Stichflammen oder Sto3
geféhrdet werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass zur Verhinderung von
Lufteinbriichen in Gichtgasleitungen von zwei oder mehreren Kupol-
ofen, welche wechselweise betrieben werden, in Gichtgasleitungen
unmittelbar hinter den Absaugringen gasdichte Absperrschieber ein-
gebaut sind.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Apparate und Leitungen
zur Gichtgasreinigung und gasflihrende Leitungen der Windvor-
wéarmung und von Trockenentstaubungsanlagen so gebaut sind, dass
sie entlUftet und gereinigt werden kénnen.

Induktionsofen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass vor und unter Induktions-
o6fen eine Grube vorhanden ist, die den Ofeninhalt bei Durchbruch des
OfengefaBes oder Notabstich aufnehmen kann.

Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass die beim Kippen (Schwen-
ken) von Ofen entstehenden Absturzstellen gesichert sind.

Lichtbogendéfen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass fir das Arbeiten an
Elektroden von Lichtbogendfen ein sicherer Stand vorhanden ist, von
dem aus die Arbeiten ausgefiihrt werden kénnen, ohne dass das Ofen-
gewdlbe betreten werden muss.

Arbeitsbiihnen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Abstichblihnen mindestens
zwei Fluchtwege an entgegengesetzten Seiten aufweisen.

An Abstichbiihnen von Induktionséfen kdnnen Gelénder und FuBleisten
so weit fehlen, wie es der Arbeitsablauf unbedingt erfordert.
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Schmelzbetrieb

Der Unternehmer.hat dafiir zu sorgen, dass der Arbeits- und Verkehrs-
bereich vor den Ofen stets freigehalten wird.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Stellen, auf die Eisen,
Metall oder Schlacke in flissigem Zustand betriebsmaBig gelangen
kénnen, trocken gehalten werden.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Krammstdcke und GieB-
|6ffel nur trocken und vorgewarmt mit feuerflissigen Massen in Be-
riihrung gebracht werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Einsatzmaterial, Zuschla-
ge und Zusatze nur in trockenem Zustand in feuerfliissige Massen ein-
gebracht werden.

Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass Resteisen und -metall
nur an besonders dafiir vorgesehenen Stellen ausgegossen werden
durfen.

Schmelzéfen

Beim Entleeren des Kupolofens ist der Aufenthalt in Bereichen mit
Spritzgefahr durch feuerfllissige Massen verboten.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Kupol6fen nur auf Anord-
nung und in Anwesenheit einer Aufsichtsperson entleert werden.
Diese hat sich vor dem Entleeren davon zu Uberzeugen, dass sich
niemand im Gefahrbereich des Ofens aufhélt.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass fir das L&sen festsitzender
Ofenbdden und Schmelzreste die dafiir vorgesehenen Vorrichtungen
benutzt werden.

Der Unternehmer hat bei Arbeiten im Innern von Kupoldfen fur eine
ausreichende Bellftung zu sorgen. Er hat ferner dafiir zu sorgen,
dass

— Arbeiten in nichtbetriebenen Kupol6fen mit gemeinsamen Wind-
und Gichtgasleitungen nur durchgefihrt werden, wenn durch
Messungen nachgewiesen ist, dass die Kohlenmonoxid-Konzen-
tration in der Atemluft unterhalb der gesundheitsgefahrlichen
Grenze liegt

und

— flr das Abdecken der Schachtéffnungen zum Schutz gegen her-
abfallende Gegenstande geeignete luftdurchlassige Abdeckungen
zur Verfiigung gestellt werden.
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Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass wéhrend der gesamten
Arbeitszeit im Kupolofen die zugehérigen Absperrschieber geschlos-
sen gehalten werden. Er hat dafir zu sorgen, dass die Schacht-
6ffnungen zum Schutz gegen herabfallende Gegenstédnde mit einer
luftdurchlassigen Abdeckung versehen sind.

GieB-, Transport- und Schlackenpfannen

Die Versicherten haben sich davon zu Uberzeugen, dass GieB-, Trans-
port- und Schlackenpfannen bei ihrem Einsatz trocken sind.

Die Versicherten haben die Sperrvorrichtungen vor dem Fillen
der GieB- und Transportpfannen so zu betédtigen, dass ein unbe-
absichtigtes Kippen verhindert wird. Die Sperrvorrichtungen dirfen
erst unmittelbar vor dem Kippen freigegeben werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass selbsthemmende Getriebe
von GieB- und Transportpfannen nur mit Stoffen geschmiert werden,
die die Selbsthemmung nicht aufheben.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Pfannengehéange, Trag-
scheren, Tragzapfen, Tragringe und Kippantriebe von GieB3-, Transport-
und Schlackenpfannen auf Rissbildung und andere Schaden be-
obachtet und mindestens einmal jéhrlich durch einen Sachkundigen
gepriift werden. Die Ergebnisse der Priifungen und die MaBnahmen
zur Behebung von Mangeln sind zu dokumentieren.

Befordern feuerfliissiger Massen

Der Unternehmer hat dafurr zu sorgen, dass GieB3- und Transportpfannen
fur den Transport mit feuerflissigen Massen nur so weit gefiillt wer-
den, dass ein Uberschwappen vermieden wird. War ein Uberfiillen nicht
zu vermeiden, so ist der Transport besonders zu sichern.

Anlagen zur Lagerung und pneumatischen Férderung
von Kohlenstaub

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Fahrzeuge vor dem pneu-
matischen Entleeren von Kohlenstaub geerdet werden.

Verarbeiten von Formlacken

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass wéhrend des Abbrennens
von Formen und Kernen im Umkreis von 3 m um Formen und Kerne
keine ArbeitsgefédBe mit Formlacken vorhanden sind.
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Kapitel 2.23

1 Anwendungsbereich

1.1 Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von Maschinen zur
Holzbe- und -verarbeitung fiir den Hoch- und Tiefbau.

Hinweis: Neben den Festlegungen dieses Kapitels sowie der
Bestimmungen der Betriebssicherheitsverordnung sind ins-
besondere die Unfallverhiitungsvorschriften ,,Grundsétze der
Prévention” (BGV A 1) und , Elektrische Anlagen und Betriebs-
mittel“ (BGV A 2) zu beachten.

1.2 Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das Betreiben von Maschi-
nen zur Holzbe- und -verarbeitung fur alle anderen Bereiche, die nicht
mit dem Hoch- und Tiefbau in Verbindung stehen.

Hinweis: Hierflir gelten die Festlegungen der Betriebssicher-
heitsverordnung und der Unfallverhiitungsvorschriften ,,Grund-
sdtze der Prdvention” (BGV A 1) und ,Elektrische Anlagen und
Betriebsmittel” (BGV A 2) sowie die in Anhang 2 aufgefiihrten
Regelwerke.

2 Begriffsbestimmungen
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Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Maschinen zur Holzbe- und -verarbeitung sind Werkzeugma-
schinen, Werkzeugmaschinen-Kombinationen oder Einrichtungen,
die zum Teilen, Spanen, Umformen, Beschichten oder Verbinden
von Holz und ahnlichen Werkstoffen bestimmt sind. Sie werden im
Folgenden Maschinen genannt.

2. Werkzeuge sind solche, die in Verbindung mit Maschinen oder
deren Kombinationen zum maschinellen Spanen oder Teilen von
Holz und &hnlichen Werkstoffen bestimmt sind.

3. Handvorschub ist das Halten und Fuhren von
— Werkstlcken

oder
— Werkzeugen oder Handmaschinen
mit der Hand, auch unter Verwendung einer wegschwenk- oder
wegschiebbaren nicht mit dem Werkzeugantrieb verriegelten Vor-
schubvorrichtung oder eines handbetéatigten Schiebeschlittens.

4. Mechanischer Vorschub ist das kraftbetriebene Flihren von Werk-
stlicken oder Werkzeugen. Dabei sind die Werkstlicke gespannt.

5. Drehzahlbereich ist der durch die
— Mindestdrehzahl zur Vermeidung erhéhter Riickschlaggefahren

und
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3.1
3.1.1

— héchstzuldssige Drehzahl, mit der das Werkzeug im Hinblick auf
seine Festigkeit betrieben werden darf,

eingegrenzte Bereich.
In dieser BG-Regel sind die Maschinen zur Holzbe- und -ver-
arbeitung nach DIN 8800 ,Holzbearbeitungsmaschinen; Tech-
nische Klassifikation benannt und beziffert.
Zu den Maschinen zdhlen auch die zugehérigen Hilfseinrich-
tungen, z.B. Vorschubapparate, Wendeeinrichtungen, Werk-
stiickmagazine, Spanneinrichtungen sowie mit der Maschine
fest verbundene Transport- und Hebeeinrichtungen.
Fuir Maschinen und Anlagen zur Holzbe- und -verarbeitung
kénnen je nach Lage des Einzelfalles neben dieser BG-Regel
auch noch andere Vorschriften und allgemein anerkannte Regeln
der Technik (z. B. BG-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen)
von Bedeutung sein.
Siehe Schaubild ,,Optimaler Drehzahlbereich fir Fraswerkzeuge
auf Tischfrdsmaschinen”in Anhang 1.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben
und Gesundheit bei der Arbeit

Beschiftigungsbeschrankung

Jugendliche diurfen mit dem selbststandigen Betreiben (Bedienen,
Risten) und Instandhalten von
— Séagemaschinen jeder Art, ausgenommen Dekupier- und
Handstichségemaschinen,
— Hobel- und Frasmaschinen jeder Art,
— Scheibenschél-, Furnierschal- und Furniermessermaschinen,
— Furnierpaketschneidemaschinen,
— Hack- und Spaltmaschinen,
— Spanschneidemaschinen (Zerspanern)
und
— Stockscheren mit mechanischem Antrieb
nicht beschaftigt werden.
Zu den genannten Maschinen zéhlen auch Handmaschinen und
mehrstufige Maschinen mit Bearbeitungseinheiten der aufge-
flhrten Maschinenarten.
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Abschnitt 3.1.1 gilt nicht fur die Beschaftigung Jugendlicher Uber
16 Jahre, soweit

1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist und
2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfiihrenden gewahrleistet ist.
Siehe auch Jugendarbeitsschutzgesetz.

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
Uiberwachen und fiir die arbeitssichere Ausflihrung zu sorgen
hat. Er muss hierf(ir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Ausbildungsziele sind in Ausbildungsordnungen oder Rahmen-
lehrplénen festgelegt.

Unterweisung

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass die Versicherten, welche
mit Fraswerkzeugen umgehen, regelmaBig, mindestens jedoch ein-
mal jahrlich, Uber die Bedeutung der Kennzeichnung von Fraswerk-
zeugen und deren bestimmungsgemaBe Verwendung unterwiesen
werden.

Instandhaltung

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass fur die Instandhaltung von
Maschinen nur Ersatzteile verwendet werden, die in Werkstoff und
Gestaltung den Originalteilen entsprechen.

Betreiben von Maschinen

Vor dem Verlassen des Bedienungsplatzes hat die Bedienungsperson
die Maschine auszuschalten. Dies gilt nicht flr automatisch arbeiten-
de Maschinen.

Vor dem Beseitigen von Stérungen oder bei Wartungs- und Reini-
gungsarbeiten sind die Maschinen auszuschalten, deren Stillstand
abzuwarten und gegen unbefugtes Einschalten zu sichern. Dies gilt
nicht fir Wartungsarbeiten, die nur bei laufender Maschine ausgeftihrt
werden kénnen.

Zu dem Beseitigen von Stérungen gehért auch das Entfernen
eingeklemmter Splitter oder anderer Werksttickteile.

Lose Splitter, Spé&ne und dhnliche Werkstoffteile dlrfen aus der Nahe
sich bewegender Werkzeuge nicht mit der Hand entfernt werden.
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Werkstiickfiihrung

Werkstlicke missen bei der Bearbeitung sicher aufliegen und gefuhrt
werden oder fest eingespannt sein.

Eine sichere Werkstlickfiihrung wird z. B. erreicht, wenn

— bei der Bearbeitung langer Werkstiicke deren Enden durch
Auflagebécke, Verldngerungstische oder dergleichen unter-
stiitzt werden,

— bei der Bearbeitung kurzer oder schmaler Werkstlicke Zu-
fuhr- oder Einspannvorrichtungen, Schiebestécke oder andere
geeignete Hilfsmittel verwendet werden,

— bei der Bearbeitung von zum Rollen oder Kippen neigenden
Werkstiicken, z. B. Rundhdlzern, Scheiten, Kniippeln, Stan-
gen, die vorgesehenen maschinellen Haltevorrichtungen oder
andere geeignete Hilfsmittel, z. B. prismatische Unterlagen,
Keilstltzen, verwendet werden.

Werden Werkstlicke im Gleichlauf bearbeitet, missen Einrichtungen
verwendet werden, die Personen gegen abfliegende Werkstlicke oder
Werksttickteile schitzen.

Dies wird z. B. erreicht, wenn eine Prallwand verwendet wird und
die bearbeiteten Werkstiicke selbsttétig abgefiihrt werden.

Werkzeugsicherung

Werkzeuge und Werkzeugtréger sind so aufzuspannen, dass sie
sich wéhrend des Betriebes nicht I[6sen kénnen.

An Maschinen mit Bremseinrichtungen ist darauf zu achten, dass
sich die Werkzeuge insbesondere beim Bremsvorgang nicht
l6sen kénnen. Geeignete Gegenmalinahmen sind z. B. form-
schlissig befestigte Werkzeuge oder formschliissige Spann-
elemente, wie Spannflansche oder Spannringe zwischen
Werkzeug und Spannmutter.

Werden an einer Maschine mehrere Werkzeuge gleichzeitig an-
getrieben, missen die nicht benutzten Werkzeuge gegen Berthren
gesichert sein.

Vertikalgatter (Klass.-Nr. 12.114)

Arbeiten am Vertikalgatter bei Stillstand und mit hochgestelltem Sage-
rahmen dirfen nur ausgefuhrt werden, wenn der Sdgerahmen durch
die daflir vorgesehene Einrichtung formschlissig gegen Herabsinken
gesichert ist.
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Bei Arbeiten am Vertikalgatter im Untergeschoss muss der Antrieb
gegen Ingangsetzen gesichert sein.

Hochgestellte Druckwalzen sind gegen Herabfallen zu sichern.

Zum Schneiden kurzer Stamme missen Einrichtungen bereitgestellt
und benutzt werden, die ein Hochschlagen der Stdmme verhindern.

Bandsagemaschinen (Klass.-Nr. 12.121)

An Blockbandsdgemaschinen ist ein Bereich im Umkreis von
1200 mm vom schneidenden Teil (Schneidbereich) des Sageblattes
als Gefahrbereich zu kennzeichnen.

Wird bei Blockbandségemaschinen der Gefahrbereich des laufenden
Séageblattes betreten, muss das Ségeblatt vorher verdeckt werden.

Kreissagemaschinen (Klass.-Nr. 12.13)

Der Spaltkeil ist in seiner Gr6Be und Dicke entsprechend dem vor-
gesehenen Sageblatt auszuwéhlen. Er ist so einzustellen, dass sein
Abstand vom Umfang des Sageblattes innerhalb der Schnitthdhe nicht
mehr als 10 mm betrégt.

Eine am Spaltkeil befestigte obere Verdeckung darf nur dann entfernt
werden, wenn das Sageblatt beim Schneiden (Falzen, Nuten) verdeckt
bleibt. Die Verdeckung ist nach Beendigung dieser Arbeiten wieder
anzubringen.

Eine nicht am Spaltkeil befestigte Schutzhaube muss so eingestellt
werden, dass der Zahnkranz bis auf den fiir die Werkstlickbearbeitung
erforderlichen Teil verdeckt ist.

Bei Arbeiten an Kreissdgemaschinen mit schraggestelltem Maschi-
nentisch muss der Parallelanschlag auf der nach unten geneigten
Seite des Tisches verwendet werden.

Es ist dafiir zu sorgen, dass kleine abgeschnittene Stlicke nicht vom
Zahnkranz des Sageblattes erfasst und weggeschleudert werden
kénnen.

Kleine abgeschnittene Stiicke sollen vom aufsteigenden Teil des
Ségeblattes z. B. durch einen Abweiskeil abgeleitet werden.

Bei Einsetzarbeiten sind anstelle des Spaltkeiles Einrichtungen zu

verwenden, die ein Zurlickschlagen des Werkstlckes verhindern. Der

Spaltkeil ist nach Beendigung dieser Arbeiten wieder anzubringen.
Als Einrichtung, die ein Zuriickschlagen eines Werkstiickes ver-
hindert, gilt z. B. ein Anschlag quer zur Schneidrichtung.
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Zum Zuftihren der Werkstiicke ist ein Schiebestock zu benutzen, wenn
der Abstand zwischen Parallelanschlag und Sageblatt weniger als
120 mm betragt.

Bei Verwendung eines Vorschubapparates ist als Riickschlagsicherung
mindestens der Spaltkeil zu benutzen.

Einblatt-Besdumkreissdgemaschinen mit Plattenbandvorschub
(Klass.-Nr. 12.131.351)

Die Sicherung gegen Ruckschlage von Werkstucken darf nicht un-
wirksam gemacht werden.

Die Sicherung gegen Herausfliegen von Splittern oder Werkstiickteilen
darf nicht unwirksam gemacht werden.

Greifer oder Glieder von Ruckschlagsicherungen oder Splitterfangein-
richtungen sind leicht beweglich und scharfkantig zu halten.

Baustellenkreissdagemaschinen (Klass.-Nr. 12.131.373)

Der Spaltkeil ist in seiner GroBe und Dicke entsprechend dem vor-
gesehenen Sageblatt auszuwahlen. Er ist so einzustellen, dass sein
Abstand vom Umfang des Sageblattes innerhalb der Schnitthéhe nicht
mehr als 10 mm betragt.

Eine am Spaltkeil befestigte obere Verdeckung darf nur dann entfernt
werden, wenn das Sageblatt beim Schneiden (Félzen, Nuten) verdeckt
bleibt. Die Verdeckung ist nach Beendigung dieser Arbeiten wieder
anzubringen.

Eine nicht am Spaltkeil befestigte Schutzhaube muss so eingestellt
werden, dass der Zahnkranz bis auf den flr die Werkstlckbearbeitung
erforderlichen Teil verdeckt ist.

Es ist dafiir zu sorgen, dass kleine abgeschnittene Stlicke nicht vom
Zahnkranz des S&geblattes erfasst und weggeschleudert werden
kénnen.

Kleine abgeschnittene Stiicke sollen vom aufsteigenden Teil des
Ségeblattes z. B. durch einen Abweiskeil abgeleitet werden.

Bei Einsetzarbeiten sind anstelle des Spaltkeiles Einrichtungen zu

verwenden, die ein Zurlickschlagen des Werkstuckes verhindern. Der

Spaltkeil ist nach Beendigung dieser Arbeiten wieder anzubringen.
Als Einrichtung, die ein Zurickschlagen eines Werkstiickes
verhindert, gilt z. B. ein Anschlag quer zur Schneidrichtung.
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Zum Zuflhren der Werkstlcke ist ein Schiebestock zu benutzen, wenn
der Abstand zwischen Parallelanschlag und Sageblatt weniger als
120 mm betragt.

Fir die Herstellung von Holzkeilen ist die Keilschneideeinrichtung
zu verwenden.

Fir das Schneiden von Rundhdlzern sind Halte- oder Zufihreinrich-
tungen zu verwenden.

Halteeinrichtungen zum Schneiden von Rundhdlzern sind z. B.
Vorlegekeile und andere Einrichtungen, die ein Verdrehen und
Verkanten des Schneidgutes verhindern. Die diesbeziiglichen
Hinweise in der Betriebsanleitung sind zu beachten.

Pendelkreissdgemaschinen, Kappkreissdagemaschinen
und Auslegerkreissdgemaschinen
(Klass.-Nr. 12.131.111, 12.131.112/113 und 12.131.122)

An Pendel- und Auslegerkreissdgemaschinen ist die Begrenzung des

Ausschlages der Maschine so einzustellen, dass der Zahnkranz des Sa-

geblattes nicht tber den vorderen Tischrand hinausgefiihrt werden kann.

Pendel- und Auslegerkreissdgemaschinen diirfen zum Langsschneiden

nur verwendet werden, wenn

— im Gegenlauf gearbeitet wird,

— zur Sicherung gegen Riickschlage von Werkstlicken oder Werk-
stiickteilen Spaltkeile oder gleichwertige Rickschlagsicherungen
benutzt werden.

Abbundkreissdgemaschinen (Klass.-Nr. 12.131.129)

Bei Abbundarbeiten, bei denen das Sageaggregat um mehr als
45 Grad geschwenkt wird, ist anstelle der Verkleidung des Sageblattes
ein Sicherheitsbugel zu verwenden.

Bei Abbundkreissdgemaschinen mit verfahrbarem Werksticktrager
(Laufwagen) ist vor der Durchfihrung des Schneidvorganges der
Werkstlicktrager festzustellen.

Bauholz- und Kantholzkreissdgemaschinen (Klass.-Nr. 12.132.32)

Die Verstellung der Schnittbreite darf nur vorgenommen werden, wenn
sich kein Werksttick in der Maschine befindet.

Die Rickschlagsicherung darf nicht unwirksam gemacht werden.
Greifer der Ruckschlagsicherung sind leicht beweglich und scharf-
kantig zu halten.
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Mehrblatt-Besdum- und Zuschneidekreissdggemaschinen
mit Walzenvorschub (Klass.-Nr. 12.132.33)

Die Ruckschlagsicherung darf nicht unwirksam gemacht werden.
Greifer der Riickschlagsicherung sind leicht beweglich und scharf-
kantig zu halten.

Eine Rickschlagsicherung mit Greifern ist so einzustellen, dass in
der Ruhelage der Abstand zwischen den Greiferschneiden und der
Werkstlckfihrungsflache 1 mm nicht Ubersteigt.

Abrichthobelmaschinen (Klass.-Nr. 12.211)

Beim Arbeiten an Abrichthobelmaschinen sind die nicht benutzten
Teile der Messerwelle vor und hinter dem Anschlag zu verdecken.

Fur Fugearbeiten oder zum Hobeln schmaler Werkstlcke sind Einrich-
tungen fir eine sichere Werksttckfihrung, wie Fligeleisten, Schwing-
schutz, Hilfsanschlag, zu verwenden. Zum Hobeln von kurzen Werk-
stlicken ist eine Zuflihrlade zu verwenden.

Die Forderung nach sicherer Werkstlickfiihrung ist erfillt, wenn

— bei der Bearbeitung langer Werkstiicke deren Enden durch
Auflagebécke, Verldngerungstische oder dergleichen unter-
stitzt werden;

— bei der Bearbeitung kurzer oder schmaler Werksttiicke Zufihr-
oder Einspannvorrichtungen, Schiebestécke oder andere
geeignete Hilfsmittel verwendet werden;

— bei der Bearbeitung von zum Rollen oder Kippen neigenden
Werkstiicken (z. B. Rundhélzern, Scheiten, Knlppeln, Stangen)
die vorgesehenen maschinellen Haltevorrichtungen oder
andere geeignete Hilfsmittel (z. B. prismatische Unterlagen,
Keilstlitzen) verwendet werden.

Bei der Durchflhrung von Einsetzarbeiten sind Einrichtungen, die ein
Zurickschlagen des Werkstiickes verhindern, zu verwenden.

Dies wird z. B. erreicht, wenn eine Prallwand verwendet wird
und die bearbeiteten Werkstiicke selbsttétig abgeflhrt werden.

Tischfrdsmaschinen (Klass.-Nr. 12.31)

Das Einstellen der Schnitthdhe und -tiefe ist bei stillgesetzten Werk-
zeugen vorzunehmen. Hierfur sind geeignete Messeinrichtungen, wie
Messuhr oder Einstell-Lehre, zu benutzen.
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Bei Frasarbeiten auf Tischfrdésmaschinen sind die Einrichtungen,
die das Werkzeug bis auf die Schneidstelle verdecken, zu benut-
zen.

Bei Frasarbeiten auf Tischfrdsmaschinen sind die Einrichtungen, die
eine sichere Flhrung des Werkstlickes gewahrleisten, zu benutzen.
Anschlaghélften sind so nahe zusammenzuschieben, wie es der
Arbeitsgang zulasst. Bei der Bearbeitung kurzer Werksticke ist
die Offnung zwischen den Anschlaghalften so zu (iberbriicken, dass
eine durchgehende Fuhrung gewéhrleistet ist.

Bei Frasarbeiten auf Tischfrasmaschinen, bei denen Werkstlckriick-
schlage auftreten kdnnen, sind die Einrichtungen zur Vermeidung von
Werkstlckrickschldgen zu benutzen.

An Tischfrdsmaschinen ist die Durchtrittéffnung zwischen Werkzeug
und Fréstisch durch die Verwendung von Einlegeringen oder gleich-
wertigen Einrichtungen so eng wie méglich zu halten.

Auf Tischfrdsmaschinen dirfen nur Fraswerkzeuge betrieben werden,
die mit der Aufschrift ,HANDVORSCHUB® oder einem BG-TEST-
Zeichen gekennzeichnet sind. Werkzeuge ohne diese Kennzeichnung
sind vom Unternehmer der Benutzung auf Tischfrasmaschinen zu
entziehen.

Handvorschub siehe Abschnitt 2 Nr. 3.

Abweichend von Abschnitt 3.17.6 durfen auf Tischfrésmaschinen
Fraswerkzeuge zur Herstellung von Minizinken und &hnlichen Profilen,
die mit der Aufschrift ,MECH. VORSCHUB* gekennzeichnet sind,
unter Verwendung einer Vorschubeinrichtung betrieben werden, wenn
auf dem Werkzeug vom Hersteller zusétzlich der Rickschlagver-
haltniswert ,,Vg/Vs < 0,5" deutlich erkennbar und dauerhaft angegeben
ist.

Mechanischer Vlorschub siehe Abschnitt 2 Nr. 4.

Als Vorschubeinrichtung kann z. B. ein Schiebeschlitten oder ein
Schiebetisch verwendet werden.

Rickschlagverhéltniswert Vg/Vs siehe Anlage 5 der ,,Grundsétze
fur die Prafung der Arbeitssicherheit von Holzbearbeitungs-
maschinen-Werkzeugen*®; zu beziehen bei der Holz-Berufsge-
nossenschaft, Am Knie 6, 81241 Miinchen.

Auf Tischfrdsmaschinen missen Fraswerkzeuge fir Handvorschub,
auf denen das Herstellungsjahr nicht und statt des Drehzahlbereiches
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nur die hdchstzuldssige Drehzahl angegeben ist, mit einer Min-
destschnittgeschwindigkeit von 40 m/s betrieben werden. Die Min-
destschnittgeschwindigkeit darf unterschritten werden, wenn

— sonst die hdchstzulassige Drehzahl des Werkzeuges Uberschritten
wirde,

— es arbeitstechnisch erforderlich ist

oder
— es maschinentechnisch nicht méglich ist.
Auf Tischfrésmaschinen dirfen Fraswerkzeuge, soweit dies maschi-
nen- oder arbeitstechnisch méglich ist, nur innerhalb des auf den
Werkzeugen angegebenen Drehzahlbereichs betrieben werden. Dabei

darf die hdchstzulassige Drehzahl des Werkzeuges nicht Uberschritten
werden.

Optimaler Drehzahlbereich fir Fraswerkzeuge auf Tischfrés-
maschinen siehe Schaubild in Anhang 1.
Auf Tischfraésmaschinen durfen Kreisségeblatter bei Handvorschub nur
verwendet werden, wenn
— es arbeitstechnisch unerlésslich ist
oder

— ein flr Handvorschub geeignetes Fraswerkzeug nicht im Handel
erhéltlich ist.

Arbeiten, bei denen die Verwendung von Kreissdgebléttern
unerlésslich sein kann, sind z. B.:

— das Schneiden von Glasleisten bei der Fensterherstellung,
— das Aufteilen von Hohlkérpern, z. B. Kofferrahmen,
— das Bearbeiten von Formteilen.

Fraserdorne mit Oberlagerzapfen dirfen nur mit Oberlager benutzt
werden.

Fraserdorne dirfen nur in Betrieb gesetzt werden, wenn Werkzeuge
oder Zwischenringe fest aufgespannt sind.

Kettenstemmmaschinen (Kettenfréasen) (Klass.-Nr. 12.52)

An Kettenstemmmaschinen sind die Schutzstangen oder die Schutz-
haube bis auf das Werksttick herabzustellen.

Vor dem Wechsel der Fraskette ist die Kettenstemmmaschine vom
elektrischen Netz zu trennen.
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Drehmaschinen (Klass.-Nr. 12.6)

Die Werkzeugauflagen sind so dicht wie mdglich an das Werkstuick
heranzustellen.

Bei Dreharbeiten an zusammengesetzten Werkstlicken oder Werk-
stiicken aus Holz darf die Umfangsgeschwindigkeit des Werkstlickes
héchstens 30 m/s betragen.

Schleifmaschinen (Klass.-Nr. 12.7)

Werkstlickauflagen sind so dicht wie méglich an das Schleifwerkzeug
heranzuriicken.

Schleifstaub ist abzusaugen; dabei sind die zum Beseitigen des an-
fallenden Staubes erforderlichen Einrichtungen zu benutzen.

Handmaschinen (Klass.-Nr. 61)

Handmaschinen mussen stillgesetzt werden, bevor sie aus der Hand
gelegt werden.

Vor dem Wechsel des Arbeitsplatzes sind die Werkzeuge von Hand-
maschinen stillzusetzen.

Handmaschinen sind vor dem Werkzeugwechsel und bei Wartungs-
und Instandsetzungsarbeiten von der Antriebsenergie zu trennen.

Handkettensdgemaschinen (Klass.-Nr. 61.212.2)

Vor Inbetriebnahme von Handkettensdgemaschinen ist zu prifen, ob
die Ségekette ausreichend gespannt ist.

Handkettensdgemaschinen mit Verbrennungsmotor sind beim An-
werfen sicher abzustltzen und festzuhalten. Dabei dirfen Ketten-
schiene und Sagekette keine Berlihrung mit anderen Gegenstanden
haben.

Beim Anwerfen der Handkettensdgemaschine sind insbeson-
dere das Gewicht und die Konstruktion der Maschine sowie die
Bodenverhéltnisse zu beachten.
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Beim Entasten mit Handkettensdgemaschinen ist die Maschine még-
lichst abzustiitzen. Nur wenn die Arbeitsweise es erfordert, darf im
Umlenkbereich der Ségekette an der Spitze der FUhrungskette geségt
werden.

Als Arbeitsweisen, die ein Sdgen im Umlenkbereich der Sdge-
kette an der Spitze der Flihrungsschiene erfordern, gelten z. B.
Stechschnitte bei unter Spannung stehenden Bdumen oder
Asten.

Bei Verwendung von Zwei-Mann-Handkettensdgemaschinen fir
Ablangschnitte muss die Hilfsperson seitwarts neben dem Handgriff
stehen. Zum Schneiden ist die Maschine so anzusetzen, dass diese
nicht nach vorn gerissen werden kann.

Falls es die Arbeitsweise erfordert, muss der Krallenanschlag ver-
wendet werden.

Als Arbeitsweisen, die eine Verwendung des Krallenanschlages
erforderlich machen, gelten z. B. Féllen und Einschneiden.

Handkreissagemaschinen (Klass.-Nr. 61.213.1)

Der Spaltkeil ist so einzustellen, dass sein Abstand innerhalb der
Schnitttiefe nicht mehr als 5 mm vom Zahnkranz entfernt ist.

Das Sageblatt darf erst beim Ansetzen zum Schneiden freigegeben
werden.

Einhalten der héchstzuldssigen Drehzahl

Die auf Werkzeugen angegebene héchstzuldssige Drehzahl darf nicht
Uberschritten werden.

Einhalten des Mindesteinspannbereichs von Hobelmessern

Der flr nachschleifbare Hobelmesser angegebene Mindesteinspann-
bereich muss eingehalten werden.

Verwendung von HSS-Kreissageblattern

Kreissdgeblatter aus hochlegiertem Schnellarbeitsstahl (HSS-Sége-
blatter) dirfen auf Kreissdgemaschinen nur verwendet werden, wenn
die Maschinen hierfur ausgerustet sind.

153



Kapitel 2.23

3.27
3.27.1

3.27.2
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3.27.4

3.28

3.29
3.29.1

3.20.2

3.29.3

3.20.4

3.20.5
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Behandeln von Kreisségeblattern

Rissige oder formveranderte Kreisségeblatter dirfen nicht verwendet
werden und sind vom Unternehmer der weiteren Benutzung zu ent-
ziehen.

Das Léten oder SchweiBen gerissener Kreisségeblatter und das Ein-
|6ten von Tragkdrperstlicken mit Hartmetallzdhnen ist nicht zul&ssig.

Kreissageblatter dirfen nach dem Ausschalten des Antriebes nicht
durch seitliches Gegendriicken gebremst werden.

Verbundkreissageblatter, bei denen die Resthéhe oder -dicke der auf-
geldteten Schneidplatten weniger als 1 mm betrégt, sind vom Unter-
nehmer der Benutzung zu entziehen.

Mehrseitig profilierte Messer

Die Verwendung mehrseitig profilierter Messer ist verboten. Dies gilt
nicht fir Wendeplatten.

Befestigen der Werkzeuge und Werkzeugteile

Werkzeuge und Werkzeugtrager sind so aufzuspannen, dass sie sich
beim Betreiben nicht 16sen kénnen.

Befestigungsschrauben und -muttern an Werkzeugen und Werkzeug-
tragern dirfen nur mit den zugehdrigen Schlisseln festgezogen
werden. Das Verlangern der Schlissel und das Benutzen von Schlag-
werkzeugen zum Festziehen sind verboten.

Bei sachgeméBer Verwendung der zugehédrigen Schiissel wird
das vom Hersteller vorgegebene Anzugsmoment eingehalten.

Die Auflageflachen der Messer und Tragkdrper missen beim Einspan-
nen frei von Verschmutzungen, Fett, Ol und Wasser sein.

Die Befestigungsschrauben der Messer sind in der Reihenfolge von der
Mitte nach auBen anzuziehen, soweit nicht die Betriebsanleitung
des Herstellers andere Angaben enthélt.

Die Verwendung von losen Reduzierringen oder -blchsen zum
Aufspannen sich drehender Werkzeuge ist nicht zulassig. Dies gilt nicht
fur Spann- oder Reduzierbiichsen mit Bund und in Kreisségeblatter
eingeklebte Reduzierringe.
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3.30
3.30.1

3.30.2

3.30.3

3.30.4

Instandsetzen von Werkzeugen

Der Unternehmer darf zusammengesetzte Werkzeuge nur von Sach-
kundigen instand setzen lassen.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Werkzeuginstandsetzung hat und mit den einschlégigen staat-
lichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften
und allgemein anerkannten Regeln der Technik so weit vertraut
ist, dass er den arbeitssicheren Zustand der Werkzeuge beurtei-
len kann.

Der Unternehmer darf zusammengesetzte Werkzeuge nur mit Ersatz-
teilen und -messern instand setzen lassen, die in Werkstoff und tech-
nischer Ausflhrung den Originalteilen entsprechen.

Zu ,technischer Ausfihrung® gehért auch die Einhaltung der
MaBtoleranzen, die ein sicheres Einspannen der Werkzeug-
schneidteile gewébhrleistet.

Eine Vollbestlickung von Fraswerkzeugen in Verbundausfiihrung
mit Prifzeichen darf der Unternehmer nur vom Hersteller vornehmen
lassen.

Bei Werkzeugen in Verbundausfiihrung (Verbundwerkzeuge)
sind die Schneidteile mit ihrem Tragkdrper durch Stoffhaftung,
z. B. durch SchweiBen, Léten, Kleben fest verbunden.

Bei einer Vollbestiickung werden sdmtliche Schneidteile und
gegebenentfalls Abweisplatten ersetzt.

Eine Teilbestiickung von Fraswerkzeugen in Verbundausfihrung mit
Prifzeichen sowie Voll- und Teilbestlickungen von Verbundwerk-
zeugen ohne Prifzeichen darf der Unternehmer nur von Sachkundigen
vornehmen lassen.

Bei einer Teilbestiickung werden einzelne Schneidteile und
gegebenenfalls Abweisplatten ersetzt.
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Anhang 1

Optimaler Drehzahlbereich fiir Fraswerkzeuge auf Tischfrasmaschinen

Werkzeugdurchmesser D [mm]

450
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350

I I i
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320

1 i I
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3500

10000
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Betriebsdrehzahl n [min-1]
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Anhang 2

Normen und BG-Informationen

1. EN-Normen

Bezugsquelle:

EN 859:1997
EN 860:1997
EN 861:1997

EN 1807:1999-08
EN 1870-1:1999-06

EN 1870-2:1999-06

EN 1870-3:2001-10

EN 1870-4:2001-03

EN 1870-5:2002-04

EN 1870-6:2002-04

EN 1870-7:2002-01

EN 1870-8:2001-10

EN 1870-9:2000-06

EN 1870-10:2003-11

Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin,
Telefon (030) 26 01-22 60, Telefax (030) 26 01-12 31

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Abrichthobelmaschi-
nen mit Handvorschub,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Dickenhobelmaschi-
nen flr einseitige Bearbeitung,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kombinierte Abricht-
und Dickenhobelmaschine,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Bandségemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kreissdgemaschinen;
Teil 1: Tischkreissagemaschinen (mit und ohne Schiebetisch) und
Formatkreissdgemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kreissdgemaschinen;
Teil 2: Horizontale Plattenkreissdgemaschinen mit Druckbalken und
Vertikalplattenkreisségemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kreissdgemaschinen;
Teil 3: Von oben schneidende Kappsagemaschinen und kombinier-
te Kapp- und Tischkreissdgemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kreissdgemaschinen;
Teil 4: Ein- und Mehrblattkreisségemaschinen fiir Langsschnitt mit
Handbeschickung und/oder Handentnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kreissdgemaschinen;
Teil 5: Kombinierte Tischkreissdgemaschinen/von unten schnei-
dende Kappségemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kreissdgemaschinen;
Teil 6: Brennholzkreissdgemaschinen/kombinierte Brennholz- und
Tischkreissdgemaschinen mit Handbeschickung und/oder Hand-
entnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kreissdgemaschinen;
Teil 7: Einblattstammkreissdgemaschinen mit mechanischem Tisch-
vorschub und Handbeschickung und/oder Handentnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kreissdgemaschinen;
Teil 8: Einblattbesdum- und Leistenkreissdgemaschinen mit kraft-
betatigtem S&ageaggregat und Handbeschickung und/oder Hand-
entnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kreissdgemaschinen;
Teil 9: Doppelgehrungskreissdgemaschinen mit mechanischem
Vorschub und Handbeschickung und/oder Handentnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kreissdgemaschinen;
Teil 10: Von unten schneidende automatische und halbautoma-
tische Kappsagemaschinen mit einem Sé&geblatt (Untertischkapp-
kreissdgemaschinen),

157



Kapitel 2.23

EN 1870-11:2003-08

EN 1870-12:2003-12

prEN 1870-15:2000-08

prEN 1870-15:2002-03

EN 848-1:1998

EN 848-2:1998

EN 848-3:1999-09

EN 940:1997

EN 1218-1:1999-08

prEN 1218-2:2003-12

EN 1218-3:2001-10

prEN 1218-4:2003-12

prEN 1218-5:2003-12

EN 847-1:1997-05

prEN 847-1:1997-05

EN 847-2:2001-03

prEN 847-3:2001-12
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Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kreissagemaschinen;
Teil 11: Halbautomatische und automatische waagrecht schnei-
dende Auslegerkreissagemaschinen mit einem S&geaggregat
(Radialséagen),

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kreissdgemaschinen;
Teil 12: Pendelkreissdgemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kreissdgemaschinen;
Teil 15: Mehrfachablangkreissdgemaschinen mit mechanischem
Vorschub flr das Werkstick und Handbeschickung und/oder
Handentnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kreissdgemaschinen;
Teil 16: Klinkschnittkreissagemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Frasmaschinen fir ein-
seitige Bearbeitung mit drehendem Werkzeug; Teil 1: Einspindelige
senkrechte Tischfrdsmaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Frasmaschinen fir ein-
seitige Bearbeitung mit drehendem Werkzeug; Teil 2: Einspindelige
Oberfrasmaschinen mit Handvorschub/mechanischem Vorschub,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Frasmaschinen fur ein-
seitige Bearbeitung mit drehendem Werkzeug; Teil 3: NC-Bohr- und
Frasmaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Kombinierte Holzbe-
arbeitungsmaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Zapfenschneid- und
Schlitzmaschinen; Teil 1: Einseitige Zapfenschneid- und Schlitz-
maschinen mit Schiebetisch,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Zapfenschneid- und
Schlitzmaschinen; Teil 2: Doppelseitige Zapfenschneid- und Schlitz-
maschinen und/oder Doppelendprofiler mit Kettenbandvorschub,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Zapfenschneid- und
Schlitzmaschinen; Teil 3: Abbundmaschinen mit von Hand beweg-
tem Schiebetisch,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Zapfenschneid- und
Schlitzmaschinen; Teil 4: Kantenanleimmaschinen mit Kettenband-
vorschub,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Zapfenschneid- und
Schlitzmaschinen; Teil 5: Einseitige Profiliermaschinen mit festem
Tisch und Vorschubrollen oder mit Kettenbandvorschub,

Maschinenwerkzeuge fir Holzbearbeitung; Teil 1: Fras- und Hobel-
werkzeug, Kreissageblatter,

Maschinenwerkzeuge flir Holzbearbeitung; Teil 2: Bohrwerkzeuge
und Schneidwerkzeuge; Wuchten von Messern und Befestigungs-
elementen,

Maschinenwerkzeuge fir Holzbearbeitung; Teil 2: Anforderungen
fur den Schaft von Fraswerkzeugen,

Maschinenwerkzeuge flir Holzbearbeitung; Spannzeuge Teil 3:
Sicherheitstechnische Anforderungen,
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EN 12750:2001-07
prEN 12779:1997-03
EN 609-1:1999-03

EN 609-2:1999-10
EN 61029-1:2000-02

EN 61029-2-1:2000-05
prEN 61029-2-2:1997-02
prEN 61029-2-3:1997-03
prEN 61029-2-4:2001-05
EN 61029-2-5:2002-08
prEN 61029-2-8:2002-04

EN 61029-2-9:2002-12

prEN 61029-2-11:2001-12

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Frasmaschinen fir
vierseitige Bearbeitung,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen — Absauganlagen fiir
Holzstaub und -spéne, ortfest installiert; Sicherheitstechnische
Anforderungen und Leistungen,

Holzspaltmaschinen Teil 1: Keilspaltmaschinen,
Holzspaltmaschinen Teil 2: Schraubenspaltmaschinen,

Sicherheit transportabler motorbetriebener Elektrowerkzeuge;
Teil 1: Allgemeine Anforderungen,

Sicherheit transportabler motorbetriebener Elektrowerkzeuge;
Teil 2-1: Besondere Anforderungen an Kreissagen,

Sicherheit transportabler motorbetriebener Elektrowerkzeuge;
Teil 2-2: Besondere Anforderungen an Radialarmsagen,

Sicherheit transportabler motorbetriebener Elektrowerkzeuge;
Teil 2-3: Besondere Anforderungen an Hobel und Dickenhobel,
Sicherheit transportabler motorbetriebener Elektrowerkzeuge;
Teil 2-4: Besondere Anforderungen an Tischschleifmaschinen,
Sicherheit transportabler motorbetriebener Elektrowerkzeuge;
Teil 2-5: Besondere Anforderungen an Bandségen,

Sicherheit transportabler motorbetriebener Elektrowerkzeuge;
Teil 2-8: Besondere Anforderungen an Tischfrasmaschinen,
Sicherheit transportabler motorbetriebener Elektrowerkzeuge;
Teil 2-9: Besondere Anforderungen an Gehrungskappségen,
Sicherheit transportabler motorbetriebener Elektrowerkzeuge;
Teil 2-11: Besondere Anforderungen fiir kombinierte Tisch- und
Gehrungsségen.

2. Berufsgenossenschaftliche Informationen

Bezugsquelle:

BG-Information:
BG-Information:
BG-Information:

Bezugsquelle:
BG-Information:

zustandige Berufsgenossenschaft

oder

Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger StraBe 449,
50939 Koln, Telefax (0221) 94 37 36 03,

e-mail: verkauf@heymanns.com

Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz —
Schreinereien/Tischlereien (BGI 725),

Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz —
M©obelindustrie (BGI 726),

Holzstaub — Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz
beim Erfassen, Absaugen und Lagern (BGlI 739).

Holz-Berufsgenossenschaft, Am Knie 8, 81241 Miinchen.

Holzbearbeitungsmaschinen — Handhabung und
sicheres Arbeiten.

159



Teil 2

Inhaltsverzeichnis

BGR 500 / Teil 2

Kapitel | Titel
Betreiben von .../Arbeiten an bzw. mit ...

2.24 ... Strahlgerdten (Strahlarbeiten)

2.25 ... Schleif- und Birstwerkzeugen

2.26 Schweifden, Schneiden und verwandte Verfahren
2.27 ..n.n.

2.28 .. Trocknern fir Beschichtungsstoffe

2.29 .. Beschichtungsstoffen

2.30 .. n.n,

2.31 .. an Gasleitungen

2.32 .. Saversfoffanlagen

2.33 .. Anlagen fir den Umgang mit Gasen

2.34 .. Silos

2.35 .. Kalteanlagen, Warmepumpen und Kihleinrichtungen
2.36 .. Flussigkeitsstrahlern

2.37 ..n.n.

2.38 ..n.n.




BGR 500 / Teil 2
Kapitel 2.24

Arbeiten mit Strahlgeréten
(Strahlarbeiten)

[Inhalte aus vorheriger VBG 48]

Fachausschuss

,/Maschinenbau, Fertigungssysteme, Stahlbau”
der BGZ



BGR 500 / Teil 2

Kapitel 2.24

Inhaltsverzeichnis Seite
T Anwendungsbereich ... 3
2 Begriffsbesimmungen ... ......ooiiiiiiii 3
3 MabBnahmen zur Verhitung von Gefahren fir leben und Gesundheit bei der Arbeit
3.1 Freistrahlen ... 4
3.2 Maximale Gehalte an gefahrlichen Stoffen in Strahlmitteln ... 4
3.3 Persénliche SchutzausrGstungen ...t 4
3.4 Verwendungsbeschrankungen fur Strahlmittel ... 6
3.5 Verlassen des Strahlraumes vor Inbetriebnahme ... 7
3.6 Freistrahlarbeiten ... 7
3.7 Hygienische SchutzmaBnahmen ... 7
3.8 Strahlen verschiedener Metalle ... 8
3.9 Strahlen von Magnesiumlegierungen ... 8
3. TO REINIGUNG oo e Q
3.171 Instandhaltungen ... 9
T2 PrifUNG oo Q



BGR 500 / Teil 2
Kapitel 2.24

Anwendungsbereich

Dieses Kapitel gilt fir das Strahlen von Oberflachen bei Verwendung kémiger
Strahlmittel, die durch die Druckluft oder mechanisch beschleunigt werden.

Hinsichtlich
— Dampfsirahlen und Druckflissigkeitsstrahlen mit und ohne kémige Zusatzstoffe

siehe ,Richtlinien fir Flissigkeitsstrahler (Spritzgercite)” (ZH 1,/406) und Unfall
verhitungsvorschrift ,Arbeiten mit Flissigkeitsstrahlern” (BGV D 15),

— Flammstrahlen siehe Unfallverhitungsvorschrift ,SchweiBen, Schneiden und ver-

wandlte Verfahren” (BGV D 1).

Hinweis: Die vorstehend genannten Unfallverhitungsvorschriften sollen zum 1. Janu-
ar 2005 zuriickgezogen werden, wobei die Befriebsbesfimmun\?en in Kapitel zur
Iit

BGRegel ,Betreiben von Arbeitsmittel” (BGR 500) iberstellt werden;  siehe
Lhito://www.hvbg.de/bgvr” (Seite 7).

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1.

Strahlen ist ein Fertigungsverfahren ohne Materialaufirag, bei dem das be-
schleunigte Strahlmittel zum Aufprall auf die zu bearbeitende Oberflache eines
Cegenstandes (Strahlgut) gebracht wird.

Strahlen als Fertigungsverfahren sind z.B. Druckluftstrahlen, Nassdruckluftstrahlen,
Schlémmstrahlen, Schleuderstrahlen.

Siehe auch DIN 8200 ,Strahlverfahrenstechnik; Begriffe, Einordnung der Strahlverfah-

"
ren .

Strahlmittel sind komige Stoffe, die mit hoher Geschwindigkeit auf das
Strahlgut geleitet werden, um dessen Oberflachen zu bearbeiten.

Freistrahlen ist ein manuelles Strahlen, bei dem sich der Freistrahler und das
Strahlgut in einem Strahlraum oder im Freien befinden. Der Freistrahler ist der
Einwiiung des vom Strahlgut zurickprallenden Strahlmittels, des Tragermittels
und des entwickelten Staubes unmitteloar ausgesetzt.

Strahleinrichtungen sind Einrichtungen zum Ausbringen des Strahlmittels.

Strahlgeréte sind Gerate zum manuellen Strahlen. Sie bestehen aus Strahlein-
richtungen, Strahlmitteloehdaltern, Einrichtungen zum Beschleunigen des Strahl-
mittels, Forderleitungen und bei Strahlmittelumlauf aus Einrichtungen zum Sam-
meln, Reinigen und Rickférdern der gebrauchten Strahlmittel. Strahlgerdte sind
ortsfest, wenn sie einem bestimmten Strahlraum berwiegend zugeordnet sind.

Einrichtungen zum Reinigen umfassen auch Absaugeinrichtungen.

Zu den Strahlgerciten zéhlen auch Handstrahlkammern und Saugkopfstrahlgerdite.

Strahlmaschinen sind Maschinen, bei denen Strahleinrichtung oder Strahlgut
oder beides maschinell gefihrt werden. Sie bestehen aus Strahleinrichtungen,
Strahlrdumen,  Strahlmittelbehaltern,  Einrichtungen  zum  Beschleunigen des
Strahlmittels, Forderleitungen und bei Strahlmittelumlauf aus Einrichtungen zum
Sammeln, Reinigen und Rickférdem der gebrauchten Strahlmittel.

Strahlanlagen sind Strahlmaschinen mit den zugehdrigen Beschickungs-, For-
der- und Entnahmeeinrichtungen fir das Strahlgut.

Strahlrdume sind Rume, in oder an denen sich die Strahleinrichtung beim
Strahlen befindet.

Strahlréume kénnen z.B. Strahlkammern, Kabinen, Einhausungen, Einzeltungen sein.
Zu den Strahlidumen zéhlen auch Strahlkammenn, die als gerdtegebundener Saug-
kopf ausgebildet sind, und Innenrciume geschlossener Maschinenteile, z.B. Doppel-
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.3
3.3.1

boﬁe/nze//en von Wasserfahrzeugen, schwimmende Anlagen, Maschinengehduse,
Behdilter.

Q. Strahlschutt sind die durch das Strahlen unbrauchbar gewordenen Strahlmittel
und die beim Strahlen abgetragenen Stoffe.

Die abgetragenen Stoffe kénnen auch Gefahrstoffe enthalten.

MaBnahmen zur Verhitung von Gefahren fir Leben und Gesundheit bei
der Arbeit

Freistrahlen

Fir Freistrahlarbeiten, bei denen mindergiftige, giftige, sehr giftige, krebserzeugen-
de, fruchtschadigende oder erbgutveréndemde Stolfe freigesetzt werden kénnen,
mUssen vorhanden sein:

1. Einrichtungen, mit denen die Schutzanzige nach Abschnitt 3.3.1 Nr. 2 Buch-
stabe a) unmittelbar nach dem Verlassen des Strahlraumes von anhaftendem
Strahlstaub gereinigt werden kénnen,

und

2. auBerhalb der Arbeitsréume getrennte Umkleidercume fir StraBenkleidung und
@\e/rsénhche Schutzausristungen. Diese  Umkleideraume sollen  durch einen
aschraum voneinander gefrennt sein.

Dies wird z.B. erreicht durch luftduschen mit Absaugeinrichtungen mit Filtereinrich-
tung nach VDI 2262 ,Minderung der Exposition durch luffremde Stoffe” oder Ab-

spritzeinrichtungen.

Maximale Gehalte an gefdhrlichen Stoffen in Strahimitteln

In Strahlmitteln dirfen die im Folgenden genannten Stoffe und ihre Verbindungen

1. Antimon, Blei, Cadmium, Zinn, Arsen, Beryllium, Chromate, Kobalt und Nickel in
der Summe 2 vom Hundert des Gewichts,

2. Arsen, Beryllium, Chromate, Kobalt und Nickel in der Summe 0,2 vom Hundert
des Gewichts,

3. Beryllium, Chromate, Kobalt, Cadmium einzeln O, 1 vom Hundert des Gewichts

nicht Uberschreifen. Sie missen diese Grenzen so weit wie moglich unterschreiten.
Metallverbindungen sind als Metalle, Chromate als Chromtrioxid zu berechnen.

Hinsichtlich Verwendungsbeschrcinkungen fiir Strahlmittel siehe Abschnitt 3.4.
Strahlmittel dirfen nicht mehr als 2 vom Hundert ihres Gewichts an freier kristalliner
Kieselsdure enthalten.

Als freie kristalline Kieselsciure werden die kristallinen SiOoModifikationen Quarz,
Cristobalit und Tridymit bezeichnet.

Personliche Schutzausristungen

Der Unternehmer hat Versicherten, die durch Strahlmittel oder beim Strahlen freiwer-
dende Gefahrstoffe gefahrdet werden kénnen, folgende persénliche Schutzausris-
fungen zur Verfigung zu stellen:

1. fur das Freistrahlen
a) Atemschutzgerdte fir Strahlarbeiten,
b) Schulter und Kérper bedeckende Prallschutzkleidung,
c) Schutzhandschuhe
und
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d) Schutzschuhe;

fur das Freistrahlen, wenn mindergiftige, giftige, sehr giftige, krebserzeugende,
fruchtschadigende oder erbgutverandernde Stoffe freigesetzt werden kénnen,

a) glotte und reiffeste einteilige Schutzanzige (Kombinationsanziige) in Ver-
bindung mit Atemschutzgeraten fir Strahlarbeiten.

— Die Kombinafionsanziige missen beliftbar sein und dirfen an der Au-
Benseite keine Taschen haben.

— Die Atemluftversorgung muss so eingerichtef sein, dass eine ausreichende
und zutrdgliche Luftversorgung auch bei Unterbrechung der Frischlufizu-
fuhr sichergestellt ist.

b) Schutzhandschuhe,

c) Schutzschuhe:

beim Aufenthalt in der Néhe von Strahlmaschinen und -anlagen Augenschutz,
fur das Reinigen von StrahlrGumen und Beseitigen von Strahlschutt Atemschutz

und Schutzkleidung.

Eine Gefdhrdung durch Gefahrstoffe liegt z.B. vor, wenn MAK- oder TRK-Werte
Uberschriten werden; siehe § 19 Abs. 5'Nr. 1 Gefahrstoffverordnung, MAK-Werte
siehe Technische Regeln fir Gefahrstoffe ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz;
Lufigrenzwerte” (TRGS 900); TRK-Werte siehe Technische Regeln fiir Gefahrstoffe
, Technische Richtkonzentrationen (TRK) fir gefdahrliche Stoffe” (TRGS 102).

In der Regel ist beim Freistrahlen bleihaltiger Beschichtungen der MAK-Wert fiir Blei
Uberschriften.

Begriffsbestimmungen fur
MAK-Wert siehe § 3 Abs. 5 Gefahrstoffverordnung,

TRK-Wert siehe § 3 Abs. / Gefahrstoffverordnung.

Die Anforderung nach Nummer 1 Buchstabe a) werden z.B. erfiillt bei Strahlarbei-
fen durch  Strahlerhelme nach  DIN EN 271 Atemschutzgerdte;  Druckluff-
Schlauchgerdite oder Frischluft-Schlauchgerdte mit Luffférderer mit Haube fiir Strahl
arbeiten;” Anforderungen, Prifung, Kennzeichnung” mit Prallschutziberzug und
Frischluftversorgung, wenn die aus Drucklufinetzen zugefihrte Atemluft durch Filter
gereinigt wird und bei Bedarf angewdrmt werden kann. Eine ausreichende Schutz-
wirkung der Atemschutzgerdite ist gegeben, wenn diese mit Sicherheitsscheiben
ausqeristet sind, die fest mit dem Strahlerhelm verbunden sind und uber diesen zu-
scitzlich Verschleifischeiben angeordnet sind, die sich auch im Inneren des Strahl-
raums auswechseln lassen. Die Schutzwirkung dieser Schutzanziige schlieBt ein,
dass Schutzanzug und Atemschutzgerdt dicht miteinander verbunden werden kén-
nen, die Abstrémdffnungen so angeordnet sind, dass Staub nicht ins Anzuginnere
elangen kann, der Luffaustritt bei allen Arbeitshaltungen gewdhrleistet ist und die
gchufzanzu e ohne fremde Hilfe leicht an- und ablegbar sind. Eine Unterbrechung
der Frischlufiversorgung kann z.B. durch den Ausfall des Kompressors oder bei Iéin-
erem Weg des gfro lers innerhalb des Strahlraums ohne Anschluss an das Frisch-
uftversorgungssystem gegeben sein.

Hinsichtlich arbeitsmedizinischer Vorsorge bei Gefdhrdungen durch Gefahrstoffe
und Benutzung von Atemschutzgerdten siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,Arbeitsme-

dizinische Vorsorge” (BGV A4).

Die Anforderung nach Nummer 1 Buchstabe c) werden z.B. effillt, wenn die
Schutzhandschuhe DIN EN 388 ,Schutzhandschuhe gegen mechanische Risiken”
entsprechen. Bei direkter Strahlmitteleinwirkung sollten zusditzlich die Schutzhand-
schuhe ausreichend widerstandsfchig sein.

Die Anforderung nach Nummer 1 Buchstabe d] werden z.B. erfillt, wenn die
Schutzschuhe DIN EN 345 ,Spezifikation der Sicherheitsschuhe fir den gewerbli-

chen Gebrauch” entsprechen.

Die Anforderung nach Nummer 2 Buchstabe a) werden z.B. erfillt, wenn die ver-
staubten Schutzanziige leicht abwaschbar sind und das Gewebe einer Zugkraft in
Léings- und Querrichtung von mindestens 450 N und einer WeiterreiBkraft von min-
destens 20 N stondhd/%

Die Anforderung nach Nummer 4 werden z.B. erfillt, wenn Atemschutzgercite
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- DIN EN 143 ,Atemschutzgercite;  Partikelfilter; ~ Anforderungen,  Prifung,
Kennzeichnung”,

— DIN EN 138 "Atemschutzgerdte; Fr/sch/uf#Sch/ouchgerdfe in Verbindung mit
Vollmaske, Halbmaske oder Mundstickgarnitur; Anforderungen, Priifung, Kenn-
zeichnung”,

— DIN EN 139 "Atemschutzgerdte; Druckluft-Schlauchgerdte in Verbindung mit
Vollmaske, Halbmaske oc?er Mundstiickgarmnitur; Anforderungen, Prifung, Kenn-
zeichnung”,

— DIN EN 269 “Atemschutzgerdite; Frischluft-Druckschlauchgerdte mit Motorgebla-
se in Verbindung mit Haube; Anforderungen, Prifung, Kennzeichnung”
oder

— DIN EN 270 "Atemschutzgerdte; DruckluftSchlauchgerdte in Verbindung mit
Haube; Anforderungen, Prifung, Kennzeichnung”

entsprechen.

Hinsichtlich ~ Schutzkleidung ~ sieche  BG-Regeln ,Einsatz  von  Schutzkleidung”
(BCR 89).

Persénliche Schallschutzmittel siehe § 10 Abs. 1 bis 3 der Unfallverhiitungsvorschrift
JLarm” (BGV B 3.

Hinsichtlich Pflege und Warlung der persénlichen Schutzausristungen siehe BG-
Regeln dber die Benutzung von persénlichen Schutzausristungen der Reihe

BGR 189 bis 199.

3.3.2 Die Versicherten haben die nach Abschnitt 3.3.1 zur Verfigung gestellien personli-
chen Schutzausristungen zu benutzen.

3.4 Verwendungsbeschrankungen fir Strahlmittel

Der Unternehmer hat sicherzustellen, dass nur Strahlmittel verwendet werden, die
den Bestimmungen des Abschnittes 3.2 entsprechen. Dies gilt nicht fir Strahlmittel
mit Nickelgehalten nach Abschnitt 3.2.1 Nr. 1 und 2, wenn nachweisbar das
technische Ergebnis nur mit Strahlmitteln hoheren Nickelgehaltes erreicht werden
kann. In diesem Fall dirfen Strahlmittel mit hdheren Nickelgehalten als die in Ab-
schnitt 3.2.1 Nr. 1 und 2 angegebenen nur unter Anwendung von berufsgenossen-
schaftlich oder behérdlich anerkannten Verfahren verwendet werden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn
— das Strahlmittel bei Anlieferung gepriift wird
oder

— dem Unternehmer bei erstmaliger Anlieferung und bei Folgelieferungen eine ent-
sprechende Priifbescheiniqung vom Hersteller oder lieferanten vorgelegt wird.
ir Folgelieferungen gilt, dass

— spdfestens nach drei Jahren der Hersteller oder Lieferant eine neue Prifbeschei-
nigung vorlegt
oder

— der Hersteller oder Lieferant durch ein entsprechendes Qualifcitssicherungssystem
nachweisen kann, dass eine gleich bleibende Qualitéit garantiert ist.

Folgende Priifstellen fihren Strahlmitteluntersuchungen durch:

—  Bundesanstalt fir Materialprifung und Hforschung (BAM), 12200 Berlin,

—  Staatliches Materialprifungsamt, 44285 Dortmund,

— Berufsgenossenschaftliches Institut fir Arbeitssicherheit (BIA), 53754 Sankt Au-

gustin,
— nstitut fir GefahrstoffForschung der Bergbau-Berufsgenossenschaft (IGF), Wald-
ring 97, 44789 Bochum.
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Verlassen des Strahlraumes vor Inbetriebnahme

Vor Inbetriebnahme einer Strahlmaschine oder -anlage mit betretbarem Strahlraum
hat sich der Versicherte, der als Maschinenfthrer fafig ist, davon zu iberzeugen,
dass sich keine Versicherten im Strahlraum aufhalten.

Freistrahlarbeiten

Der Unternehmer hat dafir zu sor%en, dass bei der Verwendung von Hand gehalte-
ner Strahleinrichtungen keine Strahl- und Druckmittel aus der Strahlmittelaustrittsdise
nach dem loslassen der Betatigungseinrichtung austrefen.

Dies wird z.B. erreicht, wenn beim loslassen die Befehlseinrichtung selbsitdtig in die
Ausgangsstellung zuriickgeht, die Nachstrémzeit auf 1 Sekunde begrenzt ist und
Getahren, die bei einer Druckentlastung auftreten kénnen, vermieden sind.

Die Nachstrémzeit ist z.B. abhdngig von

—  Schlauchleitungslinge und durchmesser,

— Disendurchmesser,

—  Betriebsdruck,
— Anordnung der Absperr- und Druckentlastungseinrichtungen.

Soweit beim Umgang mit Strahlgeraten, -maschinen und -anlagen die Betriebsver-
halinisse es erfordern, hat der Unternehmer sicherzustellen, dass im Gefahrfall je-
derzeit zum Schutze der Versicherten, die an der Strahlmittelaustrittsdise oder im
Einwirkungs- oder Gefahrbereich von Druckluft-Strahleinrichtungen beschdftigh sind,
eingegriffen werden kann.

Der Gefahrfall ist z.B. gegeben, wenn Versicherte in den Gefahrbereich

— von mechanisch gefihrten Strahleinrichtungen gelangen kénnen
oder

— bei handgefihrten Druckluft-Strahleinrichtungen in engen Réumen die Gefahr von
Verletzungen besteht.

Organisatorische MafBinahmen kénnen darin bestehen, dass an Einzelarbeitspléitzen
Personen-Nofsignalanlagen eingesetzt werden. Siehe auch BGRegel ,Einsatz von
Personen-Notsignal-Anlagen” (BGR 139).

Bei Verwendung von Sprechfunk ist darauf zu achfen, dass die Funkverbindung je-
derzeit gegeben ist.

Weitere organisatorische Schutzmafinahmen sind z.B. der BGRegel ,Arbeiten in
Behdiltern und engen Rdumen” (BGR 117) zu entnehmen.

Hinsichtlich technischer Mafinahmen wird dies z.B. erreicht, wenn am Druckluft-
Kessel eine zusditzliche NotBefehlseinrichtung angebracht wird.

Der Unfernehmer hat dafir zu sorgen, dass Einrichtungen zur Versténdigung, Be-
fehlseinrichtungen mit selbsttatiger Rickstellung, Personen-Notsignalanlagen und
Notbefehlseinrichtungen nicht unwirksam gemacht werden.

Hygienische SchutzmaBnahmen

Versicherte, die Freistrahlarbeiten ausfihren, bei denen mindergiftige, giftige, sehr
giftige, krebserzeugende, fruchtschadigende oder erbgutverandernde Stoffe freige-
sefzt werden konnen, dirfen die Strahlerschutzkleidung erst nach griindlicher Reini-
gung ablegen und missen diese gefrennt von der Strabenkleidung aufbewahren.

Der Unternehmer hat bei Freistrahlarbeiten, bei denen mindergiftige, giftige, sehr
giftige, krebserzeugende, fruchtschadigende oder erbgut\/erdngemde Stoffe freige-
sefzt werden konnen, dafir zu sorgen, dass Aufenthalts-, Umkleide- und Sanitarrau-
me nach Bedarf, mindestens jedoch einmal tcglich, feucht gereinigt werden.
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3.8 Strahlen verschiedener Metalle

3.8.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass ein wechselweises oder gleichzeitiges
Strahlen von Leichtmetallen und eisenhaltigen Teilen in einem Strahlraum nur durch-
gefthrt wird, wenn keine Zindquellen vorhanden sind oder SchutzmaBnahmen ge-
gen das Entziinden von abgelagertem oder aufgewirbeltem Staub getroffen sind.

Das wechselweise oder gleichzeitige Strahlen von leichtmetallen und eisenhaltigen
Teilen in einem Strahlraum beinhaltet auf Grund méglicher aluminothermischer Reak-
tionen beim gleichzeitigen Vorhandensein von Aluminium und Rost ein erhchtes Ent
zUndungsrisik%

Abgelagerter oder aufgewirbelter brennbarer Staub kann z.B. durch folgende
Zindquellen entzindet werden:

— offene Flammen, z.B. Feuverarbeiten, Streichholz- oder Feverzeugflamme,

- Zigarettenglut, Zigarettenkippen,

— heife Oberflichen mit einer Oberfléichentemperatur gréfer oder gleich 135 °C,
z.B. Heizeinrichtungen, heilgelaufene lager, heifles Strahlgut,

—  funkenreiBBende Maschinenteile,

— chemische Reaktionen, z.B. aluminothermische Reaktionen,

— elektrostatische Entladungsvorgdnge,

— elektrische Anlagen und Befriebsmittel, die nicht den jeweils anzuwendenden
VDE-Bestimmungen entsprechen.

Der Grad der jeweiligen Fever- und Explosionsgefahr ist fesigelegt durch die Eintei-
lung in fever- und explosionsgefchrdete Bereiche.

Festlegungen fur staubexplosionsgefcihrdete Bereiche bei Strahlarbeiten mit ihren
Zoneneinteilungen sind im Anhang 1 zusammengestellt. Hinsichilich Schutzmaf3-
nahmen in diesen Zonen siehe ,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)" (BGR 104).

Hinsichtlich SchutzmaBnahmen bei elekirischen Anlagen und Befriebsmitteln siehe
DIN VDE 0165 Errichten elektrischer Anlagen in “explosionsgefdhrdeten Berei-

chen”.

Hinsichtlich SchutzmaBnahmen bei elekirisch leitféhigen Anlagenteilen, die elektro-
statisch aufgeladen werden kénnen, siehe BGRegel ,Vermeidung von Zindgefah-
ren infolge elektrostatischer Aufladungen” (BGR "132). Solche Anlagenteile sind

z.B.

- Aufnahmeeinrichtungen fir das Strahlgut (Tisch, Gehdnge),

— Erfassungseinrichtungen, einschlieBlich der Strahlraumbegrenzungen,
— liftungs- und Absaugrohre,

— Filtlergehciuse, einschlieBlich Staubsammelirichter, Filterstitzkérbe, - Filtertaschen
und -schléuche, sofern diese leitfahig sind,

—  Schlauchleitungen von Druckluftstrahleinrichtungen.

Feuvergefcihrdete Bereiche sind die explosionsgefdhrdeten Bereiche und der Umkreis
von 5 m um mdgliche Staubaustritisstellen. Hinsichtlich SchutzmaBBnahmen bei elek-
trischen Anlagen im Umkreis von 5 m um mégliche Staubaustritisstellen  siehe
DIN VDE 0100 Teil 720 ,Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen
bis 1000 V: Fevergefcihrdete Befriebsstcitten”.

3.8.2 Abweichend von Abschnitt 3.8.1 ist das wechselweise Strahlen von Leichtmetallen
und eisenhaltigen Teilen in einem Strahlraum auch zuléssig, wenn vor jedem Wech-
sel der Strahlraum und die Absaugeinrichtungen gereinigt werden.

3.9 Strahlen von Magnesiumlegierungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass fir das Strahlen von Magnesiumlegie-
rungen mit mehr als 80 Gewichtsprozenten Magnesium Stahl oder Gusseisen als
Strahlmittel nicht verwendet werden.
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Reinigung

Der Unternehmer hat zur Vermeidung gefdhrlicher explosionsféhiger Staub/Luft-
Gemische dafir zu sorgen, dass Staubablagerungen aus Rdumen, in denen mit Ab-
lagerungen brennbarer Staube zu rechnen ist, und aus Absaugeinrichtungen in an-
gemessenen Zeitabstanden gefahrlos entfernt werden.

Explosionsfcihige Staub,/LuffGemische siehe Erlcuterungen zu Abschnitt 3.8.1.

Als Staubablagerungen sind solche mit einer Korngréfle kleiner oder gleich 0,5 mm
zu verstehen.

Réume, in denen mit explosionsfihigen StaublufrGemischen zu rechnen ist, sind
z.B. Aufstellungsréiume fillernder Abscheider von Strahlanlagen und -einrichtungen.
Dabei ist zu beachten, dass sich bei Reinlufiriickfihrung Staub iber weite Betriebs-
bereiche ausbreiten und langfristig gefchrliche Ablagerungen bilden kann; siehe
auch BG-Regel ,Arbeitsplatzlittung - Luftechnische MaBnahmen” (BGR 121).

Ein gefahrloses Entfernen ist z.B. durch ortsbewegliche Industriestaubsauger der
Verwendungskategorie C/B1 gewdhrleistet, siehe auch BlA-nformations- und Ar-
beitsblatt 510220 ,Sicherheitstechnische Anforderungen an den Staubexplosions-
schutz bei Industriestaubsaugern”.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nach Strahlarbeiten in geschlossenen
Bauteilen, in Einhausungen und Einzeltungen der abgelagerte Staub gefahrlos ent-
fernt wird.

Instandhaltungen

Kénnen bei Instandhaltungen in feuer- und explosionsgefchrdeten Bereichen Zind-
quellen nicht vermieden werden, darf der Unternehmer Instandhaltungen erst durch-
fhren lossen, wenn die entsprechenden Bereiche so gereinigt worden sind, dass
Feuer oder Explosionsgefahren vermieden sind.

Fever- und explosionsgefdhrdete Bereiche sowie Zindquellen siehe Erlcauterungen

zu Abschnitt 3.8.1.

Der Unternehmer hat daftr zu sorgen, dass Strahlschlauche nur entsprechend den
Montageanleitungen des Herstellers, Lieferers oder Importeurs eingebunden werden.

Profung

Nach § 3 Abs. 3 der Befriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber Art, Umfang und
Fristen erforderlicher PrUfun;;en der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Prifungen sollen si-
cherheitstechnische Mdngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von ihm beaufiragten Per-
sonen zu erfillen haben (befdhigte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben der befdhigten Per-
sonen fur die nachstehend aufgefiihrten Priifungen durch die dort genannten Personen wahr-
genommen werden. Art, Umfankg und Fristen der Priifungen sind bisherige Praxis und ent
sprechen den Regeln der Technik.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Druckluftstrahlgerate durch einen Sach-
kundigen wie folgt geprift werden:

1. vor der ersten Inbefriebnahme die zusammengebauten Strahlgerdte auf ord-
nungsgemdDe Installation, Funkfion und Aufstellung,

2. nach Betriebsunterbrechungen von mehr als einem Jahr auf ordnungsgemdbe
Beschaffenheit und Funktion,

3. nach Anderung des Aufstellungsortes auf ordnungsgemdBe Beschaffenheit,
Funkfion und Aufstellung,

4. nach Instandsefzungsarbeiten oder Veranderungen, die die Betriebssicherheit
beeinflussen kdnnen.
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Die Prifung schlieBt z.B. ein, ob die Befehlseinrichtungen mit selbsticitiger Riickstel-
lung von Hand gehaltener Drucklufistrahleinrichtungen ihre Aufgabe erfillen und ob
die Druckluftstrahleinrichtung noch den Vorgaben der Bedienungsanleitung des Her-
stellers oder Lieferers entspricht.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kenninisse auf dem Gebiet des Druckluftstrahlens hat und mit den einschld-
gigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriffen und allge-
mein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BGRegeln, DIN-Normen, VDE-
Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union
oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens Gber den Europdischen Wirtschafts-
raum) soweit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand der Druckluftstrahlein-
richtungen beurfeilen kann.

3.12.2 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass das Ergebnis der Prifungen nach Ab-
schnitt 3.12.1 in einer Prifbescheinigung festgehalten wird, die bis zur ndchsfen
Prifung aufzubewahren ist.
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Anwendungsbereich

Dieses

Kapitel findet Anwendung auf das Befreiben von kraftbetriebenen Schleif-

und Burstwerkzeugen und zugehorige Einrichtungen.

Zugehérige Einrichtungen sind z.B. Abrichtwerkzeuge, Zwischenlagen, Stitzteller,
Aulnahmevorrichtungen fir Schleifhilsen und Einrichtungen zum lagern und Trans-
portieren.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmit:

1. Schleifwerkzeuge sind

al

b

c)

d)

el

Schleifkdrper aus gebundenem Schleifmittel,

Schleifkérper aus gebundenem Schleifmittel sind z.B. Schleifscheiben und Trenn-
schleifscheiben, ~Schleifkérper auf  Tragscheiben, ~Schleifteller, ~ Schleifsegmente,
Schleifstife, Schleiftpfe, Schleifkegel ;;ekrdpffe Schleifscheiben, bei denen Korun-

de oder Siliciumcarbide als Schleitmittel verwendet werden, Natursteine.

Siehe auch DIN 69111 ,Schleifkérper aus gebundenem Schleifmittel; Einteilung,
Ubersicht” und DIN ISO 525, Schleifkérper aus gebundenem Schleifmittel; Allge-

meine Anforderungen”.

Schleifkarper mit Diamant oder Bomitrid oder mit Werkstoffen vergleichbarer
Eigenschaften als Schleifmittel,

Die Schleifkérper kénnen sowohl aus Vollkérpern bestehen, in denen das Schleifmit-
;g/ eingebunden ist, als auch aus Grundkérpern mit aufgebrachten Schleifmittelbe-
Ggen.

Schleifmitielbeldge kénnen z.B. durch Pressen, Kleben, Léten, Schweiflen, Sintern
oder galvanisches Beschichten aufgebracht sein. Der Grundkérper kann z.B. aus
Metall, Keramik oder Kunstharzmassen bestehen.

Siehe auch DIN 69800-1 ,Schleifksrper mit Schleifbelag aus Diamant oder Bor-
nitrid; Ubersicht, Benennung” und DIN 698002 ,Schleifkérper mit Schleifbelag

aus Diamant und Bornitrid; Formschlissel, Bezeichnung”.

Schleifmittel auf Unterlage,

Schleifmittel auf Unterlage sind z.B. Vulkanfiberschleifscheiben, Féicherschleifschei-
bem fScfh/eifb/dﬁer, Schleifbéinder,  Schleifhilsen,  Lamellenschleifscheiben  und
-schleirstifte.

Siehe auch DIN 69183 ,lamellenschleifstifre” und DIN 69 184 ,lamellenschleif-

scheiben”.
Schleifkarper aus Faservlies mit Schleifmittel,

Schleifkérper aus Faservlies mit Schleifmittel sind z.B. Scheiben mit und ohne VuF
kanfiberriicken, Stitzteller oder Schaft, bei denen das Schleifmittel in ein syntheti-
sches Faservlies eingebunden ist.

Schleifmittelirager in Verbindung mit Schleifpasten und Schleifmitteln, die fur
die Fertigungsverfahren Schleifen, Polieren, Honen und lappen verwendet
werden.

Schleifmitteliréiger sind z.B. PlieBt, Polier- und Ldppscheiben. Anfriebs- oder Umlenk-
rollen von z.B.”Bandschleifmaschinen sind keine Schleifmitteltrciger.

In Schleifpasten sind feinkémige Schleifmittel, z.B. Korund, Siliciumcarbid, Bornitrid,
Diamant pastés gebunden und homogen verteilt.
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Schleifmittel sind Korund, Siliciumcarbid, Diamant, Bornitrid oder andere
Werkstoffe mit vergleichbaren Eigenschaften.

Schleifarten sind:

- Umfangschleifen, das Schleifen mit der Umfangflache des Schleifwerk-
zeuges,

— Seitenschleifen, das Schleifen mit der Seitenfldche des Schleifwerkzeu-
ges,

— Hochdruckschleifen, das Umfangschleifen mit hohem Anpressdruck,

— Trennschleifen, das Umfangschleifen zum Ablangen oder Schlitzen von
Werksticken.

Siehe auch DIN 8589-11 ,Fertigungsverfahren Spanen; Schleifen mit rotierendem
Werkzeug; Einordnung, Unferteilung, Begriffe”.

Burstwerkzeuge sind Werkzeuge, die aus Birstenkérper und Besteckungsma-
terial bestehen und die fir die Ferfigungsverfahren Birstspanen, Birsten und
Reinigungsschleifen verwendet werden.

Siehe auch

DIN EN 1083-1 ,Kraftbetriebene Biirstwerkzeuge, Teil 1: Definitionen und No-

menklatur”,

DIN 8589-8 Fertigungsverfahren Spanen; Birstspanen; Einordnung, Unferfei-
lung, Begriffe”,

DIN 8592 ﬁgﬁgungsverfohren Reinigen; Einordnung, Unterteilung, Begrif-
e,

Besteckungsmaterial bildet den Arbeitsteil eines Birstwerkzeuges und be-
steht aus metallischen Dréhten, synthetischen oder natirlichen Fasern oder aus
Mischungen der genannten Werkstoffe, die ihrerseits mit Schleifmitteln besetzt
oder durchsetzt sein kénnen.

Arbeitshéchstgeschwindigkeit ist die hochstzuléssige Umfangsgeschwin-
digkeit eines rotierenden Schleif- oder Birstwerkzeuges.

Zuldssige Drehzahl ist die Drehzahl eines rotierenden Schleif- oder Biirst-
werkzeuges bei Arbeitshochstgeschwindigkeit.

Arbeitshéehsigeschwindigkeit v, und zuldssige Drehzahl n,, eines rofierenden
Schleif- oder Birstwerkzeuges sind bestimmt durch:

Don, -314
W, = inm/s
&0 - 1000
n,, = ¥ar 00 - 1000 in 1/ min
= D- 314
In den vorgenannten Gleichungen sind einzusetzen:
Vol in m/s
Nyl in 1/min

D (AuBendurchmesser des Schleifwerkzeuges) in mm
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MaBnahmen zur Verhitung von Gefahren fir Leben und Gesundheit bei
der Arbeit

BestimmungsgemdaBe Verwendung und Verwendungseinschréankungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nur solche Schleif- und Birstwerkzeuge
und zugehdrige Einrichtun%en in Betrieb genommen werden, die den Bestimmungen
des § / der Betriebssicherheitsverordnung entsprechen.

Bei Schleifwerkzeugen kann von der Erfillung dieser Anforderung ausgegangen
werden, wenn sie z.B. folgenden Normen entsprechen:

- DINEN 12413 ,Sicherheitsanforderungen fir Schleifkérper aus gebunde-

nem Schleifmittel”,
- DINEN 13236 ,Sicherheitsanforderungen fir Schleifwerkzeuge mit Dia-
mant oder Bornitrid”,
DIN EN 13743 ,,Sic///)erheifsonforderungen fir Schleifmittel auf Unterla-
gen”,
— DINENISO 6103 ,Schleifkérper aus gebundenem Schleifmittel; Zulcissige

Unwucht von Schleifscheiben im lieferzustand; Prifung”.

Bei Biirstwerkzeugen kann von der Erfillung dieser Anforderung ausgegangen wer-
den, wenn sie z.B. DIN EN 1083-2 ,Kraftbetriebene Birstwerkzeuge, Sicherheits-

technische Anforderungen” entsprechen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1. Schleit und BUrstwerkzeugie nur bis zu der in der Kennzeichnung angegebenen
Arbeitshdchstgeschwindigkeit oder zulassigen Drehzahl betrieben werden,
Dies wird z.B. erreicht, wenn die Nennleerlaufdrehzahl der Schleifspindel nicht hé-
her ist als die auf dem Schleifwerkzeug angegebene Drehzahl.

Dies schlieBt ein, dass bei mehrstufigen bzw. stufenlos einstellbaren Antrieben die
zulassige Drehzahl des neuen Schleitwerkzeuges entsprechend der Abnutzung des
Schleifwerkzeuges nur so weit gesteigert werden kann, dass die angegebene Ar-
beitshéchstgeschwindigkeit nicht dberschritten wird.

2. Sch|eifvverkzeu%e entsprechend den in der Kennzeichnung angegebenen Ver-
wendungseinschrankungen betrieben werden,

3. Schleifkérper aus Naturstein nur bis zu einer Arbeitshdchstgeschwindigkeit von
16 m/s betrieben und nicht zum Schleifen von Metall eingesetzt werden,

4. Schleifwerkzeuge, ausgenommen Schleifkérper aus Naturstein, deren Schleif-
mittel ganz oder teilweise aus freier kristalliner Kieselsdure besteht, nicht ver
wendet werden,

Als freie kristalline Kieselscure werden die kristallinen SiO»Modifikationen Quarz,
Cristobalit und Tridymit bezeichnet.

5. Schleifwerkzeuge mit bleihaltigen oder anderen gesundheitsschédlichen Be-
standteilen oder Anstrichen nur auf orfsfesten Schleifmaschinen mit Absaugein-
richtungen ohne Luftrickithrung verwendet werden,

Gesundheitsschédlich sind solche Bestandteile, die nach Einatmen, Verschlucken
oder Aufnahme durch die Haut Gesundheitsschéiden verursachen kénnen.

Siehe auch Gefahrstoffverordnung, Technische Regeln fiir Gefahrstoffe ,Grenzwerte
in der Luft am Arbeitsplatz; Lufigrenzwerte” (TRGS 900) und BG-Regel , Arbeitsplatz-
liftung — Lufttechnische MaBnahmen” (BGR 121).

6. Schleifkdrper mit keramischer und MagnesitBindung nicht zum Trennschleifen
verwendet werden,

7. Schleifkérper mit Kunstharzbindung nicht mit Khlschmierstoffen, die zu einer
Unterschreitung des Sicherheitsfakiors fihren, betrieben werden
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Eine Unferschreitung des Sicherheitstakiors ist in der Regel nicht zu erwarten, wenn
- de(rj pH-Wert des Kihlschmierstoffes < 11
un
— die Temperatur des Kihlschmierstoffes < 35 °C
betragt.

und

8. die den Werkzeugen beigefigten Etikeften bis zum Verbrauch der Werkzeuge
aufbewahrt werden.

Kénnen bei Einhaltung der Bestimmungen nach Abschnitt 3.1.2 zuséatzliche Gefahr-
dungen enfstehen, hat der Unternehmer entsprechende Mafnahmen zu freffen.

Zusdtzliche Gefdhrdungen kénnen z.B. auftreten durch

— lam,

—  Funkenflug,

— Gefahrstoffe, die durch die Bearbeitung von Werksticken oder VWerkstoffen

selbst entstehen.

Siehe auch

— Gefahrstoffverordnung,

— Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsdtze der Préivention” (BGV A1),

— Unfallverhitungsvorschrift ,Larm” (BGV B 3),

— BG*Rege/ ,Vermeidung der Gefahren von Staubbrénden und Staubexplosionen
c
10

beim Schleifen, Birsten und Polieren von Aluminium und seinen legierungen”

(BGR 109),
— BGRegel ,Arbeitsplatzliftung — Lufftechnische MaBnahmen” (BGR 121),
— BGRegel ,Benutzung von Atemschutzgerdten” (BGR 190),
— BGRegel ,Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz” (BGR 192).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schleifkdrper in Magnesitbindung mit
einem Aubendurchmesser > 1000 mm

1. nicht langer als zwei Jahre nach deren Beschaffung und nicht langer als vier Jah-
re nach deren Herstellung betfrieben werden

und

2. in regelmaBigen Abstanden, mindesfens jedoch einmal monatlich, auf dubere
Veranderungen geFrUH werden. Wird eine Rissbildung festgestellt, hat der Unter
nehmer sicherzustellen, dass diese Schleitkérper nicht mehr verwendet werden.

Unternehmer und Versicherte dirfen Veranderungen an Schleifwerkzeugen, soweit
sie sich nicht aus der bestimmungsgemé&ben Verwendung ergeben, nicht vorneh-
men.

Solche Verdnderungen sind z.B.

— das Behauen von Werkzeugen, das Vergréfiem von Bohrungen und das Ver
k/e//;/]erfn vor Bohrungen durch AusgieBen” bei Schleifkérpern aus gebundenem
Schleifmittel,

— gos Ausstanzen gebrauchter Trennschleifscheiben und Vulkanfiberschleifschei-
en.
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Lagern und Transportieren von Schleif- und Burstwerkzeugen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schleif- und Birstwerkzeuge beim Lo-
gern und Transportieren in ihrer Festigkeit nicht beeintrachtigh werden und die dafur
bendtigten Einrichtungen zur Verfigung stehen.

Einflisse, die die Festigkeit beeintrcichtigen kénnen, sind bei

— Birstwerkzeugen z.B. das lagem auf dem Biirstenfeld,

—  Schleifwerkzeugen StBe und Erschitterungen beim Transportieren,

—  Schleifksrpern in Magnesitbindung eine erhéhte Feuchtigkeitsaufnahme,

— Schleifbéndern Kantenbeschddigungen sowie die lagerung unter unginstigen
Klimabedingungen.

Es empfiehlt sich, Werkzeuge so zu lagem, dass diese entsprechend der Reihenfol-
ge der Anlieferung entnommen werden kénnen.

Versicherte haben beim Lagern und Transportieren von Schleit- und Birstwerkzeugen
die zur Verfigung gestellten Einrichtungen zu benutzen.

Die Verwendung geeignefer lagereinrichtungen verhindert z.B. eine Herabsetzung
des Sicherheitsfakfors durch Einwirkung von

— Feuchtigkeit,
—  Frost,
- aggressiven Medien
und
- einseitiger Erwdrmung oder Abkihlung.
Einseitige Erwdrmung oder Abkihlung kann zu Spannungsrissen fihren.

Die Verwendung geeigneter Transportmittel verhindert - soweit Gewicht, Form und

MaBe der Werkzeuge dies erfordern - mechanische Beschadigungen, z.B. durch
StéBe, Umfallen oder Herabfallen.

Versicherte haben Schleif- und Burstwerkzeuge entsprechend den Weisungen des
Unternehmers sachgerecht zu lagern und zu fransportieren.

Schleifwerkzeuge sollten auf einer ebenen Unterlage oder stehend in einem Gestell
gelagert werden, so dass kein Kippen, keine Beschcdigung oder Bruch durch Ei-
gengewicht méglich sind.

Hinsichtlich der lagerung von Birstwerkzeugen siehe auch DIN EN 1083-2 ,Kraff
befriebene Birstwerkzeuge; Teil 2: Sicherheitstechnische Anforderungen”.

Befestigen von Schleifwerkzeugen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schleifwerkzeuge auf Schleifmaschinen
durch hierin unterwiesene Versicherte befestigt werden und die dafir bendtigten Ein-
richtungen zur Verfigung sfehen.

Die im Befestigen von Schleifwerkzeugen unterwiesenen Versicherten

1.
2.

haben die Kennzeichnung der Schleifwerkzeuge zu beachten,

haben vor jedem Befestigen Schleifwerkzeuge und Spannzeuge auf erkennba-
re Mangel zu prifen,

Erkennbare Mangel bei Sch/eifwerkzeugen kénnen z.B. sein: Risse, Ausbriiche,
Vercinderungen im GuBBeren Erscheinungsbild.

Die Priffung erfolgt im Allgemeinen durch eine Sichtprifung.



BGR 500 / Teil 2
Kapitel 2.25

Bei

— ich/eifkérpem entsprechend Abschnitt 2 Nr. 1 Buchstabe a mit keramischer Bin-
un
un

— Schleifkérpern entsprechend Abschnitt 2 Nr. 1 Buchstabe b) mit Grundkérpern

aus Keramik

mit D > 80 mm erfolgt zusdtzlich eine Klangprifung zur Feststellung eventueller Ris-
se. Davon ausgenommen sind verklebfe oder verschraubte Schleifkérper, Schleif
segmente, Schleifstifte und Schleifkegel.

Bei der Klangprifung werden die Schleifkérper mit einem nichtmetallischen Gegens-
tand abgeklopft. Ein unbeschdadigter Sch/eiff 5

Srper gibt einen klaren, ein beschadig-
fer einen dumpfen oder scheppernden Klang.

Erkennbare Mcingel an Spannzeugen kénnen z.B. sein

—  Gratbildung auf der Anlageseite,

—  Verschmutzung,

— schadhafte Gewindegdnge von Spannmuttern und Schrauben,
— Verformungen (z.B. Spannzangen),

- Verrottung.

durfen keine Schleifwerkzeuge und Spannzeuge mit erkennbaren Mangeln be-
festigen,

haben Fossende Schleifwerkzeuge entsprechend den Angaben in der Be-

triebsan

eitung auf die Schleifspindel oder Werkzeugautnahme zu bringen,

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Schleifwerkzeuge leicht aufgebracht werden und
ein Presssitz vermieden ist.

haben Schleifwerkzeuge unter Verwendung der vom Maschinenhersteller fir
die jeweiligen Schleifwerkzeuge vorgesehenen Spannvorrichtungen zu befes-
figen; bei der Verwendung von Spannflanschen sind diese unter Beriicksichti-
gung von

Schleifkarperform,
Schleifkérpermafen,
Schleifkérperbindung
und

Maschinenart

auszuwdhlen,

Auswahl geeigneter Spannflansche siehe nachfolgende Tabelle und Abbildungen 1

und 2.

haben sicherzustellen, dass die Schleitkorper bei grobimoglicher Belastung
durch Betriebskrafte nicht zwischen den Flanschen rutschen aber dennoch eine
Schadigung des Schleitkdrpers durch zu hohe Flachenpressung ausgeschlos-
sen ist,

durfen Schleifkérperbohrungen nicht durch ineinandergesteckte Reduzierringe
oder VergieBen der Schleifkérperbohrungen verkleinem,

haben, soweit die Befestigung mittels Spannflanschen erfolgt,

bei Schleifkdrpern nach Abschnitt 2 Nr. 1 Buchstabe o)
und

bei Schleitkdrpern nach Abschnitt 2 Nr. 1 Buchstabe b) mit Grundkérpern
aus Keramik,
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zwischen Schleifkérper und Spannflansche geeignefe Zwischenlagen zu le-
gen.

Dies gilt nicht fur folgende Schleifkérper nach Abschnitt 2 Nr. 1 Buchstabe a):
— Gekropfte Schleifscheiben, Form 27 und 28,
— halbflexible Schleifscheiben, Form 29,

— gerade und gekropfte Trennschleifscheiben, Form 41 und 42, faserstoffver-

starkt, mit D < 400 mm,
— Schleitkérper auf Tragscheiben, auch segmentiert, Form 43,

— zweiseitig konische Schleifscheiben, Form 4, mit konischen Spannflan-
schen,

— gerade Trennschleifscheiben, Form 41, mit T< 1T mm,
— Schleitkérper mit D < 20 mm,

Zwischenlagen sind geeignet, wenn sie z.B. den Anforderungen aus
DIN EN 12413, Sicherheitsanforderungen  fir - Schleifkérper aus gebundenem
Schleifmitiel” entsprechen.

Hinsichtlich der Einteilung der Schleifkérper nach Formen siehe DIN ISO 525

,Schleifkérper aus gebundenem Schleifmittel; Allgemeine Anforderungen”.

haben darauf zu achten, dass die Spannflansche beim Befestigen der
Schleifkérper nicht an Reduzierringen oder Buchsen aufliegen,

durfen mehrere Schleifscheiben mit und ohne Distanzteile auf einer Schleif-
spindel nur befestigen, wenn die Schleifscheiben und die Schleifmaschinen
hierfur vorgesehen sind,

Schleifscheiben sind zum Aufspannen in einem Satz geeignet, wenn sie iber eine
Kennzeichnung verfigen, aus der ihre Zusammengehcrigkeit erkennbar ist. Distanz-
teile sind geeignet, wenn sie hinsichtlich Anlagefldche und Hinterdrehung die glei-
chen /\/\oBge wie die duBeren Spannflansche aufweisen. Beim Aufspannen mehrerer
Schleifscheiben mit Distanzteilen sind Zwischenlagen zwischen die Schleifscheiben
und die Distanzteile zu legen.

haben beim Aufspannen mehrerer Schleifscheiben mit Distanzteilen Zwischen-
lagen zwischen Schleifscheiben und Distanzteilen einzulegen; dies gilt nicht
fir Schleifkorper nach Abschnitt 2 Nr. 1 Buchstabe b) mit anderen als kerami-
schen Grundkarpem.
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Maschinenart

Schleifkrper

Arbeitshéchstgeschwin-

AuBendurchmesser der

Benennung MaBe in mm Bindung digkeit v, in m/s Spannflansche dy in mm
Orisfeste und Hand- Gerade Schleifscheiben H<02-D alle Alle 20,33-D
Schleifmaschinen Schleifteller, Schleiftopfe H>02.D >H+2-(0,17-M)
Ortsfeste Schleifmaschinen ohne Gerade Schleifscheiben D <400 alle <40 >0,67-D
Schutzhaube T<40
Handschleifmaschinen Zweiseitig konische D <200 B <50 >0,5-D
ohne Schutzhaube Schleifscheiben RF <80 Neigung 1: 16
Handschleif- und Cerade und gekrépfte Schleif- D <100 BF <80 19
Handtrennschleifmaschinen und Trennschleifscheiben 100 <D < 230 A1
Ortsfeste Trennschleifmaschinen Gerade Trennschleifscheiben <63 >0,2-D
D <800 B, BF 80 -100 >0,25-D
125 >0,33-D
D > 800 BF <63 >0,2-D
80-125 >0,33-D
Gekropfte Trennschleifscheiben alle D BF <100 >025.D
Pendeltrennschleifmaschinen Gerade und gekropfte 400<D <800 |BF <80 mindestens
Handtrennschleifmaschinen Trennschleifmaschinen D = 300, 350, <100 H+2-(0,17-M)
400

D = AuPendurchmesser des Schleitkérpers
H = Bohrungsdurchmesser des Schleifkérpers

Tabelle:

T = Breite des Schleifkérpers
M = Héhe der Ringfléche des Schleifkérpers

B = Kunstharzbindung

BF = Kunstharzbindung,
faserstoffversfarkt

Spannflanschdurchmesser fur Schleitkérper nach Abschnitt 2 Nr. 1 Buchstabe a) und Schleifkérper nach Abschnitt 2 Nr. 1 Buchstabe b) mit

Grundkérpern aus Keramik in Abhangigkeit von Schleitkérperform, SchleifkdrpermafBen, Schleitkérperbindung und Maschinenart
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146 d; Hohe der ringfarmigen
Anlageflache des Spannflansches
Auiendurchmesser der Schleifscheibe
Bohrungsdurchmesser der Schleifzcheibe
Breite der Schleifzcheibe
Auizendurchmeszer der Spannflansche

Bild 1: Ringflcichenhéhe r von Spannflanschen bei Schleifscheiben H < 0,2 D

elastizche

Dwwizchenlagen

ToAI0

Freistich

Auzendurchimeszer der Schleifzcheibe
Eohrungsdurchmesser der Schleitzcheibe
Ereite der Schleifzcheibe

= AyRendurchmesser der Spannflanzche

Hahe der von den Spannflanzchen
Cherdeckten Schieifkdrperringflache = 1J6 M
Héke der Ringflache von Schileifacheiben

Bild 2: Ringfléichenhéhe h von Spannflanschen bei Schleifscheiben H > 0,2 D

Beim Aufspannen von Trennschleifscheiben entsprechend Abschnift 2 Nr. 1 Buch-
stabe b) mit Bindigbohrungen ist darauf zu achten, dass der Spannflansch den
Teilkreis, bei mehreren Teilkreisen den groBten Teilkreis dberdeckt.

3.4 Probelauf

3.4.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nach jedem Befestigen eines Schleif-
werkzeuges nach Abschnitt 2 Nr. 1 Buchstaben a) bis c] - ausgenommen Schleif-
bander, Schleithillsen und Schleifblétter - ein Probelauf durch einen hierin unterwie-
senen Versicherten durchgefhrt wird und die daftr bendtigten Einrichtungen zur Ver-
fugung stehen. Dies gilt nicht fur Schleifwerkzeuge mit einem AuBBendurchmesser von

< 80 mm.

11
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3.4.2

3.5

3.6
3.6.1

3.6.2

Dies wird z.B. hinsichflich der bendtigten Einrichtungen erreicht, wenn Schutzhau-
ben und Einrichtungen, z.B. Stellwdnde, Auffangeinrichtungen, zum Absperren des
Gefahrbereiches vorhanden sind.

Der unterwiesene Versicherte hat den Probelauf mit der auf der Schleifmaschine
angegebenen Drehzahl vorzunehmen, hierbei darf die Arbeitshdchstgeschwindig-
keit des Schleifwerkzeuges nicht Gberschritten werden. Er hat bei drehzahlregelba-
ren Schleifmaschinen als Probelaufdrehzahl die auf dem Schleifwerkzeug oder die
auf dem dem Schleifwerkzeug beigefigten Etikeft angegebene zuléssige Drehzahl
zu verwenden.

Dies wird z.B. bei mindestens folgenden Probelaufzeiten erreicht:

— 1 Minute bei Schleifkérpern auf ortsfesten Schleifmaschinen,

— 0,5 Minuten bei Schleifkérpern auf Handschleifmaschinen,

— 15 Minuten bei Schleifkérpern in Magnesitbindung mit einem AuBendurchmes-
ser > 1 000 mm auf ortsfesten Schleifmaschinen.

Abrichten von Schleifkérpern und Polierscheiben

Versicherte durfen fir das Abrichten von auf Schleifmaschinen befestigten Schleif-
kérpern und Polierscheiben nur geeignete Abrichtwerkzeuge benutzen.

Gcze/gnefe Abrichtwerkzeuge sind z.B. Abziehsteine, Abrichtrollen und Diamantab-
richter.

Befestigen von Birstwerkzeugen

Der Unternehmer hat dafir zu sor?en, dass Birstwerkzeuge auf Maschinen durch
hierin unterwiesene Versicherte befestigh werden und die dafir bendtigten Einrich-
tungen zur Verfigung stehen.

Die im Befestigen von Burstwerkzeugen unferwiesenen Versicherten
1. haben die Kennzeichnung der Burstwerkzeuge zu beachten,
2. haben vor jedem Befestigen Birstwerkzeuge und Spannzeuge auf erkennbare
Mangel zu prifen,
3. dirfen keine Burstwerkzeuge und Spannzeuge mit erkennbaren Mangeln befes-
tigen.
Erkennbare Mdngel sind z.B. an Birstwerkzeugen, wenn das Besteckungsmaterial
— angerostet ist
oder
— ungleichmdcifige mechanische Verformungen aufweist.
Erkennbare Mdngel an Spannzeugen siehe Abschnitt 3.3.2.
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Schweilden, Schneiden und
verwandte Verfahren

[Inhalte aus vorheriger VBG 15]

Fachausschuss
,Mefall und Oberflcichenbehandlung”
der BGZ
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf Schweiden, Schneiden und verwandte Verfah-
ren zum Bearbeiten metallischer Werksticke sowie fir zugehorige Einrichtungen.

Abschnitt 3.8 findet keine Anwendung auf die Durchﬂjhrunf von schweiBfechni-
schen Arbeiten an Leitungen mit brennbaren Gasen, solange keine Brand- oder Ex-
plosionsgefahr aus der Umgebung besteht.
Bei schweifitechnischen Arbeiten an Lleitungen mit brennbaren Gasen ist die Unfall-
verhitungsvorschrift ,Arbeiten an Gasleitungen” (BGV D 2) zu beachten.

Hinweis: Die vorstehend genannte Unfallverhitungsvorschrift soll zum 1. Januar
2005 zurickgezogen werden, wobei die Befriebsbestimmungen in ein Kapitel
2.31 zur BG—%e e%,,Befreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500) berstellt wird; siehe
Lhito://www.hvbg.de/bgvr” (Seite 7).

Abschnitt 3.9 findet keine Anwendung auf die Durchfihrung von schweiBtechni-
schen Arbeiten an Leitungen mit brennbaren Gasen.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmit:

1. SchweiBen ist ein Verfahren zum Vereinigen metallischer Werkstoffe unter
Anwendung von Warme oder Kraft oder von beiden mit oder ohne Schweif>-
zusatz.

Hinsichtlich der Begriffsbestimmungen siehe auch

— DIN 19101 ,Schweifen; Begriffe, Einteilung der Schweifverfahren”,

— DIN 1910-2 ,Schweif3en; Schweifien von Metallen; Verfahren”,

— DIN 19104 ,Schweilen; SchutzgasschweilBen; Verfahren”,

— DIN 1910-5 ,Schweifen; Schweifien von Metallen; Widerstandsschweifen;

Verfahren”.
Schneiden ist ein thermisches Trennen metallischer Werkstoffe.

Verwandte Verfahren sind insbesondere loten, thermisches Spritzen,
Flammwarmen, Flammrichten, Flammhdarten und Widerstandswdrmen.

Siehe auch
DIN 8505-1 ,loten; Allgemeines, Begriffe”,
DIN 8505-3  ,Léten; Einteilung der Verfahren nach Energietrcigern; Verfahrensbe-

schreibungen”, )
DIN 8522, Fertigungsverfahren der Autogentechnik; Ubersicht”,

DIN 32527 ,Woémen beim Schweiflen, Léten, Schneiden und bei verwandten
Verfahren; Begriffe, Verfahren”,

DIN EN 657, Thermisches Spritzen; Begriffe, Einteilung”,
DVS 23072, Arbeitsschutz beim Flammspritzen”,

DVS 2307-3 ,Arbeitsschutz beim Lichtbogenspritzen”,
DVS 23074, Arbeitsschutz beim Plasmaspritzen”.

4. SchweiBtechnische Arbeiten im Sinne dieses Kapitels sind Arbeiten nach
den Verfahren der Nummern 1 bis 3.

5. chweiBtechnische Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren
sin
a) Arbeiten in engen RGumen nach Abschnitt 3.7,
b) Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr nach Abschnitt 3.8,
c) Arbeiten an Behdaltern mit geféhrlichem Inhalt nach Abschnitt 3.9,
d) Arbeiten unter erhohter elekirischer Gefahrdung nach Abschnitt 3.23,

e) Unterwasserschweif>- und -schneidarbeiten nach Abschnitt 3.25
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3.2
3.2.1

und
f)  Arbeiten in Druckluft nach Abschnitt 3.26.

6 Einrichtungen sind alle Anlagen, Maschinen, Betriebsmittel, Gerate und de-
ren Teile zum Schweifden, Schneiden und fir verwandte Verfahren.

MaBnahmen zur Verhitung von Gefahren fir Leben und Gesundheit bei
der Arbeit

Betriebsanweisungen

Der Unternehmer hat eine Befriebsanweisung fir schweibtechnische Arbeiten in Be-
reichen mit besonderen Gefahren nach Abschnitt 2 Nr. 5 Buchstaben a), ¢) bis f)
und fur Anlagen mit zuscitzlichen Gefahren zu erstellen. Die Betriebsanweisung st in
verstandlicher Form und Sprache den Versicherten bekannt zu machen.

Hinsichtlich Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr nach Abschnitt 2
Nr. 5 Buchstabe b) siehe Abschnitt 3.8.4.

Die Betriebsanweisung muss die in dem jeweiligen Paragraphentext enthaltenen An-
forderungen aufweisen.

Bei der Aufstellung von Betriebsanweisungen

— sind nach § 20 Gefahrstoffverordnung auch arbeitbereichs- und stoffbezogene
Cefdhrdungen zu beriicksichtigen (Hinweise fir die Erstellung siehe TRGS 555),

— sind fir schweiBtechnische Arbeiten, die von einer Person allein ausgefihrt wer-
den, Festlegungen nach § 8 Abs. 3 der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsditze
der Préivention” [BGV A 1) zu treffen,

— st fir Arbeiten in Behdltern und engen Réumen entsprechend der BG-Regel , Ar-
beiten in Behdiltern und engen Raumen” (BGR 11/) gegebenenfalls zuscitzlich
ein Erlaubnisschein (,Befahrerlaubnis”) vorzusehen,

- sind die Angaben in den Betriebsanleitungen der Gercitehersteller zu
beriicksichtigen.

Ein Beispiel einer Betriebsanweisung fir Flammwdirmen und Flammrichten in einem
Schiffstank ist in Anhang 3 aufgefihrt.

Ein Beispiel einer Befriebsanweisung fir schweifltechnische Arbeiten in Bereichen
mit Brandgefahr ist in Anhang 1 dargestellt

Anlagen mit zuscitzlichen Gefahren sind z.B.:
—  Flaschenbatterieanlagen,
— stationdre Brennschneidmaschinen,

— mit anderen Fertigungseinrichtungen verbundene stationcire Schweileinrichtun-
gen.

Hinsichtlich der Unterweisungspflicht siehe auch § 4 der Unfallverhiitungsvorschrift
,Grundscitze der Préivention” (BGY A 1).

Die Versicherten haben die Betriebsanweisung zu beachten.

Beschdaftigungsbeschrankungen

Unternehmer darf mit schweiftechnischen Arbeiten nur Versicherte beschaftigen, die
das 18. lebensjahr vollendet haben und mit den Einrichtungen und Verfahren ver-
fraut sind.



3.2.2

3.2.3

3.3

BGR 500 / Teil 2
Kapitel 2.26

Abweichend von Abschnitt 3.2.1 dirfen Jugendliche beschaftigt werden, soweit

1.
2.

dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist,
ihr Schutz durch einen Aufsichtfihrenden gewdhrleistet ist

und

der Lufigrenzwert bei gesundheitsgeféhrlichen Stoffen unterschritten ist.

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu iiberwachen und fir die
arbeitssichere Ausfihrung zu sorgen hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse
und Erfahrungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Siehe auch § 22 Jugendarbeitsschutzgesetz.

Abweichend von Abschnitt 3.2.2 darf der Unternehmer Jugendliche mit folgenden
schweiBtechnischen Arbeiten nicht beschaftigen:

Arbeiten in engen Raumen nach Abschnitt 3.7,
Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr nach Abschnitt 3.8,
Arbeiten an Behdltern mit geféhrlichem Inhalt nach Abschnitt 3.9.

Schutzeinrichtungen gegen optische Strahlung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

Arbeitsplatze zum Lichtbogenschweifen so eingerichtet sind, dass unbeteiligte
Versicherte gegen schadliche Einwirkung optischer Strahlung auf Augen und
Haut geschitzt sind,

Raumbegrenzungen und Abschirmungen so beschaffen sind, dass Reflexion und
Durchléssigkeit optischer Strahlung weitgehend vermieden werden,

zur Beobochtun% des lichtbogens oder der Brennerflamme dienende Sichtfenster
mit SchweiBerschutzfillern geeigneter Schutzstufe ausgerustet sind,

zum Schutz der Versicherten je nach Verfahren und Arbeitsbedingungen geeigne-
fe personliche Schutzausristungen zur Verfigung stehen.

Ocpfische Strahlung ist die Strahlung im uliravioleften, sichtbaren und  infrarofen
Spekiralbereich. Hinsichilich Schutzeinrichtungen gegen optische Strahlung fur la-
serstrahl-Arbeitspldtze siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,Laserstrahlung” (BGV B 2).

Schutz gegen schadliche Einwirkung wird z.B. erreicht durch Raumbegrenzungen
oder Abschirmungen.

An nicht ortsgebundenen Arbeitspldtzen kann bei geringer Expositionszeit bereits
das Einhalten eines Abstandes von einigen Metern vom Arbeitsplatz als ausreichend
angesehen werden, da die Intensitct der Strahlung mit dem Quadrat der Entfernung
abnimmt.

Sichtbare Strahlung kann auch indirekt gefcihrdende Auswirkungen haben, z.B.
durch Fehlreaktion infolge Blendung von Kran- oder Fahrzeugfihrern.

Hinsichtlich des Schutzes beteiligter Versicherter siehe Abschnitt 3.4.
Raumbegrenzungen sind z.B. WWande, Decken, Fenster.
Abschirmungen sind z.B. Stellwéinde oder Vorhénge.

Ceeignet sind lichtundurchldssige Werksioffe.

Ceeignet  sind auch  lichtdurchldssige ~ Abschirmungen — (Vorhédnge)  nach
DIN EN 1598 ,Arbeits- und Gesundheitsschutz beim Schweifien und bei verwand-
ten Verfahren; Durchsichtige Schweifivorhénge, -streifen und —abschirmungen fur
Lichtbogenschweilprozesse”.

Ungeeignet sind gldnzende, hellfarbige Oberflcchen.
Sichtfenster sind z.B. geeignet, wenn sie folgenden Normen entsprechen:

DIN EN 166 ,Persénlicher Augenschutz; Anforderungen”,
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3.4
3.4.1

3.4.2

3.5
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DIN EN 169, Persénlicher Augenschutz; Filter fir das Schweiflen und verwandte
Techniken; Transmissionsanforderungen und empfohlene Verwen-

dung”,

DIN EN 379, Anforderungen an Schweiflerschutzfilter mit umschaltbarem Licht
transmissionsgrad und Schweiflerschutzfilter mit zwei lichttransmissi-
onsgraden”.

Arbeitskleidung

Die Versicherten haben bei schweiBtechnischen Arbeiten Kleidung zu tragen, die
1. den Kérper ausreichend bedeckt,
2. nicht mit entzindlichen oder leicht entzindlichen Stoffen verunreinigt ist

und

3. keine Gegenstande enthalt, die zu besonderen Gefahren fihren kénnen.

Kleidungssticke aus Gewebe mit hohem Anteil leicht schmelzender Kunstfaser kén-
nen Verletzungen durch Verbrennen erheblich verschlimmern (Kunststoffschmelze auf
der Haut) undg sollen deshalb nicht getragen werden.

Eine besondere Gefahr liegt z.B. vor, wenn Druckgaspackungen, wie Spraydosen
mit brennbarem Inhalt, Einwegfeverzeuge, mit eﬂ/%rf werden, deren Inhalt infolge
thermischer Einwirkung oder infolge eines ou?einfoche Art zu betdtigenden Off-
nungsmechanismus unbeabsichtigt ausstrémen kann.

Die Versicherten durfen Kleidung nicht mit Sauerstoff abblasen.

Abblasen der Kleidung und Kihlung des Kérpers mit Saverstoff sind lebensgefchr-
lich, da dies zu schweren Verbrennungsunfcillen fihren kann.

Auswahl von Verfahren und Arbeitspositionen

Der Unternehmer hat diejenigen Schweil-, Schneid- und verwandten Verfahren aus-
zuwdhlen, bei denen die Freisetzung gesundheitsgeféhrlicher Stoffe gering ist.

Unzutrdgliche Konzentration von Schadstoffen liegt vor, wenn die in den Techni-
schen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS) angegebenen Grenzwerte in der Luft am Ar
beitsplatz dberschritten sind.

Hinsichtlich der Freisetzung von Schadstoffen siehe BG-Informationen
-, Schadstoffe in der Schweifitechnik” (BGI 593),

— ,Nitrose Gase beim Schweiflen, Schneiden und bei verwandten Verfahren”
(BGI 743,

- ,Umgang mit thoriumoxidhaltigen ~ Wolframelekiroden — beim ~ Wolfram-
Inertgasschweiflen (WIG)" (BGI 746).

Verfahren, bei denen die Freisetzung von Schadstoffen geringer ist, sind z.B.

—  Wolfram-nertgasschweiflen (WIG-Schweillen] mit thoriumoxidfreien \Wolfram-
elektroden,

— UnterpulverschweiBen (UP-Schweiflen),
—  Plasmaschneiden mit Wasserabdeckung.

Beim Schutzgasschweiflen mit hochlegiertem Schweifzusatz ist die Freisetzung von
krebserzeugenden Anteilen im Rauch wesentlich geringer als beim Lichtbogenhand-
schweiflen mit umhiillten hochlegierten Stabelektroden. VWerden hingegen Nickel-
basiswerkstoffe oder Reinnickel als Schweifzusatz verwendet, ist die Freisetzung
von krebserzeugenden Anteilen im SchweiBrauch beim Lichtbogenhandschweiflen
geringer als beim MIG/MAG-Schweiflen.

Beim WIG-Schweiflen mit thoriumoxidhaliigen VWolframelektroden enthdlt der
SchweiBrauch Anteile an radioakfiven Stoffen. Diese sind beim Schweiflen mit
Cleichstrom wesentlich geringer als beim Schweiflen mit Wechselstrom.
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Unabhcingig von der Auswahl der Verfahren hat der Unternehmer nach der Gefahr-
stoffverordnung unfer Beriicksichtigung von Verfahren, Werkstoffen und Einsatzbe-
dingungen geeignete /ufﬁechnisc%ge MaBnahmen zu ergreifen. Soweit diese nicht
mdg//cg oder in ihrer Wirkung nicht ausreichend sind, missen gegebenenfalls zu-
sdtzlich geeignete Atemschutzgerdte zur Verfiigung gestellt und verwendet werden.

Lufttechnische MaBnahmen sind geeignet, wenn sie die Afemluft der Versicherten
von Schadstoffen (siehe Abschnitt 2 Nr. ) freihalfen.

Lufttechnische MafBnahmen sind z.B.:
- Absaugung,
— technische Liftung,
— natirliche (freie) Liftung,
— andere geeignefe Einrichtungen
oder
— eine Kombination aus vorgenannten Einrichtungen.

Absaugung (értliche Liftung) ist die Erfassung von Schadstoffen an ihrer Entstehungs-
oder Austrittsstelle.

Hinweise zur Auswahl und Gestaltung der Absaugung enthalten z.B.
BGRegel ,Arbeitsplatzliftung — Lufttechnische MafBBnahmen” (BGR 121)
DVS 1201 ,Absaugung an Schweiflerarbeitsplditzen”,

DVS 1202 ,Raumlufttechnische Anlagen fir Schweifwerkstcitten”,
Arbeitsstdtten-Richtlinie ASR 5, Liftung”.

Nach §8 5 und 14 der Arbeifssfdﬁenverordnun? muss eine Stérung an Anlagen der
Technischen Liftung der fir den Betrieb der Anlage zusténdigen Person durch eine
selbsticitig wirkende VWarneinrichtung angezeigt werden.

Technische Liftung ist der Austausch von Raumluft gegen AuBenluft durch Stré-
mungsmaschinen, z.B. Ventilatoren, Gebldse.

Natirliche (freie] Raumliftung ist der Austausch von Raumluft gegen AuBenluft durch
Druckunterschiede infolge VWind oder Temperaturdifferenzen zwischen Auen und
Innen.

Andere geeignete Einrichtungen zur Reinhaltung der Atemluft sind z.B. Wasserbad-
anlagen beim Plasmaschneiden oder Wassersprihanlagen beim maschinellen
Brennschneiden zum Erfassen und Abscheiden der Schadstoffe.

Atemluft ist die Luft im Atembereich der Versicherfen.
Die Forderung nach geecilgnefen lufttechnischen MaBnahmen ist in der Regel erfiillt

durch die in nachfolgenden Tabellen erfolgte Zuordnung der lufttechnischen Maf3-
nahmen zu Verfahren und Werkstoffen der SchweiBtechnik:

— Tabelle 1: Liftung in Raumen bei Verfahren mit Zusatzwerkstoff
oder
— Tabelle 2: Lifung in Réumen bei Verfahren ohne Zusatzwerkstoff.

Bei den in Tabelle 1 aufgefihrten Verfahren sind Menge und Zusammensetzung an
Schadstoffen wesentlich abhdingig vom Zusatzwerkstoff bzw. von der Beschichtung.

Bei den in Tabelle 2 aufgefihrten Verfahren sind Menge und Zusammensetzung an
Schadstoffen wesentlich abhdngig vom Grundvverksfof;7 bzw. von der Beschichiung.
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Zusatzwerkstoff
Unlegierter und | Hochlegierter | Schweiflen
gt | Sl " | on b
stoffe
Aluminium- [auBer
Werkstoffe Aluminium-
Werkstoffe)
k / k / k /
Gasschweillen
Ortsgebunden F T T A T A
nicht ortsgebunden F T F A F A
Lichtbogenhandschweifen
Ortsgebunden T A A A A A
nicht ortsgebunden F T T A T A
MIG-, MAG-Schweiflen
Orisgebunden T A A A A A
nicht ortsgebunden F T T A T A
WIG-Schweiflen
mit thoriumoxidfreien  Wolframelekt-
roden
Orisgebunden F T F T F
nicht ortsgebunden F F F T F
mit thoriumoxidhaltigen \Wolframelekt-
roden
Ortsgebunden A A A A A A
nicht ortsgebunden T A F T F T
UnterpulverschweilBen
Ortsgebunden F T T T T
nicht ortsgebunden F F F T F
LaserstrahlaufiragschweiBen T A A A — —
Thermisches Spritzen A A A A — —
k = kurzzeitig F = freie (natirliche) Liftung
| = langer davernd T = technische (maschinelle] Raumliifung

A = Absaugung im Entstehungsbereich der Schadstoffe

Tabelle 1: Liftung in Réumen bei Verfahren mit Zusatzwerkstoff
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Grundwerkstoff
Unlegierter | Hochlegierter | Beschichteter
und niedrig- |  Stahl, NE- Stahl
legierter Werkstoffe
Verfahren Stahl, ([aufer
Aluminium- | Aluminium-
Werkstoffe | Werkstoffe)
k / k / k /

Fl T T

Flammwdirmen, Flammrichten

Fl T
Flammbhdirten F T — — — —
Fl 71 -1 - 7] A

Flammstrahlen

Brennschneiden

ortsgebunden F T A A T T
nicht ortsgebunden F T T A T T
Brennfugen F T — — T T
Flcimmen
ortsgebunden A A A A — —
nicht ortsgebunden F T A A — —
WIG-Schweifen
mit thoriumoxidfreien VWolfram-
elekiroden
ortsgebunden F T F T F T
nicht ortsgebunden F F T F T
mit thoriumoxidhaltigen Wolf-
ramelektroden
ortsgebunden A A A A A A
nicht ortsgebunden T A F T F T
Laserstrahlschweiflen T A A A A A
Laserstrahlschneiden A A A A A A

Plasmaschneiden
[ohne Wasserabdeckung)

>
p
>
>
>
pN

ortsgebunden

-
>
>
>
>
>

nicht ortsgebunden

Lichtbogen-Saverstoffschneiden
Lichtbogen-Druckluffugen
ortsgebunden

nicht ortsgebunden

Abbrennstumpfschweiflen

| =™ —
>~ >
> >
—>> >
M| ™T -
—\ > = >

Andere Widerstandsschweif3ver-
fahren

Zeichenerkldrung siehe Tabelle 3

Tabelle 2: Liftung in Réumen bei Verfahren ohne Zusatzwerkstoff
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Erklcirungen und Hinweise zu den Tabellen 1 und 2:

Hochlegierter Stahl enthdilt iblicherweise als legierungsbestandteile Chrom oder
Nickel. Als hochlegierter Stahl im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift gilt solcher
mit mindestens finf Gew.-% Chrom oder Nickel. Beim Schweifien, Schneiden oder
bei verwandfen Verfahren kénnen sich dadurch Rauche oder Stciube mit krebser-
zeugenden Anteilen bilden.

Als kurzzeitig gilt, wenn die Brenndauer der Flamme oder des Llichtbogens fciglich
nicht mehr als eine halbe Stunde oder wichentlich nicht mehr als zwei Stunden be-

tragt. Als Idnger davernd gilt, wenn die Brenndauer die vorgenannten Werte iber-
schreitet.

Die Anwendung eines Verfahrens gilt als ortsgebunden, wenn es wiederholt am

gleichen, dafir eingerichteten Platz durchgefihrt wird, z.B. SchweiBkabine,
SchweiBtisch, Werkstickaufnahme bis etwa 10 m2.

Bei Anwendung der laserstrahlverfahren siehe auch §§ 6 und 10 Abs. 2 der Un-
fallverhditungsvorschrift ,laserstrahlung” (BGV B 2).

Abweichend von den Angaben in den Tabellen 1 und 2 kann intensivere Liftung er-
forderlich oder - bei messtechnischem Nachweis - geringere Liftung ausreichend
sein, z.B. bei

intensivere Liiftung erforderlich geringere Liiftung ausreichend

— besonders groBen Gas- — besonders kleinen Gasdurchscit
durchsditzen, zen,

— besonders hohen — besonders niedrigen Schweif3-
SchweiB3stromstcirken, stromstdirken,

— Verunreinigungen von — gunstigen Raumverhdlinissen
Werkstiicken, (z.B. hohe Hallen, ginstige

— ungiinstigen Raumverhdilt- Strémungsverhdlinisse),
nissen (z.B. kleine Réiume, — gnstigen Stromungsverhdilinissen
ungunstige Strémungsver- (z.B. bei Dachdffnungen und
haltnisse), Luftzutuhr im Bodenbereich),

— Beschichtungen, fir die durch
ein neutrales Gulachfen nach-
gewiesen ist, dass Schadstoffe
nur in geringem Mafe entste-
hen,

— WIG-Schweiflen mit thorium-
oxidhaltigen Wolframelektroden
mit Gleichstrom an nicht ortsge-
bundenen Arbeitspldtzen.

Geeignete luftechnische MaBnahmen werden z.B. fir schweiftechnische Arbeiten
im Freien erreicht, wenn sichergestellt ist, dass die entstehenden Schadstoffe nicht in
die Atemluft der Versicherten gelangen.

Ceeignete lufttechnische MaBnahmen werden fir enge Rdume z.B. durch Ansau-
gen der Raumluft oder Einblasen von Frischluft erreicht, siehe auch Abschnitt 3.7.

Die Eignung einer Liftung kann durch Konzenfrofionsmessurl?en von Schadstoffen
nachgewiesen werden. Der Nachweis ist erbracht, wenn die Lufigrenzwerte ein-
gehalten werden.

Ermitflung und Beurteilung des Ausmafles der Gefdhrdung siehe Gefahrstoffverord-
nung mit zugehdrigen Technischen Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS), insbesondere

— ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte” (TRGS 900),

—  Emittlung und Beurteilung der Konzentrationen gefdhrlicher Stoffe in der Luft in

Arbeitsbereichen” (TRGS 402),
BGInformationen ,Schadstoffe in der Schweifitechnik” (BGI 593),
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,Umgang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelekiroden beim Wolfram-Inertgas-
schweiflen WIG)" (BGI 746).

Lufirickfihrung bei Schweifirauchen ohne krebserzeugende Stoffe ist zuldssig, wenn
die abgesaugte Luft ausreichend von Schadstoffen gereinigt wird.

Eine Abscheidung gilt als ausreichend, wenn die Konzentration der Stoffe in der
riickgefihrten Luft Va der jeweiligen MAK nicht iberschreitet.

Enthalten die SchweiBrauche krebserzeugende Anteile - wie Nickeloxide oder
Chrom-VIVerbindungen - gelten die Technischen Regeln fir Gefahrstoffe , Jufiriickfih-
rung beim Umgang mit krebserzeugenden Gefahrstoffen” | TRGS 560/. Danach
ist im Ausnohmefoﬁ eine luffrickfihrung mittels mobiler Schweifrauchabsauggerdite
zuldssig. Diese erfillen die Anforderungen der TRGS 560, wenn sie nach den
,Grundsdtzen fir die Prifung und Zertifizierung von mobilen SchweiBrauchabsaug-
gerdten (SRA)" des Berufsgenossenschaftlichen Instituts fiir Arbeitssicherheit (BIA) ge-
prift sind und der Schweigrauchk/osse W 2 oder W 3 entsprechen.

Absou?e/nr/‘chfungen mit beweglichen Erfassungselementen sind nur wirksam, wenn
ihre Erfassungselemente standig entsprechend dem Arbeitsfortschritt nachgefihrt wer-

den.

Der Unternehmer hat daftr zu sorgen, dass Arbeitspositionen eingenommen werden
konnen, bei denen die Einwirkung gesundheitsgefchrlicher Stoffe auf die Versicher-
ten gering ist.

Von den Abschnitten 3.5.1 und 3.5.2 darf aus zwingenden technischen Grinden
abgewichen werden.

Zwingende fechnische Grinde sind z.B.:

Anforderungen an die Giite der SchweiBverbindung,

zur Verfigung stehende Schweif>-, Schneid- und verwandte Verfahren,
Handhabbarkeit des VWerkstiicks,
— Art der Schweiflaufgabe, z.B. Serienfertigung, Reparaturschweifung.

In jedem Fall sind geeignete lufttechnische Mafinahmen zu ergreifen und gegebe-
nenfalls zusditzlich Atemschutzgerdite zu verwenden.

Hinsichtlich méglicher Geféhrdungen und SchutzmaBnahmen beim Einsatz thorium-
oxidhaltiger Wolframelekiroden beim WIG-Schweiflen siehe BG-nformation ,Um-
gang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim Wolfram-InertgasschweilBen

(WIG)" [BGl 746).

Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren

Der Unternehmer hat vor Beginn schweiBtechnischer Arbeiten festzustellen, ob es
sich in dem Arbeitsbereich um Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren nach
Abschnitt 2 Nr. 5 handelt.

Das Feststellen beinhaltet die Verpflichtung, sich erforderlichenfalls vor Ort davon zu
iberzeugen, ob im Arbeitsbereich besondere Gefahren vorliegen.

SchweiBtechnische Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren verlangen eine
entsprechende Sachkenntnis. Der Unternehmer soll sich daher, z.B. durch Auftrag-

eber, Bauleiter, Sachkundige, Sachversicindige, sachkundig beraten lassen. Fe%
?eno’e Sachkenntnis kann z.B. wie folgt bedingt sein:

— unzureichende Erfahrung Uber die Eigenschaften und das Verhalten von Gegens-
tinden, Stoffen und Ghnlichem,

— verdeckte Gefahren,
— fehlende Kenninis iber arbeitsspezifische Gefahren.

Besondere Sachkenntnis ist vor allem bei schweifitechnischen Arbeiten in Bereichen
mit Brand- und Explosionsgefahr sowie bei Arbeiten in engen Raumen erforderlich.

11
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3.6.2

3.7
3.7.1

Bei einer Arbeitsvergabe haben die Unternehmer als Aufiraggeber bzw. als Auf
tragnehmer nach § 8 Arbeitsschutzgesetz die Pflicht, die entsprechenden Vorausset
zungen zum sicheren Durchfihren schweifltechnischer Arbeiten zu schaffen (siehe
hierzu auch §§ 2 und 5 der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsditze der Préivention”

(BGV A 1]). Diese Verpflichtung schlieBt ein, dass der Auffraggeber

— den die schweiBtechnischen Arbeiten ausfihrenden Auftragnehmer dber unter-
nehmens- und arbeitsbereichsbezogene Gefchrdungen informiert, soweit sie zum
sicheren Durchfihren der schweitechnischen Arbeiten bedeutsam sind

und

— sich vergewissert, dass der Auffragnehmer seine Mitarbeiter fir die schweil3-
technischen Arbeiten entsprechend angewiesen hat.

Ist zum Vermeiden einer méglichen gegenseitigen Geldhrdung eine Koordinierung
der Arbeiten erforderlich, ergeben sich aus § 6 der Un%//verhdfungsvorschriff
,Grundsditze der Prévention” (BGV A 1) fir Auffraggeber und Aufiragnehmer ergdin-
zende Pflichfen.

Der Unternehmer hat schweiBtechnische Arbeiten in Bereichen nach Abschnitt 2
Nr. 5 nur auf Personen zu Ubertragen,

— denen die mit diesen Arbeiten verbundenen Gefahren bekannt sind

und

— die mit den durchzufihrenden Schutzmafdnahmen vertraut sind.

Hinsichtlich ~ Anforderungen an  Personen beim  UnterwasserschweiBen  und

-schneiden siehe Abschnitt 3.25.

Enge Radume
Der Unternehmer hat bei schweiBtechnischen Arbeiten in engen Réumen dafir zu
sorgen, dass
1. eine Absaugung oder technische Liftung

— ein Vorhandensein gesundheitsgefahrlicher Stoffe,

— eine Anreicherung mit Brenngas,

— eine Anreicherung mit Sauersfoff

und
— eine Verarmung an Saverstoff

verhindert oder geeignete Atemschutzgerdte benutzt werden, soweit im Einzel-
fall eine Absaugung oder technische Liftung ein Vorhandensein von %esund-
heitsgefchrlichen Stoffen oder eine Verarmung an Sauerstoff nicht verhindemn
kann,

2. schwer enflammbare Schutzanzige zur Verfigung stehen
und

3. Druckgasflaschen und Einrichtungen zur Gaserzeugung in den Raumen nicht
vorhanden sind.

Als enger Raum gilt ein Raum ohne natirlichen Luftabzug und zugleich mit
— einem luftvolumen unter 100 m3

oder
— einer Abmessung (Ldnge, Breite, Hohe, Durchmesser) unter 2 m.

Enge Réume sind z.B. fensterlose Kellerrume, Stollen, Rohrleitungen, Schcichte,
Tanks, Kessel, Behdlter, chemische Apparate, Kofferddmme und Doppelbodenzel-
len in Schiffen.

Hinsichtlich der Auswahl und Uberwachung der in engen Réumen beschdftigten
Versicherten siehe § 8 der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundscitze der Préivention”
(BGV Al).
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Siehe auch
— BGRegel ,Arbeiten in Behdltern und engen RGumen” (BGR 117),

— BGRegel ,Arbeiten in umschlossenen Rdumen von abwasserfechnischen Anla-

gen” (BGR 126).

Die Anforderung nach Nummer 1 ist z.B. erfillt durch Absaugung im SchweiBbe-
reich, Absaugen der Raumluft, Einblasen von Frischluft oder gleichzeitige Anwen-
dung dieser Verfahren.

Hinsichtlich gesundheitsgefdhrlicher Stoffe (Schadstoffe) siehe auch Erlduterungen zu
Abschnitt 3.5.1.

Siehe auch Anhang 3.

Beim Gasschweiflen, beim Brennschneiden und vor allem bei Wdrmearbeiten in
engen Rdumen ist insbesondere damit zu rechnen, dass die entstehenden nitrosen
Gase (Stickstoffoxide) unzutréigliche Konzentrationen erreichen; siehe auch An-

hang 3.

Beim Llichtbogenschweiflen, Fugenhobeln oder Plasmaschmelzschneiden in engen
Réiumen ist insbesondere damit zu rechnen, dass die entstehenden Schadstoffe un-
zutrdgliche Konzentrationen erreichen.

Durch Fehlbedienung oder Undichtheit von Gerdten und leitungen besteht die Ge-
fahr, enge RGume mit Brenngas oder Sauverstoff anzureichern. Bereits ein gegeniiber
dem Normalzustand (21 Vol.-% Sauerstoff] geringer Sauerstoffiberschuss in der
Raumluft steigert die Entflammbarkeit selbst schwer entflammbarer Stoffe, z.B.
schwer entflammbarer Schutzkleidung, erheblich und erhcht die Verbrennungsge-
schwindigkeit und die Flammentemperatur.

Um Saverstoffanreicherungen erkennbar zu machen, hat sich die Odorierung von
Saverstoff (Zugabe von Geruchstoffen) bei zentraler Sauverstoffversorgung von
Schiffswerften gewdhrf.

Siehe auch BGRegel ,Odorierung von Saverstoff zum Schweien und Schneiden”
(BGR 219).

Eine Verarmung an Saverstoff gilt als verhindert, wenn dessen Gehalt in der Luft
19 Vol.-% nicht unterschreitet.

Geeignete Atemschutzgerdte siehe BGRegel ,Benutzung von Atemschutzgerditen”

(BGR 190).

Die Anforderung nach Nummer 2 ist z.B. durch schwer entflammbare Schweifler-
schutzanziige aus schweren Baumwollgeweben erfillt. Um die Wirksamkeit der
Ausristung zu erhalten, sind die Angaben des Herstellers zur Reinigung einzuhalten.

Schutz gegen das Risiko des Inbrandgeratens wird durch leichte SchweiBerschutz-
anziige nach DIN EN 470-1, die hinsichtlich der Entflammbarkeit nur deren Min-
destanforderungen erfiillen, nicht sicher gewdihrleistet.

Die Versicherten haben bei schweiBfechnischen Arbeiten in engen Rdumen bei lén-
gerer Arbeitsunterbrechung Schlduche fir brennbare Gase, Sauerstoff, Schutz- und
Plasmagase einschlieBlich deren Verbrauchseinrichtungen aus dem engen Raum zu
enffernen oder von den Entnahmestellen zu trennen.

Léngere  Arbeitsunterbrechungen  sind  z.B.  Frihstickspausen, ~ Mittagspausen,
Schichtwechsel.

Verbrauchseinrichtungen sind z.B. Autogenbrenner, lichtbogenbrenner, Formiergas-
einrichtungen.

Bei Iéngeren unter Druck stehenden Schlauchleitungen beinhaltet das Trennen von
der Entnahmestelle zusditzlich das Drucklosmachen der leitungen und das ungefcihr-

liche Ableiten der Gase.

Die Versicherten dirfen enge Raume nicht mit Sauverstoff beliften.

Beliiften mit Sauverstoff, aber auch Kiihlen des Kérpers mit Sauverstoff oder Abblasen
der Kleidung mit Sauerstoff sind lebensgefcihrlich, da dies zu schweren Verbren-
nungsunfallen fihren kann.

13
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3.8

3.8.1

3.8.2

Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr

Bei schweiftechnischen Arbeiten auBerhalb dafiir eingerichteter VWerkstcitten muss
mit dem Vorhandensein von Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr gerechnet
werden.

Bereiche mit Brandgefahr sind Bereiche, in denen Stoffe oder Gegensténde vor-
handen sind, die sich bei Arbeiten in Brand setzen lassen. Solche Stoffe oder Ge-
genstande sind z.B. Staubablagerungen, Papier, Pappe, Packmaterial, Textilien,
Faserstoffe, Isolierstoffe, Kunststoffe, Holzwolle, Spanplatten, Holzteile, bei lingerer
Wdrmeeinw/rkugg auch Holzbalken - auch wenn sie Bestandteil eines Gebdudes

(Weinde, FuBbéden, Decken) sind.

Bereiche mit Explosionsgefahr sind Bereiche, in denen eine gefdhrliche explosions-
fahige Atmosphdre auftreten kann, z.B. durch brennbare Gase, Flissigkeiten oder

Staiube.

Eine explosionsfcihige Atmosphdre kann auch durch Anlagen- und Ausristungsteile
sowie Rohrleitungsverbindungen entstehen, wenn deren technische Dichtheit nicht
auf Daver gewdhrleistet ist. Eine explosionsfahige Atmosphcire kann ebenso aus
benachbarten Bereichen herrihren.

Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr sind nicht mehr als solche anzusehen,
wenn durch Entfernen brennbarer Stoffe und Gegenstcinde die Brand- und Explosi-
onsgefahr vollstindig beseitigt worden ist.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in Bereichen mit Brand- oder Explosi-
onsgefahr schweiBtechnische Arbeiten nur durchgefthrt werden, wenn

1. eine Brandentstehung verhindert
und
2. eine explosionsfdhige Atmosphare ausgeschlossen ist.

Bréinde oder Explosionen kénnen durch Zindquellen entstehen, die bei schweif>-
technischen Arbeiten auffreten z.B. offene Flammen, lichtbogen, heifle Gase,
Wairmeleitung, Funken (heifle Metall- oder Schlacketeilchen), Widerstandserwcir-
mung (bei Fehlern im SchweiBstromkreis).

Funken als Zindquellen kénnen auch weit entfernt von der Arbeitsstelle wirksam
werden. Die Ausdehnung gefchrdeter Bereiche in horizontaler und vertikaler Rich-
fung wird durch die Flugweite und die anschlieBenden Bewegungen der von der
Arbeitsstelle wegfliegenden oder abiropfenden, heilen Metall- oder Schlacketeil-
chen bestimmt.

Je nach Arbeitsverfahren, Arbeitsweise und den &rilichen Gegebenheiten (z.B.
Raumgeometrie, brennbare Materialien) kann der durch Funkenflug gefchrdete Be-
reich aufer dem unmittelbaren Arbeitsumfeld auch seine weitere Umgebung umfas-
sen. Sofern unverschlossene Offnungen in den Raumbegrenzungen (z.B. Wainde,
Decken, FuBbéden) vorhanden sind, ist damit zu rechnen, dass auch benachbarte
Bereiche von Partikeln mit ausreichender Ziindenergie erreicht werden kénnen; sie-

he Anhang 2.

Kénnen durch das Entfernen brennbarer Stoffe und Gegenstande
— eine Brandentstehung nicht verhindert
und
— eine explosionsféhige Aimosphdre nicht ausgeschlossen
werden, hat der Unternehmer ergénzende Sicherheitsmafinahmen in einer SchweiBer-
laubnis schriftlich festzulegen Ungﬂjr deren Durchfiihrung zu sorgen.

Das Entfernen beinhaltet die vorrangige Verpflichtung des Unternehmers, scimtliche
brennbaren Stoffe und Gegenstéinde zu entfernen.

Das Entfernen schlieft auch brennbare Stoffe und Gegenstcinde ein, die fest mit
dem Gebdude verbunden sind, z.B. Umkleidungen oder Isolierungen.
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Da sich das Entfernen héiufig nicht vo//sfdnc/(ijg verwirklichen lasst, z.B. bauliche Ge-
gebenheiten, betriebstechnische Griinde, dienen ergdnzende Sicherheitsmafinah-
men dazu, die Anforderungen zu erfillen.

Die SicherheitsmaBnahmen sollen unter Beachtung der jeweiligen Umgebungsbe-
dingungen mit dem Auftraggeber abgestimmt werden (siehe auch Erlcuterungen zu
Abschnitt 3.2).

Ein Muster fur eine SchweiBerlaubnis siehe Anhang 1.

Werden die schweifitechnischen Arbeiten im Bereich eines anderen Unternehmers
[Aufiraggeber] durchgefihrt, bestdtigt dieser in Nummer 6 der Schweiflerlaubnis,
dass dgie sich aus seinen Angaben und Hinweisen heraus ergebenden, ergdinzen-
den SicherheitsmafBnahmen in den Nummem 3 und 4 der SchweiBerlaubnis be-
ricksichtigt wurden.

Der Unternehmer, der schweifBtechnische Arbeiten ausfiihrt, erteilt in Nummer 7 der
Schweiflerlaubnis die Erlaubnis fur die Durchfihrung der schweifltechnischen Arbei-
ten.

3.8.3 Frganzende SicherheitsmaPnahmen zum Verhindern einer Brandentstehung sind:

1.

w

Abdecken verbliebener brennbarer Stoffe und Gegensténde oder andere ge-
eignete MaPnahmen,

Abdichten von Offnungen zu benachbarten Bereichen,
Bereifstellen geeigneter Feuerldscheinrichtungen nach Art und Umfang,
Uberwachen durch einen Brandposten wéhrend schweiBtechnischer Arbeiten

und

wiederholte Kontrolle durch eine Brandwache im Anschluss an die schweif>-
technischen Arbeiten.

Das Abdecken brennbarer Stoffe und Gegenstcinde kann z.B. durch Sand, Erde,
geeignefe Pasten oder Schdume oder schwer entflammbare Ticher erfolgen.
Feuchthalten der Abdeckung verbessert deren Wirkung.

Eine andere geeignete Mafinahme kann z.B. sicindiges Feuchthalten verbliebener
brennbarer Stoffe und Gegensténde sein.

Das Abdichten von Offnungen kann z.B. durch Lehm, Gips, Mértel, geeignete Mas-
sen oder feuchten Sand erfolgen.

Offnungen in benachbarte Bereiche sind z.B. Fugen, Ritzen, Mauerdurchbriiche,
Rohréfinungen, Rinnen, Kamine, Schdchte.

Der Brandposten hat die Aufgabe, den brandgefcihrdeten Bereich auf eine Brand-
entstehung zu beobachten, einen méglichen Brand in seiner Entstehung durch einen
eigenen L&schangriff zu verhindern und gegebenenfalls weitere Hilfe herbeizuholen.

Bei geringer Brandgefdhrdung kann die Aufgabe des Brandpostens in der
Schweiflerlaubnis nach Abschnitt 3.8.2 oder der Betriebsanweisung nach Abschnitt
3.8.4 auf den Schweifler ibertragen werden. Der Brandposten so/?in der Durchfih-
rung eines Léscheinsatzes gedbt sein.

Hinsichtlich der Einteilung in Brandgefcihrdungsklassen siehe BG-Regel ,Ausriistung
von Arbeitsstditten mit Feverléschern” (BGR 133).

Die Anforderung nach Nummer 5 ist z.B. erfillt, wenn beginnend mit der Beendi-
gung der schweifitechnischen Arbeiten fir die folgenden Stunden eine regelmaBige
Kontrolle der Arbeitsstelle und ihrer Umgebung auf Glimmnester, verdcichtige Er
wdrmung und Rauchentwicklung erfolgt. Auch mobile Brandmelder kénnen geeignet
sein.

Die Mdéglichkeit zur schnellen Alarmierung von LSschkrdften soll gegeben sein.

3.8.4 Abweichend von Abschnitt 3.8.2 darf der Unternehmer bei regelmdabig wiederkeh-
renden, gleichartigen schweiBtechnischen Arbeiten, bei denen eine Brandenfste-
hung durch das Entfernen brennbarer Stoffe und Gegensténde nicht verhindert wer
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3.8.5

3.8.6

3.9
3.9.1

den kann, die ergdanzenden SicherheitsmaBnahmen nach Abschnitt 3.8.3 sfaft in
einer Schweiberlaubnis in einer Befriebsanweisung schrifflich festlegen.

Re%e/mdﬁig wiederkehrende, gleichartige schweifltechnische Arbeiten kénnen z.B.
auffreten bei

—  Stahlbau-, Metallbau- und installationstechnischen Arbeiten,
— schiffbaulichen Arbeiten.

Beispiel fir eine Befriebsanweisung in Bereichen mit Brandgefahr siehe Anhang 1.
Siehe auch Abschnitt 3. 1.

Frgénzende SicherheitsmaPnahmen zum AusschlieBen einer explosionsfchigen At
mosphdre sind:

1. sicheres Abdichten gegeniber der Aimosphare,
2. sicheres Abdichten gegeniber anderen Arbeitsbereichen,

3. lufttechnische MaRnahmen in Verbindung mit messtechnischer Uberwachung
wdahrend der Arbeiten

und
4. Uberwachen der Wirksamkeit der Sicherheitsmanahmen wdahrend der Arbei-
ten.

Diese SicherheitsmaBnahmen dirfen erst aufgehoben werden, wenn die Arbeiten
abgeschlossen sind und keine Zindgefahr me%r besfeht.

Beziiglich  SicherheitsmaBnahmen zum Ausschluss explosionsfahiger Atmosphdre

siehe ,Explosionsschutz-Regeln - (EXRL)" (BGR 104).

Sicheres Abdichten gegeniber Atmosphdire beinhaltet z.B. ein Abdichten fest ein-
gebauter Behdilter, Apparate oder Rohrleitungen.

Zur messtechnischen Uberwachung aufgestellte Gaswarngerdte sind zu beobach-
ten, bei Gefahr sind die Arbeiten ougeni/ick/ich einzustellen.

Lassen sich Gefahren durch eine ex/?/osionsfdh/‘ge Atmosphdire trotz der getroffenen
Sicherheitsmafinahmen nicht ausschlieBen, sind schweiBitechnische Arbeiten nicht
zuldissig.

Die Versicherten dirfen mit schweiBtechnischen Arbeiten erst beginnen, wenn ihnen
vom Unternehmer die Schweiferlaubnis nach Abschnitt 3.8.2 oder die Betriebsan-
weisung nach Abschnitt 3.8.4 ausgehéandigt und die darin festgelegten Sicher-
heitsmaBnahmen durchgefihrt sind.

Behdlter mit gefdhrlichem Inhalt

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass schweiBtechnische Arbeiten an Behal-
tern, die gefchrliche Stoffe oder Zubereitungen enthalten oder enthalten haben kén-
nen, unter Aufsicht eines Sachkundigen ausgefthrt werden.

Siehe auch

— Kapitel 2.31 ,Arbeiten an Gasleitungen” dieser BGRegel,

— BGnformation ,Umgang mit entleerten gebrauchten Gebinden” (BGI 535).

Fir schweiBtechnische Arbeiten in Behdltern ohne gefchrlichen Inhalt siehe auch

Abschnitt 3.7.
Als Behdlter gelten z.B. Tanks, Silos, Fésser, Apparate, Rohrleitungen, Kandle.
Hinsichtlich Schadstoffe siehe auch Erlduterungen zu Abschnitt 3.5.

Gefdhrliche Stoffe oder Zubereitungen sind z.B. solche, die eine oder mehrere der
nachstehend aufgefihrten Eigenschaffen aufweisen:

- explosionsgefchrlich,

—  brandférdernd,
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— hochentziindlich,

— leicht entziindlich,

— entzindlich,

— krebserzeugend,

- sehr giffig,

- giffig,

— gesundheitsschadlich,
— dtzend,

— reizend.

Auch geringe Reste solcher Stoffe kénnen — insbesondere unter SchweiBhitze — ge-
fdhr/ic% werden. Solche Stoffe sind auch z.B. Heizél, Dieselkraftstoff, Ole, Fette, bi-
tuminése Massen.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kenntnisse iber schweiitechnische Arbeiten an Behdltern mit gefcihrlichem
Inhalt hat und mit den einschlcigigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallver
hitungsvorschriften und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln,
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, ftechnische Regeln anderer Mitgliedstaaten der
Europdiischen Union oder anderer Verfragsstaaten des Abkommens iber den Euro-
pdischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er das sichere Arbeiten an die-
sen Behdiltern beurteilen kann.

Der Sachkundige hat vor Beginn der schweibtechnischen Arbeiten nach Abschnit
3.9.1 unter Bericksichtigung der Eigenschaften des Behdlterinhaltes die notwendi-
gen SicherheitsmaPnahmen festzulegen und die Durchfthrung der Arbeiten zu G-
berwachen.

Die Sicherheitsmafinahmen umfassen in der Regel das Entleeren und Reinigen des
Behdilters sowie eine flammenerstickende Schutzfillung wdhrend der schweibBtechni-
schen Arbeiten, gegebenenfalls auch gefahrloses Abfihren von Schadstoffen. Hin-
sichtlich Schadstoffe siehe auch siehe auch Erlduterungen zu Abschnitt 3.5.1.

Die Eigenschaffen des Behdlterinhaltes kénnen z.B. folgende MaBnahmen beim Ent
leeren und Reinigen erfordern:

1. Benutzen geeigneter persénlicher Schutzausristungen,

2. Potentialausgleich zum Vermeiden elekirostatischer Aufladungen,
3. funkenfreies Offnen der Verschlisse,

4. Verwenden funkenfreier Entnahmeeinrichiungen,

5. Verwenden geeigneter Auffangbehdlter.

Eine flammenerstickende Schutzfillung ist erforderlich bei Behdiltern, die z.B. explo-
sionsgefdhrliche oder entzindliche Stoffe enthalten haben. Die Schutzfillung kann
z.B. aus Wasser, Stickstoff oder Kohlendioxid bestehen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass vor schweiBtechnischen Arbeiten an
geschlossenen kleinen Hohlkérpern MaBnahmen getroffen sind, die das Entstehen
eines gefahrlichen Uberdruckes verhindern.

Ceschlossene kleine Hohlkérper sind z.B. Schwimmer, AusdehnungsgefcBe.

Gefdhrlicher Uberdruck kann z.B. durch eine Entlastungsbohrung verhindert werden.
Die Versicherten durfen Fésser und andere Behalter, die gefahrliche Stoffe enthalten

oder enthalten haben konnen, bei schweifitechnischen Arbeiten nicht als Werk-
stickunterlage benutzen.
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3.10 Druckminderer

3.10.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

— Druckminderer so beschaffen sind, dass sie den zu erwartenden Beanspruchun-
gen sfandhalten und Versicherte nicht geféhrdet werden,
— an Druckminderern wéhrend der Gasentnahme die Hohe des Hinterdruckes oder
die Entnahmemenge erkennbar sind.
Druckminderer werden auch als Druckregler bezeichnet.

Siehe auch

DIN EN ISO 2503 ,Gasschweifigercte;  Druckminderer  fir  Gasflaschen  fur
Schweien, Schneiden und verwandte Verfahren bis
300 bar”,

DIN EN 961 ,Gasschweillgerdite; Haupitstellendruckregler fir Schweifen,
Schneiden und verwandte Verfahren bis 200 bar”.

Fir die Verwendung von luffansaugbrennern, die mit Flissiggas gespeist werden,
siehe auch DIN 4811 ,Druckregelgerdite fir Flissiggas”. Empfohlen werden dabei
solche Druckminderer, deren Schlauchanschlussstutzen nach unten gerichtet ist.

Kennbuchstaben fir die Gasart der Druckminderer sind:
A fir Acetylen M fir Methan, Erdgas
C  fir Stadigas O
D fir Druckluft P fir Flissiggas (Propan,/Butan)
H  fur Wasserstoff Y

fir Sauverstoff

fir andere Brenngase, z.B. Methylacetylen/
Propadien-Gemische

Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen siehe DIN EN 961 und DIN EN ISO 2503.

3.10.2 Die Versicherten durfen Gas aus Druckgasflaschen nur entnehmen, nachdem ein fir
die jeweilige Gasart und die vorliegenden Betriebsbedingungen geeigneter Flo-
schendruckminderer auf sichere Weise angeschlossen ist.

3.10.2 Die Versicherten diifen in Einzelflaschenanlagen Ubergangssticke zwischen Flo-
schenventil und Flaschendruckminderer nicht verwenden.

3.10.3 Die Versicherten haben die Flaschenventile
1. vor langeren Arbeitsunterbrechungen,
2. nach Verbrauch des Flascheninhalts

und

3. vor dem Abschrauben des Druckminderers

zu schliefen; zum Arbeitsende sind zusdtzlich die Flaschendruckminderer und

Schlauchleitungen drucklos zu machen.

3.11 Gasschlduche

3.11.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

— Gasschlauche so beschaffen sind, dass sie den zu erwartenden Beanspruchun-
gen sfandhalten und Versicherte nicht geféhrdet werden.

— Gasschlauche gegen Abgleiten von den  Schlauchtillen  gesichert  sind,
Schlauchanschlisse und Schlauchverbindungen entsprechend der Gasart ausge-
fohrt sind. Sie missen so beschaffen sein, dass ein dichter Anschluss und eine si-
chere Befestigung des Gasschlauches maglich sind.

— Schlauchkupplungen fir Gasschlauche mit einer selbsttatig wirkenden Gassperre
ausgerUstet und gegen unbeabsichtigtes Lésen gesichert sind. Schlauchkupplun-
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gen einer gasspezifischen Bauart dirfen sich nicht mit Schlauchkupplungen einer
anderen gasspezifischen Bauart kuppeln lassen.

Siehe
DIN 48 15-1

DIN 8541-2

DIN 8541-3

DIN EN 559

DINEN 1327

,Schlcuche fir Flissiggas; Teil 1: Schiduche mit und ohne Einla-
gen’,

,Schlcuche fir Schweiffen, Schneiden und verwandte Verfahren;
Teil 2: Schléuche mit Ummantelung fir Brenngase, Sauerstoff und
andere nichtbrennbare Gase”,

,Schlcuche fir Schweiflen, Schneiden und verwandte Verfahren;
Teil 3: Sauerstoffschlcduche mit und ohne Ummantelung fir beson-
<f:fere Anforderungen; Sicherheitstechnische Anforderungen und Pri-
ung”,

,Gasschweibgerdte; Gummi-Schlcuche fir Schweiben, Schneiden
und verwandte Verfahren”,

,Gasschweibgerdte; Thermoplastische Schlduche zum Schweiflen
und fir verwandte Verfahren”.

Hinsichtlich der Festigkeit wird dies z.B. erreicht durch Auslegung auf einen zulcissi-
gen Betriebsiberdruck von mindestens 20 bar, fir Schlduche fir nichtbrennbare
Schutzgase jedoch mindestens 10 bar. Gasschlduche in Schutzgasschweifgerdten
und zugehdrigen Schlauchpaketen brauchen den vorstehend genannten Festigkeits-
anforderungen nicht zu entsprechen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schlauchleitungen sicher verlegt und
befestigt sind.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Gasschlauche

vor dem ersimaligen Benutzen mit Luft oder Befriebsgas, Sauerstoffschlduche
jedoch nur mit Saverstoff oder inertem Gas, ausgeblasen werden,

gegen zu erwarfende mechanische Beschadigungen, gegen Anbrennen und
gegen Verunreinigungen durch Ol oder Fetft geschitzt werden

1.

2.

und

ausgefauscht oder sachgemaf ausgebessert werden, wenn sie schadhaft sind.

Eine sachgemdBe Ausbesserung von Gasschlcuchen wird z.B. erreicht durch das
Abschneiden des schadhaften Schlauchstickes und Nachsetzen oder das Heraus-
schneiden des schadhaffen Schlauchstiickes und die Verwendung von Doppel-
schlauchtillen nach DIN EN 560 ,,Gasschwe//ffgerdfe,‘ Schlauchanschliisse fiir Ge-

réite und Anlagen fir Schweiflen, Schneiden und verwandte Verfahren”.

Das Ausbessern mit Isolierband oder Ghnlichem ist nicht sachgemdif.

Porése Gasschléuche gelten als schadhaft.
Hinsichtlich Prifung von Gasschlcuchen siehe Abschnitt 3.27.1.6.

Die Versicherten haben Gasschléuche

1.
2.
3.

nur fir Gase zu benutzen, fir die sie bestimmt sind,

nicht um Kérperteile zu fihren,

gegen zu erwarfende mechanische Beschadigungen, gegen Anbrennen und
gegen Verunreinigungen durch Ol oder Feft geschitzt zu verlegen

und

in schadhaftem Zustand nicht zu benutzen.
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3.12
3.12.1

Aufstellen von Einzelflaschenanlagen und Flaschenbatterien

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen und Flaschenbat
ferieanlagen nicht aufgestellt werden

1.

NO AW

in Treppenrdumen, Haus- und Stockwerksfluren, engen Hafen sowie Durchgan-
gen und Durchfahrten oder in deren unmittelbarer Néhe,

an Treppen von Freianlagen und an Reftungswegen,
in Garagen,
in bewohnten oder der Offentlichkeit zugdnglichen Réumen,
in unmittelbarer Ndhe leicht entziindlicher Stoffe,
in ungenigend belifteten Bereichen,
|ir1f Raumen unter Erdgleiche, ausgenommen Anlagen fir Sauerstoff und Druck-
utt.
Zu einer Einzelflaschenanlage gehéren in der Regel
— eine Druckgasflasche,
— ein Flaschendruckminderer (an der Druckgasflasche angeschlossen),
— eine Schlauchleitung (dem Druckminderer nachgeschaltet),

— gegebenenfalls eine Sicherheitseinrichtung gegen Gasricktrift und  Flammen-
durchschlag.

Zu einer Flaschenbatterieanlage gehéren in der Regel
— zwei oder mehr mit dem gleichen Gas geliillte Druckgasflaschen,

— Hochdruckleitungen (als Rohrleitungen oder Schlauchleitungen) zwischen Druck-
gasflaschen und Hauptdruckregler,

— ein Hauptdruckregler (Batteriedruckminderer| oder ein Flaschendruckminderer mit
ausreichend bemessenem Nenngasdurchfluss, sofern er mit einem positiven Er-
gebnis einer Prifung auf Ausbrennsicherheit nach der in den Erléuterungen zu
Abschnitt 3. 10 genannten Norm fir Batteriedruckminderer unterzogen wurde.

In einer Flaschenbatterieanlage kénnen Druckgasflaschen einzeln angeschlossen
oder als Flaschenbindel zusammengefasst sein.

Siehe auch DVS 0212 ,Umgang mit Druckgasflaschen”.

Hinsichtlich Transport von Druckgasflaschen in geschlossenen Fahrzeugen siehe
auch DVS 0211 ,Druckgasflaschen in geschlossenen Fahrzeugen”.

Als Garage gilt hier ein Einstellraum fir Krafffahrzeuge.

leicht entzindliche Stoffe sind z.B. Putzlappen, Verpackungsmaterial, brennbare
Flissigkeiten, AlicFSammelbehdilter.

Zu den ungenigend belifteten Bereichen gehéren z.B. Flaschenschrénke oder
Werkstattwagen mit zu geringen Liftungséffinungen. Ausreichende Liftungscffnungen

sind mindestens je eine Offnung im Boden- und Deckenbereich von mindestens je

100 cm?2.

Abschnitt 3.12.1 gilt nicht, wenn das Aufstellen zur Ausfihrung von schweiBtechni-
schen Arbeiten voribergehend notwendig ist und besondere SicherheitsmaPnahmen
getroffen sind.

Eine voribergehende Notwendigkeit besteht z.B. bei Instandsetzungsarbeiten an
dort vorhandenen Bauteilen.

Zu freffende SicherheitsmaBnahmen sind z.B. Absperrung, Sicherung des Fluchtwe-
ges, Liftung.

Hinsichtlich besonderer SicherheitsmaBnahmen beim Verwenden von Fliissiggas in
Schiffsrumen auf Werften siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu Abschnitt Ill. B
der Unfallverhitungsvorschrift ,Schiffbav” (BGV C 28).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass an Arbeitsplatzen nur die fir den unun-
terbrochenen Fortgang der schweiBtechnischen Arbeiten erforderlichen Einzelflo-
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schenanlagen oder Flaschenbatterieanlagen ouf&esTeHT werden. Er hat fermer dafir
2u sor?en, dass eine Ansammlung von Druckgasflaschen auBerhalb von besonderen
Aufstellrumen fir Floschenbatterieanlagen und lagem fir Druckgasflaschen vermie-
den wird.

In der Regel gilt die Aufstellung einer Flaschenbatterieanlage — auch als Wechsel
batterie — als sicherheitstechnisch zweckmdifliger gegeniiber der Aufstellung mehre-
rer Einzelflaschenanlagen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen und Flaschenbat
ferieanlagen gut zugdnglich und vor gefahrlicher Warmeeinwirkung geschitzt auf-
gestellt werden.

Als geféhrliche Wérmeeinwirkung gilt z.B. die

— unmittelbare Nachbarschaft von Schmiedefevern, Ofen, Brammen, Heizkérpern,

—  Erhitzung durch Flamme, lichtbogen oder HeiBlufigebldse,

— Berihrung zwischen Flasche und Werkstick beim Lichtbogenschweilen.

Sonneneinsirahlung gilt nicht als geféhrliche Weérmeeinwirkung.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen und Flaschenbat
ferieanlagen gegen Umfallen gesichert sind, soweit sie nicht durch ihre Bauart
standsicher sind.

Die Sicherung gegen Umfallen kann erfolgen z.B. durch Ketten, Schellen oder Ge-
stelle.

Als standsicher durch ihre Bauart gelten z.B. Flissiggasflaschen mit einem zuldissi-
gen Gewicht der Fillung bis 11 kg und Paletten mit Flaschenbatterieanlagen.

Die Versicherten haben Einzelflaschenanlagen
1. vor gefdhrlicher WWarmeeinwirkung zu schiitzen

und

2. gegen Umfallen zu sichern, soweit sie nicht durch ihre Bauart standsicher sind.
Siehe Erlauterungen zu den Abschnitten 3.12.4 und 3.12.5.

Die Versicherten haben Flissiggasflaschen fir die Entnahme aus der Gasphase auf-
recht aufzustellen.

Gasentnahme

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1. Flaschenbatterieanlagen nur aus Druckgasflaschen bestehen, die mit dem glei-
chen Prifdruck gekennzeichnet sind,

2. aus Sicherheitsventilen von Flaschenbatterieanlagen austrefendes Gas gefahrlos
abgefihrt wird,

3. Gas aus einer Flaschenbatterie nur enfnommen wird, nachdem diese iber mog-
lichst kurze Hochdruckleitungen an einen nachgeschalteten Druckminderer auf
sichere Weise angeschlossen ist

und
4. leitungen und Druckminderer fir die jeweilige Gasart und die vorliegenden Be-
friebsbedingungen geeignet sind.

Siehe DIN EN 961 ,Gasschweifigerdte; Hauptstellendruckregler fir Schweifen,
Schneiden und verwandte Verfahren bis 200 bar”.
Die Versicherten haben

1. zum Arbeitsende die Flaschenventile oder die Absperrventile vor dem Druck-
minderer zu schliefen

21
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und

2. vor dem l&sen der Druckgasflaschen oder der Flaschenbindel von den Leitun-
gen die Flaschenventile und die Absperrventile vor dem Druckminderer zu
schliefen.

Sauerstoff

Die Versicherten haben alle mit Sauerstoff in Berihrung kommenden Einrichtungen
frei von Ol, Fett und dahnlichen Stoffen zu halten.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass
1. Cleitmittel, die mit Sauverstoff in Berihrung kommen kénnen,
und

2. Dichtwerkstoffe, die brennbare Bestandteile enthalten, zum Abdichten von Sau-
erstoff-Lleitungen und -Armaturen

nur verwendet werden, wenn sie von einem anerkannten Prifinstitut mit dem Ergebnis
geprift worden sind, dass sie sich fir die Verwendung bei den zu erwartenden Be-
triebsbedingungen eignen.

Sicherheitseinrichtungen

Gefdhrdun?en durch Flammendurchschlag, Gasricktritt oder Nachstromen von Gas
sind wie folgt zu verhindern:

1. Entnahmestellen an Verteilungsleitungen sind mit der Gasart und dem Druck
entsprechenden Sicherheitseinrichtungen (Entnahmestellensicherungen)

und

2. Einzelflaschenanlagen sind mit der Gasart und der Befriebsweise entsprechen-
den Sicherheitseinrichtungen (Einzelflaschensicherungen)

auszurusten.
An eine Sicherheitseinrichtung darf nur ein Verbrauchsgerat angeschlossen sein.

Dies wird z.B. erreicht, wenn Sicherheitseinrichtungen gemdf3 DIN EN 730 ,Gas-
schweifgerdite” eingesetzt werden.

Als ein Verbrauchsgerdt gilt auch ein Gerdit mit mehreren Brennern, sofern diese
eine Einheit bilden, z.B. eine Brennschneidmaschine.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Flussiggas-Einzelflaschenanlagen und
-Flaschenbatterieanlagen unmittelbar hinter dem Druckminderer mit einer selbsttati
wirkenden  Sicherheitseinrichtung zur Absperrung der Gaszufuhr ausgerUstet sin&g,
wenn mit Schlauchbeschadigungen zu recﬁnen ist. Dies gilt nicht, wenn Brenner

— mit Schlauchen bis hochstens 400 mm Lange angeschlossen
oder
— aus Flussiggasbehaltern bis zu 1 | Rauminhalt (0,425 kg Fillgewicht] versorgt

werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Mikro-lét und SchweiBgerdte unmittel-
bar vor oder im Brenner mit einer geeigneten Flammensperre ausgeristet sind.

Gasbrenner

Der Unternehmer hat dafir zu sorcg];en, dass langer davernde Warmarbeiten mit
larmarmen Brennern ausgefihrt werden.
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Der Unternehmer hat geeignete Gasanzinder zum sicheren Zinden von Brennern
zur Verfigung zu stellen.

Die Versicherten haben Brenner auf sichere Art zu ziinden.

Die Versicherten haben handgefihrte Brenner bei Arbeitsunterbrechungen  sicher
abzulegen oder aufzuhangen. Sie durfen Brenner und Schléuche nicht an Druckgas-
floschen oder anderen gasfihrenden Einrichtungen aufthéngen oder in Hohlrgume
einhangen.

Die Versicherten dirfen nach Flammenrickschlagen oder anderen Stérungen Bren-
ner erst dann weiter befreiben, wenn die Stérung beseitigt ist.

Brennschneidmaschinen

Casfthrende Rohrleitungen missen der Gasart entsprechend farblich oder durch
Aufschrift deutlich erkennbar und dauerhaft gekennzeichnet sein.

Schlauchleitungen missen sicher verlegt und befestigt sein.

Casfihrende leitungen und andere (?Osﬂjhrenole Teile durfen in Einbaurgumen fir
elektrische Betriebsmittel nicht vorhanden sein.

Saverstoffabblasstutzen missen so gesfaltet und angeordnet sein, dass eine Gefdhr
dung durch austrefenden Sauerstoff vermieden ist.

Mikro-L6t- und -SchweiBgerdte

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Gasgeneratoren von Mikro-lét und
Schweibgeraten so beschaffen sind,

— dass sie dem zweifachen zul@ssigen Befriebstberdruck standhalten,

— keine Entliftungseinrichtung zum Druckausgleich haben,

— mit einem Uberdruckmessgerdt und einer Sicherheitseinrichtung, die bei Druck-
Uberschreitung die Stromzutuhr unterbricht, ausgeristet sind

und

— mit einer geeigneten Gebrauchsstellenvorlage unmittelbar am Gasausgang aus-
geristet sind.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Mikro-lét und SchweiBgerdte unmittel-
bar vor oder im Brenner mit einer geeigneten Flammensperre ausgeristet sind.

Siehe DIN EN 730 ,Gasschweigerdite”.

SchweiBstromkreis

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

— Schweibleitungen einschlieBlich SchweiBstromrickleitungen isoliert sind, einen
ausreichenden Querschnitt besitzen und den befrieblich zu erwartenden thermi-
schen, mechanischen und chemischen Beanspruchungen standhalten,

— der SchweiBstromkreis nicht geerdet ist, ausgenommen, wenn Werkstickauf
nahmen oder Werksticke zwangsweise mit Erde verbunden sind,

- Schweibstromrickleitungen direkt und tbersichtlich gefthrt sind und gut leitend
1. den Anschluss am Werkstick erméglichen
oder
2. an der Werkstickaufnahme angeschlossen sind,
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— in der Néhe der Schweibstelle leicht erreichbar eine Einrichtung zum schnellen
Abschalten der SchweiBspannung vorhanden ist.

Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass vor Beginn von Lichtbogenarbeiten
1. der SchweiBstromkreis ordnungsgemdab hergestellt wird

und

2. wenn mehrere SchweiBstromquellen zusammengeschaltet werden, durch einen
Sochkundi?en geprift wird, ob diese fir ein Zusammenschalten geeignet sind
und die zulassige Leerlaufspannung nicht Gberschritten werden kann.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass der Netzstecker einer SchweiBstromquel-
le, die mit anderen zusammengeschaltet ist, erst gezogen wird, nachdem

1. alle zusammen geschalteten SchweiPstromquellen durch die Hauptschalter vom
Netz abgeschaltet sind

und

2. die einzelne SchweiBstromquelle vom gemeinsamen SchweiBstromkreis ge-
frennt ist.

Umgang mit SchweiBstromquellen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1. Arbeiten auf der Netzspannungsseite von SchweiBeinrichtungen nur von einer
Flekirofachkraft oder unter deren leitung und Aufsicht ausgefuhrt werden,

2. bewegliche Netzanschluss- und SchweiBleitungen gegen Beschadigungen ge-
schitzt werden

und

3. SchweiBstromquellen nicht in Arbeitsbereichen aufgestellt werden, in denen un-
ter erhhter elekirischer Gefahrdung geschweilt wird.

Verhalten bei Lichtbogenarbeiten

Die Versicherten haben

1. Stabelekirodenhalter und lichtbogenbrenner so zu halten, dass kein Strom
durch den menschlichen Kérper fliefen kann,

2. lichtbogen-Zindversuche an nicht dafir vorgesehenen Stellen zu unferlassen,

3. Stabelekirodenhalter und lichtbogenbrenner so abzulegen, dass kein elekiri-
scher Kontakt mit dem Werkstick oder fremden leitfchigen Teilen, insbesondere
dem Stromquellengehduse, entstehen kann,

4. bei langeren Arbeitsunterbrechungen die SchweiBstromquelle auf der Netzseite
abzuschalten,

Drahtelekiroden spannungsfrei zu wechseln,

O

6. Schutzeinrichtungen nach Abschnitt 3.2 gegen optische Strahlung zu verwen-
den,

7. Stabelekirodenhalter, lichtbogenbrenner und SchweiBleitungen zu benutzen,
die im einwandfreien Zustand sind,

8. vor Arbeiten an Lichtbogenbrennem die SchweiPstromquelle und den Drahtvor-
schub so abzuschalten, dass sie wahrend der Arbeiten nicht versehentlich ein-
geschaltet werden kénnen

und

Q. darauf zu achfen, dass sie bei lichtbogenarbeiten mit mehreren Stromquellen
an einem Werkstick oder an mehreren leitféhig miteinander verbundenen
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Werksticken nicht gleichzeitig zwei Stabelekirodenhalter oder Lichtbogenbren-
ner berthren.

SchweiBstromquellen

Der Unternehmer hat dofir zu sorgen, dass SchweiBstromquellen so beschaffen
sind, dass

1.

Versicherte geschitzt sind

a) gegen direktes Berihren akiiver Teile durch eine fir die vorgesehenen
Finsatzbedingungen ausreichende Schutzart

und

b) bei indireklem Berihren durch eine geeignete Schutzklasse und Isolierung des
Schweibstromkreises gegen den Versorgungsstromkreis und gegen den
Schutzleiter:

die einstellbare Leerlaufspannung unter BerUcksichH%ng von Einsatzbedingun-
gen und Spannungsart folgende Hochstwerte nicht Gberschreitet:

leerlaufspannung
Finsatzbedingungen Spannungsart Hachstwerte in Volt
Scheitelwert Effektivwert
a) Erhohte elekirische Gleich 113 —
Gefahrdung Wechsel 68 48
b) Ohne erhdhte elektri- Gleich 113 —
sche Geféhrdung Wechsel 113 80
c) Begrenzter Betrieb Cleich 113 —
ohne erhdhte elekri- Wechsel 78 55
sche Gefdhrdung
d) Lichtbogenbrenner Cleich 14] —
maschinell gefohrt Wechsel 141 100
e) Plasmaschneiden Cleich 500 —
Wechsel — —
f) Unter Wasser mit Gleich 65 —
Personen im Wasser Wechsel unzuldssig unzuldssig

auch im Falle eines Fehlers die Leerlaufspannung nach Nummer 2 Buchstaben
a) und ) nicht Uberschritten wird und der Wechselspannungsanteil der Gleich-
spannung 48 V Effektivwert nicht Gberschreitet,

die leerlaufspannung nach Nummer 2 Buchstabe d) beim Ausbleiben der Zin-
dung oder nach Beenden des Schweifvorganges selbsttatig abgeschaltet wird

und

sie fur Plasmaschneiden mit Leerlauf Gber 113 V Scheitelwert nach Nummer 2
Buchstabe e) mit dem zugehorigen Brenner sicherheitstechnisch eine Einheit
bilden und mit Sicherheitseinrichtungen ausgerUstet sind, die eine Leerlaufspan-
nung am Ausgang verhindern, wenn der Brenner zerlegt ist oder von der
Schweibstromquelle getrennt ist.

Ortsveranderliche Femnsteuerungen von SchweiBstromquellen dirfen nur benutzt wer-
den, wenn sie

1.

mit der SchutzmaPnahme Schutzkleinspannung ausgefihrt,

2. mit der SchutzmaBnahme Schutzirennung ausgefihrt

oder
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3. fir den Befrieb mit SchweiBspannung bis 113 V Scheitelwert ausgelegt
sind.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass an SchweiBstromquellen deutlich er-
kennbar und dauerhaft angegeben sind:

1. fur SchweiBstromquellen nach Abschnitt 3.22.1, die fir Lichtbogenarbeiten un-
ter erhohter elekirischer Gefahrdung zuléssig sind, das Zeichen [E]

2. fir SchweiBstromquellen mit leerlaufspannungsminderungseinrichtung die un-
geminderte leerlaufspannung.

Schutz gegen erhohte elektrische Gefdhrdung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei Llichtbogenarbeiten unfer erhohter
elekirischer Gefahrdung

1. nur geeignefe und nach Abschnitt 3.22 gekennzeichnefe SchweiBstromquellen
verwendet werden

und

2. besondere SchutzmaBnahmen gegen elekirische Durchsirémung durchgefihrt

sind.

Die Versicherten dirfen lichtbogenarbeiten unter erhohter elekirischer Geféhrdung
nur ausfihren, wenn sie

1. hierfir nach Abschnitt 3.22 gekennzeichnete SchweiPstromquellen verwenden
und

2. sich gegen elekirische Durchstromung zusdizlich durch MaBnahmen nach Ab-

schnitt 3.23.1 Nr. 2 schitzen.

Bei lichtbogenarbeiten unter erhchter elekirischer Gefcihrdung besteht ein gréBeres
Risiko hinsichtlich elektrischer Durchstrémung als  bei  Lichtbogenarbeiten unter
Normalbedingungen.

Erhchte elektrische Gefcihrdung besteht z.B.

1. wenn der Schweifler zwangsweise (z.B. kniend, sitzend, liegend oder ange-
lehnt] mit seinem Korper elektrisch leitfchige Teile berihrt,

2. an Arbeitspldtzen, an denen bereits eine Abmessung des freien Bewegungsrau-
mes zwischen gegeniberliegenden elektrisch leitfcihigen Teilen weniger als 2 m
betrdgt, so dass der Schweiler diese Teile zufdllig berihren kann,

3. an nassen, feuchten oder heiflen Arbeitspldtzen, an denen der elekirische Wi-
derstand der menschlichen Haut oder der Arbeitskleidung und der Schutzausriis-
fung durch Ndsse, Feuchtigkeit oder Schwei3 erheblich herabgesetzt werden
kann.

Elektrisch leitfchige Teile sind z.B. mefallische, feuchte oder nasse VWénde, Béden,
Roste und Stoffe, wie Stein, Beton, Holz, Erdreich.

Der elektrische Widerstand der menschlichen Haut kann auch durch Tragen von
Schmuck erheblich herabgesetzt werden. Das ist in besonders starkem Mafle der
Fall, wenn Schmuck durch die Haut gefihrt ist, z.B. bei Ringen in Ohr, Nase, Au-

genbrauen.

Hinsichtlich der Eignung und Kennzeichnung von Schweif3stromquellen fir Lichtbo-
genarbeiten unfer erhéhter elekirischer Gefdhrdung Abschnitt 3.22.

Der besondere Schutz gegen elekirische Durchsirémung des menschlichen Kérpers
wird durch isolierende Zwischenlagen, z.B. Gummimatten, Lattenroste, erreicht,

Fir den Einsatz an feuchten oder heilen Arbeitsplétzen sind Zwischenlagen geeig-
net, die durch Feuchtigkeit oder Schweil nicht leitfcihig werden.

In Sonderfdllen, z.B. bei Absturzgefahr oder besonderen réiumlichen Verhdltnissen
am Arbeitsplatz, kann auch unbeschddigte Arbeitskleidung méglichst schwerer Qua-
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litéit, solange sie trocken ist, ausreichend isolieren und damit als besondere Schutz-
maBnahme geeignet sein. Feuchte Kleidung ist durch frockene zu ersetzen. leder
kleidung biefet langer Schutz gegen Durchfeuchtung als Textilien.

FiBe werden gegen eine leitfchige Standfliche durch unbeschcidigtes frockenes
Schuhwerk z.B. mit Gummisohle ausreichend isoliert.

Hdnde werden durch unbeschdadigte trockene SchweiBerschutzhandschuhe ausrei-
chend isoliert.

3.24 GieBschmelzverfahren

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1.

2.

SchweiBpulver fur das GiePschmelzschweien frocken und geschitzt vor unbe-
absichtigtem Zinden gelagert, fransportiert und bereitgestellt wird,

mit dem Beschicken des Tiegels erst begonnen wird, nachdem Tiegel, Gief3-
form, Abdichtung und andere Teile frocken sind,

Versicherte sich wahrend des Reakfionsvorganges nicht naher als fir den Ar-
beitsvorgang erforderlich an der Schweibstelle aufhalten,

nach Beendigung des SchweiPvorganges Teile der Schweifvorrichtung erst ent-
fernt werden, wenn Metall und Schlacke erstarrt sind

und

Metall, Schlacke sowie die SchweiBeinrichtun% erst dann der Feuchtigkeit aus-
gesefzt werden, nachdem mit einer gefdhrlichen Wasserdampfbildung nicht
mehr zu rechnen ist.

Das unbeabsichtigte Zinden wird vermieden, wenn Ziindmittel vom Schweifpulver
gefrennt gelagert, transportiert und bereitgestellt werden sowie andere Zindquellen
in unmittelbarer Néhe nicht vorhanden sind.

Unbeabsichtigt entzindetes Schweifpulver kann gefahrlos mit trockenem Sand ab-
gedeckt werden. Die eingeleitete Reaktion kann nicht unterbrochen werden. Lésch-
versuche mit Wasser sind gefdhrlich.

Die Anforderung, dass sich Versicherte wdhrend des Reaktionsvorganges nicht nd-

her als erforderf/}ch an der SchweiBstelle authalten, wird z.B. erreicht, wenn

— zum Zinden des Schweifipulvers sich nur der SchweilBer an der SchweiBstelle
authdlt,

— das SchweiBpulver nur mit geeigneten Zindmitteln, wie Zindpille, Zindstcib-
chen, Zindpulver, Zindpistole, gezindet wird
und

— zum Abstechen des flissigen SchweiBgutes ein mindestens 1 m langer Stab be-
nutzt wird.

Zum Trocknen werden in der Regel VWarmbrenner eingesetzt. Zum Trockenhalfen
der Tiegel konnen Baustellenschirme erforderlich sein.

Die Abkihlzeit bis zur Erstarrung richtet sich nach der AuBentemperatur und der
Menge des Schweiligutes. Diese Zeit betrcigt bei Schienen in der Regel 3 bis 4 min
nach Abstich des Tiegels.

In der Regel ist mit einer gefcihrlichen Wasserdampfbildung nicht mehr zu rechnen,

wenn Mefall, Schlacke und SchweiBvorrichtung unter 100 °C abgekihlt sind.

Das Entleeren von heiffen Schlackenpfannen auf feuchte Béden, in Wasserpfitzen

oder Ahnliches ist gefchrlich.

Mit geeigneten Einrichtungen (Blech, Aufnahme) kann, fir den Fall einer undichten
Form, der Kontakt der GieBschmelze mit Feuchtigkeit vermieden werden.

27



BGR 500 / Teil 2

Kapitel 2.26

3.25
3.25.1

3.25.2

3.25.3

28

UnterwasserschweiBen und -schneiden

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1.

Unterwasserschweif- und -schneidarbeiten nur von Versicherten ausgefthrt wer-
den, die als Taucher im Sinne der entsprechenden Vorschriften gelten und die
mit den eingesefzten Einrichtungen und Verfahren zum Unterwasserschweiben
und -schnequen vertraut sind,

Versicherte unter Wasser gegen gefdhrliche elekirische Durchstromung  ge-
schitzt sind,

Unterwasserschweil- und -schneidarbeiten an VWandungen von Behdltem,
anderen Hohlkérpern und geschlossenen Raumen nur ausgefihrt werden, wenn
Vorkehrungen gegen die Ansammlung zindfahiger Gemische im Inneren der
Hohlkérper getroffen sind,

wahrend des Tauchganges die fir Unterwasserschweif- und -schneidarbeiten
angeschlossenen Druckgasflaschen tberwacht werden

und

bei der \/ervvendun% von flussigem Brennstoff zum Unterwasserschneiden Auf
fangbehdlter zur Verfigung stehen.

Das Vertrautsein mit den eingesetzten Einrichtungen und Verfahren zum Unferwas-
serschweiBen und -schneiden schliefit eine praktische Unterweisung und Ubung un-
ter vergleichbaren Arbeitsbedingungen ein und ist fur Lichtbogenschweiflen in nas-
ser Umgebung z.B. durch eine giiltige und erfolgreiche Prifung nach dem Merkblatt
DVS 1186 ,DVSlehrgang; Unferwosserschwei/%gen " nachgewiesen.

Die Anforderung nach Schutz gegen elektrische Durchstrémung wird z.B. erreicht,
wenn

1. beim Tauchen
— mit Helmtauchgerdit
= dlle Mefo//ﬁdchen und +eile im Inneren des Taucherhelmes, z.B. durch ei-

ne aufvulkanisierte Gummischicht oder eine andere geeignefe Beschich-
tung, isoliert sind

und
» wasserdichte Handschuhe gefragen werden
und

- mit leichttauchgerat
* wasserdichte Handschuhe, eine Kopthaube und mdglichst ein Trocken-
tauchanzug gefragen werden,

2. hinsichtlich der passiven und akfiven Sicherheit die Anforderungen des Abschnit
tes 2.6 ,Unterwasser-Schweiflen und =Schneiden” der ,Anwendungsbestimmun-
gen fir den sicheren Gebrauch von Elektrizitit unter VWasser” herausgegeben
von der Association of Offshore Diving Confractors (Vereinigung der Vertrags-
partner fir Meerestauchen)

eingehalten werden.

Der Untemehmer hat dafir zu sorgen, dass bei lichtbogenarbeiten unter Wasser
die Spannung nur auf Weisung des Versicherten eingeschaltet wird, der diese Ar-
beiten unter Wasser ausfGhrt.

Der Unternehmer hat zuséizlich zu Abschnitt 3.25.2 dafir zu sorgen, dass

1.
2.
3.

4

vor dem Hinablassen von Stabelekirodenhalter oder Lichtbogenbrenner,
zum Elektrodenwechsel,

bei jeder Arbeitsunterbrechung

und

im Gefahrfall

die Spannung abgeschaltet wird.
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SchweiBtechnische Arbeiten in Druckluft

Der Unfterehmer hat dafir zu sorgen, dass schweibtechnische Arbeiten in Druckluft
erst durchgefihrt werden, wenn zusdizlich zu den Anforderungen der Abschnitte

3.16, 3.19 bis 3.23 folgende Bedingungen erfllt sind:

1. In der Arbeitskammer dirfen nur so viele Personen anwesend sein, wie gleich-
zeitig ausgeschleust werden konnen; sie mussen sich im Gefahrfall unverziglich
in die Schleuse zuriickziehen kénnen:

2. in Abstimmung mit der Berufsgenossenschaft missen die erforderlichen Lif
tungsmaBnahmen gefroffen sein;

3. die Sicherheitsmabnahmen fir brandgefahrdete Bereiche nach Abschnitt 3.8
mussen gefroffen sein;

4. die SicherheitsmaBnahmen zum Schutz gegen erhdhte elekirische Gefahrdung
bei lichtbogenarbeiten nach Abschnitt 3.23 missen getroffen sein;

5. im Arbeitsbereich dirfen sich nur die fur die Durchfihrung der schweibtechni-
schen Arbeiten erforderlichen Versicherten aufhalten; sie missen schwer ent-
flammbare Schutzanzige tragen;

6. Druckgasflaschen dirfen nur fir die Daver der schweibtechnischen Arbeiten
und nur in besonderen Transportbehdltern in die Arbeitskammer gebracht wer-
den:;

7. Acetylenflaschen dirfen nicht in die Arbeitskammer gebracht werden;

wahrend der schweiBtechnischen Arbeiten muss sich ein Sicherheitsposten stcin-

dig bei den Druckgasflaschen aufhalten, in dauernder Sprechverbindung mit

den Schweibern stehen und bei Arbeitspausen und Zwischenfdllen sofort die
Gaszufuhr abstellen.

®©

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass schweibtechnische Arbeiten nach Ab-
schnitt 3.26.1 maglichst mittels Lichtbogenverfahren oder unter Verwendung von
Wasserstoff als Brenngas ausgefthrt werden.

Profungen
Nach § 3 Abs. 3 der Befriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber Ar, Umfon}g und
[

Fristen erforderlicher PrUfun%en der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Prifungen sollen si-
cherheitstechnische Mdngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von ihm beaufiragten Per-
sonen zu erfillen haben (befahigte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben der befdhigten Per-
sonen fir die nachstehend aufgefihrten Prifungen durch die dort genannten Personen wahr-
genommen werden. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis und ent
sprechen den Regeln der Technik.

RegelmdBige Prifungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Flaschenbatterieanlagen sowie
Verbrauchseinrichtungen vor der ersfen Inbetriebnahme sowie nach wesentlichen In-
standsetzungs- und Anderungsarbeiten auf

— ordnungsgemaBe Aufstellung,
— ordnungsgemdBe Beschaffenheit

und

— Dichtheit unter Betriebsverhdltnissen

durch einen Sachkundigen geprift werden.
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3.27.1.2

3.27.1.3

3.27.1.4

3.27.1.5

3.27.1.6

3.27.1.7

30

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einzelflaschen- und Flaschenbatteriean-
lagen sowie Verbrauchseinrichtungen regelméBig auf

— Dichtheit
und

— ordnungsgeméfen Zustand
durch einen Sachkundigen geprift werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sor%en, dass Verbrauchseinrichtungen nach Flammen-
ruckschlagen auf ordnungsgemaBen Zustand durch einen Sachkundigen geprift
werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass durch einen Sachkundigen mindestens
einmal jahrlich

1. trockene Gebrauchsstellenvorlagen und Einzelflaschensicherungen auf Sicher-
heit gegen Gasrickiritt, Dichtheit und Durchfluss
und

2. nasse Gebrauchsstellenvorlagen gereinigt und auf Sicherheit gegen Gasriickiritt
geprift werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nasse Gebrauchsstellenvorlagen mindes-
fens einmal je Schicht vor Beginn schweiBtechnischer Arbeiten und nach jedem
Flammenriickschlag in drucklosem Zustand auf ausreichenden Flissigkeitsinhalt ge-
prift und erforderlichenfalls nachgefillt werden.

Die Versicherten haben vor Arbeitsbeginn

— Gasschldéuche, deren Befestigungen und Verbindungselemente auf einwandfreien
Zustand

und
— Verbrauchseinrichtungen auf Funkfion

zu prijfen.

Hinsichilich der Prifungen von elekirischen Einrichtungen der Schweiftechnik und
der Prifpersonen siehe § 5 der Unfallverhitungsvorschrift ,Elekirische Anlagen und

Betriebsmittel” (BGV A 2).

Bei der Bemessung der Priiffristen fir nicht ortsfeste Einrichtungen der Lichtbogen-
technik ist zu berticksichtigen, dass

— SchweiBleitungen, Schlauchpakete, ~ Steckvorrichtungen,  Stabelektrodenhalter
und Lichtbogenbrenner stark beansprucht werden,

— Netzanschlussleitungen  und  Steckvorrichtungen  durch  vagabundierende
Schweibstréme beschddigt sein kénnen,

— die Isolation der Schweifistromquellen durch Staubablagerungen in ihnen ver-
mindert wird.

Es werden folgende Priffristen empfohlen:
1. vierteljghrlich
— Sichtprifung auf ordnungsgemaben Zustand,
— Funktionsprifung sicherheitstechnischer Einrichtungen,

— Prifung der SchutzmaBnahmen gegen gefchrliche Kérperstrome auf Wirk-
samkeit

und
2. jahrlich
— Sichiprifung der gedffneten Steckverbindungen,
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— Isolationsprifung von Eingangs- und Ausgangsstromkreis gegen Korper und
beide Stromkreise gegeneinander nach innerer Reinigung der Schweif-
stromquellen.

Die Sichtprifung auf ordnungsgemdBen Zustand umfasst z.B.

—  Netzanschlussleitungen und Steckvorrichtungen,

— SchweiBleitungen, Schlauchpakete, Steckvorrichtungen, Stabelekirodenhalter,
Lichtbogenbrenner,

— Schutz- und Sicherheitseinrichtungen wie Hauptschalter, Notbefehlseinrichtun-
gen, Melde- und Kontrollleuchten, Wahlschalter, Befehlsgercite.

Die Funktionsprifung sicherheitstechnischer Einrichtungen umfasst z.B.

— Haupischalter, Befehlsgercite, VWWahlschalter, Melde- und Konfrollleuchten.

Die Priifung der Wirksamkeit der SchutzmaBBnahme gzgen gefdahrliche Kérperstréme

umfasst z.B. die Messung des Schutzleiterwiderstandes, siehe DIN EN 60 974-1
(VDE 0544-1) ,lichtbogenschweiBeinrichtungen; Teil 1: SchweiBstromquellen”.

Die Forderung nach Prifung der Isolation wird z.B. durch Anwendung einer Priif-
gleichspannung von 1000 V erfllt.
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Anhang 1
Beispiel fir eine SchweiBerlaubnis

Schweillerlaubnis
nach § 30 Unfallverhiitungsvorschrift ,Schweillen, Schneiden und verwandte Verfahren" (BGV D1, bisherige VBG 15)
1 Arbeitsort/-stelle
Bersich mit Die raumliche Ausdehnung um die Arbeitsstelle:
18 Brand- und Explosionsgefahr | Umkreis (Radius) von ........ m, Hohe von ......... m, Tiefe von ... m
Arbeitsauftrag Name:
2 (z.B. Tréger abtrennen)
Arbeitsverfahren
3 Sicherheitsmalnahmen O  Entfernen beweglicher brennbarer Stoffe und Gegenstande - ggf. auch Staubab-
bei Brandgefahr lagerungen Name:
Entfernen von Wand- und Deckenverkleidungen, soweil sie brennbare Stoffe
abdecken oder verdecken oder selbst brennbar sind
Abdecken ortsfester brennbarer Stoffe oder Gi ande (z.B. Holzt
- -wande, -fultboden, tande, Kur fiteile) mit geeigneten Mitteln und Ausgefiinrt:
3a Beseitigen der Brandgefahr gegebenenfalls deren Anfeuchten
O Abdichten von Offnungen (z.B. Fugen, Ritzen, Mauerdurchbriiche, Rohrdffnun-
gen, Rinnen, Kamine, Schichte) zu benachbarten Bereichen durch Lehm, Gips,
Mértel, feuchte Erde usw. (Unterschrift)
a
” . Name:
O Feuerlascher mit O Wasser 0O Pulver 0 co:
O Léschdecken
Bereitstellen von O Loschsand s
3 Feuerldschmitteln O angeschiossener Wasserschlauch Ausgefihrt:
O wassergefiillte Eimer
o hrichti der Fi h
Benachrichtigen der Feuerwehr {Unterschrift
O Wahrend der schweifitechnischen Arbeiten
3¢ Brandposten
MName:
B O Mach Abschluss der schweilttechnischen Arbeiten
3 randwachs Dauer: Std. Name;
4 Sicherheitsmalnahmen O Entfernen samilicher explosionsfahiger Stoffe und Gegenstande - auch Staubab- | yame:
bei Explosionsgefahr lagerungen und Behalter mit gefdhdichem Inhalt oder dessen Resten
[m] itigen von E ionsg in Rohrleitungen
O Abdichten von ortsfesten Behaltern, Apparaten oder Rohrieitungen, die brennba-
re Flissigkeiten, Gase oder Stiube enthalten oder enthalten haben und gege-
B benenfalls in Verbindung mit lufttechnischen Mainahmen Ausgefiihrt:
4a Beseitigen der O  Durchfihren lufitechnischer MaBnahmen nach EX-RL in Verbindung mit
Explosionsgefahr i U g
O Aufstellen von G a
(m} (Unterschrift)
5 O Uberwachung der Sicherheitsmaltnahmen auf Wirksamkeit
4b Uberwachung
Name:
Aufhebung der Nach Abschluss der schweiltechnischen Arbeiten
o Sicherheitsmaltnahmen MNach: .....cooovvveee. Std. Name: _
Standort des nachsigelegenen
. Brandmelders
5 Alarmierung Telefons
Feuerwehr Ruf-Nr.
6 Auftraggebender Unterneh-  Die Malinahmen nach Nummermn 3 und 4 tragen den durch die drtlichen Verhaltnisse entstehenden Gefahren
o mer (Auftraggeber) Rechnung.
% E
244 :
£8% Datum Unterschrift
=
3 2 § Ausfilhrender Unternehmer  Die Arbeiten nach Nummer 2 dirfen erst begonnen werden, wenn die Sicher- Kenntnisnahme des
. (Auftragnehmer) heitsmanahmen nach Nummem 3 und/oder 4 durchgefihrt sind. Ausfihrenden nach 2
thh
£ E‘ E‘ -
S =i Datum Unterschrift Unterschrift
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Beispiel fur eine Betriebsanweisung

BETRIEBSANWEISUNG

1 ANWENDUNGSBEREICH

SchweiBtechnische Arbeiten in Bereichen mit Brandgefahr nach Abschnitt 3.8.4

2 GEFAHREN

— Wegfliegende oder abtropfende heile Metall- oder Schlacketeilchen
— Warmeleitung
— Sekundérflammen bei Autogenarbeiten an Rohrleitungen

3  VERHALTENSREGELN

— Festlegen des brandgeféhrdeten Bereiches
— Absprache der Sicherheitsmafinahmen mit dem Auftraggeber
— Informieren Uber Brandmeldeeinrichtungen

— Beginn der schweifitechnischen Arbeiten nach Durchfihrung der Sicherheitsmaf3nah-
men

4  SICHERHEITSMASSNAHMEN

— Entfernen samtlicher beweglicher Stoffe und Gegensténde, die sich durch schweiBitech-
nische Arbeiten in Brand setzen lassen

— Entfernen fester brennbarer Einrichtungen, z.B. Umkleidungen und Isolierungen, soweit
baulich und betriebstechnisch durchfihrbar

— Abdecken verbleibender brennbarer Gegensténde, z.B. Holzbalken oder Kunststoffteile,
mit geeigneten Materialien

— Abdichten von C)Hnungen, Fugen, Ritzen, Rohréffnungen mit nichtbrennbaren Stoffen,
2.B. Gips, Mértel

— Kontrolle auf Brandentstehung durch einen Brandposten mit geeigneten Feuerldschein-
richtungen, z.B. Feuerléschern, angeschlossenem Wasserschlauch

— Vorhalten einer Brandwache fir angemessenen Zeitrahmen nach Beendigung der
schweiBtechnischen Arbeiten

5 VERHALTEN BEI BRANDENTSTEHUNG

— Einstellen der schweiftechnischen Arbeit

— Unverziglicher Léschangriff durch den Brandposten, Alarmierung der Feuerwehr und
innerbetriebliche Weitergabe des Alarms

— Warnung in der Néhe tatiger Personen

6  VERHALTEN BEI UNFALLEN, ERSTE HILFE

— In Brand geratene Kleidung mit Handschuhen, Léschdecke ersticken
— Gegebenenfalls Alarmierung der Rettungsdienste (Tel. .......cccoiiiiiiiiiiiininiins )

7  MITZUFUHRENDE ARBEITSMITTEL

— Geeignete Feuerléscheinrichtungen, z.B. Feuerléscher, Wasserschlauch, Léschdecken
(DIN 14155, DIN EN 1869)

— Gegebenenfalls mobile Brandmeldeeinrichtungen, Funktelefon
— Materialien zum Abdecken, z.B. feuerfeste Abdeckmatten
— Materialien zum Abdichten, z.B. Gips, Mértel

Datum: Unterschrift:
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Anhang 2

Anhaltswerte zur Bestimmung durch Funkenflug gefdahrdeter Bereiche

Die maBlichen Angaben iber die Reichweiten in Tabelle 1 sind Anhaltswerte zur Bestimmung des
durch Funkenflug geféhrdeten Bereiches und beriicksichtigen die Gesamireichweite und das Zind-
vermogen heifer 7?/\eto||- oder Schlacketeilchen bei fachgerechter Ausfihrung der Arbeiten und un-
gunstigen Arbeitsbedingungen. Ubliche Verfahrensstérungen, z.B. Brennerabknall, sind eingeschlos-
sen.

Die Reichweiten fir den horizontalen Bereich umfassen auch mégliche Ablenkungen der Partikel aus
ihrer F|ugbohn durch Hindernisse in der Umghebun . z.B. Geriste, Gelander. Die Reichweiten fir

thermisches Trennen schlieben auch die fir Schleifarbeiten ein.
Raumbegrenzungen und wirksame Abschirmungen kénnen diese Bereiche beschrénken.

Ausdehnung und Form des durch Funkenflug gef@hrdefen Bereiches ergeben sich aus den Bewe-
gungsbahnen heiBer Partikel (siehe Bild 1) mit den Maben aus Tabelle 1 und Bild 2.

Bei Arbeitshdhen tber 3 m ist als Richtwert anzunehmen, dass sich mit jedem Meter zusatzlicher
Arbeitshohe der Bereich in der Horizontalen um etwa 0,5 m vergroBert.

Bei Brennschneid- und Létarbeiten ist auf Grund des gerichteten Auswurfes von Partikeln mit einer
Halbierung der Reichweite entgegengesetzt der Hauptauswurfrichtung zu rechnen.

AuBer durch heife Metall- oder Schlacketeilchen kann dariber hinaus durch eine indirekte Einwir-
kung eine Brandentstehung verursacht werden, z.B. durch:
— Warmeleitung tber die unmittelbar zu bearbeitenden oder nahe gelegenen Bauteile in und

durch Wande, Boden oder Decken in Nachbarbereiche hinein.

— Sekundarflommen bei Arbeiten mit Brenngas-, Sauersfoffgemischen an Rohrleitungen an entlege-
nen Offnungen dieser Leitungen.

Arbeitsverfahren Durch Funkenflug gefahrdete Bereiche

Horizontale Vertikale Reichweite

. o)

Reichweite nach oben nach unfen
Ldten mit Flamme bis zu 2 m bis zu 2 m bis zu 10 m
Schweifden
(manuelles Gas- und bis zu /7,5 m bis zu 4 m bis zu 20 m
Lichtbogenschweifen)
Thermisches Trennen bis zu 10 m bis zu 4 m bis zu 20 m

11~ Reichweite bei iblicher Arbeitshdhe von ca. 2 bis 3 m

Tabelle 1: Anhaltswerte zur Bestimmung durch Funkenflug geféhrdeter Bereiche
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nach links

nach oben

nach

hinten nach vorne

e

nach rechts

nach
unten

Hillkurve

s Flugbahnen heifer Partikel

Durch Funkenflug
gefdhrdeter Bereich

Vertikale Reichweite

Arbeitshéhe

Horizontale Reichweite

Ausdehnung des durch Funkenflug geféhrdeten Bereiches beim thermischen Trennen in
einer Arbeitshohe von 3 m
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Anhang 3

Beispiel fur eine Befriebsanweisung nach Abschnitt 3.1

Anhang Drei GmbH

18000 UVV-Hausen BEETRIEBSANWEISUNG

ARBEITSBEREICH: Schiffsneubau |ARBEITSPLATZ: Enger Raum, z.B. Tank

TATIGKEIT: Flammwirmen, -richten

1. Nitrose Gase_
(Vergiftung: Ubelkeit, Atemnot, Lungenddem, Tod)
2

Anreicherung an Saverstoff / Brenngasen
Inbra aten der Kleidung / Vergiftu

- Be- und Entliftung, ggf. Atemschulz tragen
- Abstellen von Brennern wihrend Arbeitsunterbrechungen
- Tragen schwer entflammbarer Schulzanzige

- Priifen von Brennern samt Schlduchen/Schlauchverbindungen vor Aufnahme
der Tatigkeit auf Undichtigkeiten/Beschadigungen

- Enftfernen von Schlauchen einschlieflich Brennern bei langeren Arbeits-
unterbrechungen

- Bei Ausfall der Liftung: Arbeiten sofort unterbrechen, engen Raum verlassen
- Bei Leckagen: Arbeilen einstellen und Schaden beheben
- Bei Flammenriickschlagen: Arbeiten einstellen und Ursache beheben

é‘ 4l Bei ersten Anzeichen gesundheitlicher Beeintrachtigung (Schwindel, Ubelkeit,
Atemnot): Arbeiten einstellen, engen Raum verlassen

Unverziglich Arzt aufsuchen

Beginnende Kleidungsbrande mit Handschuhen ersticken

Schadhafte Geréte von Sachkundigen iberpriifen / reparieren lassen

Gesundheitliche Schaden: schwere Vergiftungen, schwere Verbrennungen

Arbeitsrechtliche Folgen
Unterschrift:
Datum: 20. April 1998 Freigabe: _____ Betriebsrat: _______

Informationen an den Unternehmer:
" Vor Arbeitsbeginn vom Unternehmer zu ermitteln und in der Betriebsanweisung zu vermerken.

w

6



BGR 500 / Teil 2
Kapitel 2.28

Betreiben von
Trocknern ftir
Beschichtungsstotte

[Inhalte aus vorheriger VBG 24]

Fachausschuss
,Mefall und Oberflachenbehandlung”
der BGZ
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Fir Trockner, die vor dem 1. Marz 2000 in Befrieb genommen worden sind, gelten die Beschaf-
fenheitsanforderungen der Unfallverhitungsvorschrift , Trockner fir Beschichtungsstoffe” (BGV D 24).

Fur Trockner, die nach dem 1. Marz 2000 in Betrieb genommen worden sind, gelten die Beschaf-
fenheitsanforderungen der DIN EN 1539, Trockner und Ofen, in denen brennbare Stoffe freige-
sefzt werden; Sicherheitsanforderungen”.

Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von Trocknern, in denen wah-
rend der Trocknung von flissigen Beschichtungsstoffen explosionsféhige Atmosphdare
enistehen oder vorhanden sein kann, sowie ihre Aufstellungsbereiche.

Soweit bei der Trocknung dieser Beschichtungsstoffe im Trockner eine explosionsfd-

ige Aimosphdire entstehen kann, besteht die Mdéglichkeit der Entzindung, z.B. an
er%ifzfen Oberflchen, glihenden Heizkérpern, Strahlern oder durch Funken und
Flammen. Die Ansammlung von lackriickstanden, Kondensationsprodukten oder von
gasformigen Crack-Produkten bildet zusditzlich eine Gefdhrdung.

Siehe auch DIN 55945 ,lacke und Anstrichstoffe; Fachausdriicke und Definitionen
fir Beschichiungsstoffe und Beschichtungen; weitere Begriffe und Definitionen zu

DIN EN @71-1 sowie DIN EN ISO 4618-2 und DIN EN ISO 4618-3".
Beschichtungsstoffe kommen auch beim Impragnieren und Kaschieren zum Einsatz.

Dieses Kapitel gilt beim Trocknen von Iésemittelhaltigen Klebstoffen, soweit diese
zum Verarbeiten von Flock verwendet werden.

Soweit Trockner mit anderen Anlagen verkeftet werden, erfordert dies ein Abstim-
men der Sicherheitsmafinahmen.

Fir das Verarbeiten von flissigen Beschichtungsstoffen, die Gefahrstoffe enthalten,
ilt das Kapitel 2.29 ,Verarbeiten von Beschichtungsstoffen” der BG-Regel ,Betrei-
ien von Arbeitsmitteln” (BGR 500).

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das Betreiben von
— orfsbeweglichen, offenen Infrarotstrahlern,
— Durchlauftrocknern von Druckmaschinen fir Papier und Ghnliche Stoffe.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:
1. Trockner sind Einrichtungen zur Trocknung von flissigen Beschichtungsstoffen.

Zu den Trocknern zdhlen auch Trocknungskabinen und kombinierte Spritz- und
Trocknungskabinen im Trocknungsbetrieb.

Bei Trocknern unterscheidet man zwischen
—  Kammertrocknern
—  Durchlauftrocknern.
Die Energieiibertragung erfolgt z.B. durch
—  Konvektion,
- Sirahlung
oder
— durch Kombination von beiden.

Trocknungsréiume, Abdunstsirecken und Abdunstpldtze nach Kapitel 2.29 ,Verarbei-
fen von Beschichtungsstoffen” dieser BG-Regel zchlen nicht als Trockner. Sie kénnen
aber Aufstellungsréume von Trocknern sein; siehe hierzu Abschnitt 3.1.2.
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Trocknung umfasst das Verdampfen von Lésemitteln aus Beschichtungsstoffen
und das Ubergehen eines flissigen Beschichtungsstoffes in den festen Zustand.

Das Ubergehen eines flissigen Beschichtungsstoffes in den festen Zustand wird
auch als Gelieren, Durchhértung und Durchfrocknung bezeichnet.

Kammertrockner sind geschlossene Trockner mit chargenweiser Beschi-
ckung.

Kammerirocker werden auch Schrank- oder Standirockner genannt. Zu den Kam-
mertrocknern zéhlen auch Labortrockner, soweit in ihnen flissige Beschichtungsstoffe
(Lacke) gefrocknet werden.

Siehe auch

— BGRegeln ,Laboratorien” (BGR 120),

— DIN 12880-1 ,Elektrische laborgerdte; VWeéirmeschrcnke, Sicherheitstechnische
Anforderungen und Prifungen, Allgemeine technische Anforderungen”,

— DIN EN 61010-1"Sicherheitsbestimmungen fir elekirische Mess-, Stever-, Regel-

und Laborgerdite; Teil 1: Allgemeine Anforderungen”.
Durchlauftrockner sind Trockner mit durchlaufender Beschickung.

Durchlauftrockner fir flache Giiter oder von Rollen ablaufendes Gut werden als
Flachbahntrockner bezeichnet.

Héchstzuléssige Losemittelmenge ist die Lasemittelmenge, die je Kammer-
frocknerfillung bei vollig gedfinefer Ablufidrosselklappe und bei jeweiliger
Trocknungstemperatur eingebracht werden darf.

Héchstzuldssiger Lésemitteldurchsatz ist die sich fir einen Durchlauftrock-
ner aus dem Mindestabluft-Volumensirom ergebende hochstzulassige Losemit
telmenge pro Zeiteinheit bei jeweiliger Trocknungstemperatur.

Trocknungstemperatur ist die lufttemperatur, bei der der jeweilige Be-
schichtungsstoff getrocknet wird. Bei InfrarotBeheizung ist die Trocknungstem-
peratur die am Abluftaustritt gemessene Ablufttemperatur zuziglich 50 °C.

Gesamtdampfraum ist der gesamte Raum innerhalb des Trockners, in dem
Lésemitteldampfe vorhanden sein kénnen. Der Gesamtdampfraum schliePt die
Umluftfhrung ein und endet am Abluftstutzen des Trockners.

Der Gesamidampfraum umfasst nicht nachgeschaltete Einrichtungen zur Nachbe-
handlung der Abluft, z.B. Thermische Nachverbrennungsanlagen (TNV-Anlagen).

Nutzraum ist der Teil des Gesamidampfraumes, der das zu frocknende Gut
aufnimmt.

Formlacktrocknung ist die Trocknung von Formiberzugsstoffen mit brennba-
ren Tragerflussigkeiten.

Formlacke sind Formiberzugsstoffe fir GieBereiformen und -keme. Die brennbaren
Tragerflissigkeiten werden auch als Alkoholschlichten bezeichnet. Die Trocknungs-
zeiten sind bei der Formlackirocknung Iéinger als bei der Trocknung oberfléichenla-
ckierter Giiter, da hierbei die L5semittel gréBere Wege bis zur Oberfliche (Gré-
Benordnung Millimeter bis Zentimeter) zuricklegen als beim Trocknen oberflcichen-
lackierter Giter (GroBenordnung Mikrometer). Siehe auch Kapitel 2.21 ,Gielerei-
en” der BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500).

Tréinkharztrocknung ist die Trocknung von mit Trankharz getrénkten Gitern.

Getrainkte Giiter sind z.B. Wicklungen fur elekirische Gerdite. Die Trocknungszeiten
sind bei getréinkten Gitern wesentlich Icinger als bei beschichteten Gitern, da hier-
bei die Lésemittel wesentlich gréBere Wege bis zur Oberfléiche (GréBenordnung
Zentimeter) zuriicklegen missen als beim Trocknen beschichteter Giter (GréBenord-
nung Mikrometer).
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12.  Entzindungstemperatur ist die niedrigste Temperatur, bei der an dem un-

beschichteten oder beschichteten Gut oder an der Beschickungseinrichtung
Verbrennungserscheinungen auftrefen kénnen.

Die Entzindungstemperatur ist eine KenngroBe fir brennbare feste Stoffe, wie Holz,
Papier, Textil, leder oder anderes Trdgermaterial, sowie deren Beschichtung.

Verbrennungserscheinungen sind Flammen, Glimmen, Pyrolyse. Entzindungstempe-
raturen kénnen erfragt werden bei der Bundesanstalt fir Materialforschung und

-prifung (BAM), Abt. 4, Unter den Eichen 87,12203 Berlin.

13.  Hauptverdampfungszeit ist die Zeit, wahrend der bei Kammerirocknern der

berechnefe AbluftVolumenstrom nicht gedrosselt werden darf, weil die Haupt
menge der Lasemittel verdampft und abgefihrt wird.

Siehe auch Abschnitt 3.7.1 dieses Kapitels.

14. Explosionsféhige Atmosphére umfasst explosionsféhige Gemische von L&-

semifteldémpfen mit Luft einschlieBlich Gblicher Beimengungen.

Der Begriff ,Explosionsfchige Atmosphdre” setzt voraus, dass atmosphdrische Be-
dingungen vorliegen. Als solche gelten Gesamtdriicke von O,8 bar bis 1,1 bar und
Gemischtemperaturen von =20 °C bis +60 °C. Als idbliche Beimengung ist Feuchte
zu verstehen.

Im Falle der Trocknung von Beschichiungsstoffen liegen die aufiretenden [Ssemittel-
dampfe nicht in dem Temperaturbereich, fir den die in Tabellenwerken enthaltenen
KenngroBen gelten. Dies gilt insbesondere fir die untere Explosionsgrenze, fir die
feﬁho/b entsprechend der jeweiligen Trocknungstemperatur eine Korrekiur erforder-
icn ist.

Siehe auch ,ExplosionsschutzRegeln (EXRL)” (BGR 104).

MaBnahmen zur Verhitung von Gefahren fir Leben und Gesundheit bei
der Arbeit

Aufstellung
FuBboden

Der Unterehmer hat dafir zu sorgen, dass FuBboden im Aufstellungsbereich der
Trockner aus nicht brennbaren Baustoffen bestehen.

In den meisten Féllen wird ein Umkreis von 2,5 m um den Trockner ausreichend
sein.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass FuBboden in der Nahe von betriebsmé-
Big zuganglichen Offnungen der Trockner, die zur Vermeidung der Bildung gefahr-
|ic%er explosionsfahiger Atmosphére mit einer technischen Liftung und mit zusatzli-
chen MaBnahmen zur \/ermeijfmg von Zindquellen ausgeristet sind, elektrostatisch
ableitfahig sind, wenn das beschichtete Gut oder freiwerdende Losemitteldéampfe
durch Entladungen statischer Elekrizitat entzindet werden konnen.

Dies wird z.B. erreicht, wenn FuBBbéden im Abstand von 1 m um die betriebsmdiflig
zugdnglichen Offnungen elektrostatisch leitfcihig sind.

Siehe auch Abschnitt 3.6.2 der BGRegel ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge
elekirostatischer Aufladungen” (BGR 132).

Raumliftung

Der Unternehmer hat dafir zu sor?en, dass in Aufstellungsrumen von Trocknem
genigend Luftausgleich sichergestellt ist.
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3.1.2.2

3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

Siehe auch Abschnitte 3.2.2 und 3.6 des Kapitels 2.29 ,Verarbeiten von Beschich-
tungsstoffen” der BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500).

Die vom Trockner angesaugte Raumluft soll méglichst frei von Lésemitteldémpfen
sein.

Besonders im Hinblick auf die Vortrocknung ob%;esfe//fer beschichteter Giiter soll der
Aufstellungsraum der Trockner ausreichend beliiftet sein.

Kénnen Lésemitteldémpfe z.B. aus der vorgeschalteten Aufiragseinrichtung durch
den Trockner angesaugt werden, so sind diese Lésemittelmengen bei der Berech-
nung entsprechend den Festlegungen des BG-Grundsatzes ,Liftungstechnische Be-
rechnung von Kammertrocknern und Durchlauftrocknem” (BGG 909) zu beriicksich-
tigen.

Betriebsanweisung, Beschickungsanweisung

Der Unternehmer hat unter Beriicksichtigung der Befriebsanleitung und entsprechend
den befrieblichen Gegebenheiten fir jeden Trockner eine Befriebsanweisung in ver-
standlicher Form und in der Sprache der Versicherten zu erstellen.

Die Betriebsanweisung muss insbesondere Hinweise enthalten, welche MaBnahmen
bei Befriebsstérungen durchzufihren sind.

Stérungen sind z.B. Uberschreiten der Grenzkonzentration, Transportstrung, Bahn-
riss.

Befriebsanweisungen enthalten z.B. Angaben Gber

— verwendete [Ssemittel,

— héchstzuldssige Lésemittelmengen fur jeden Betriebszustand,
— héchstzuldssige Durchlaufgeschwindigkeit,

— héchstzuldssiger Ssemitteldurchsatz Guaxa (kg/h), bei Durchlauftrocknern unter
Beriicksichtigung der Dosierspalteinstellung,

—  Trocknungstemperatur (Umlufttemperatur),
— an Gaswarmn- und Saverstoffwarmeinrichtungen einzustellende Alarmschwelle,

— Gefahren durch die eingesetzten Stoffe oder Zubereitungen und erforderliche
SchutzmafBnahmen,

— MaBnahmen bei Betriebsstrungen,
—  Schutzmafinahmen beim Begehen von Trocknern,

— Angaben zur Instandhaltung.

Siehe auch Technische Regeln fir Gefahrstoffe ,Betriebsanweisung und Unterwer-
sung nach § 20 GefStoftV" (TRGS 555), BGRegel ,Arbeiten in Behdltern und en-
gen Réumen” (BGR 117) und BG-nformation ,Sicherheit durch Betriebsanweisun-
gen” (BGI 578).

Hinsichtlich zu beachtender Beschdfigungsbeschréinkungen fir Jugendliche und
werdende oder stillende Mitter sishe § 22 Jugendarbeitsschutzgesetz bzw. § 5
Mutterschutzrichtlinienverordnung.

Der Unternehmer hat fir jeden Trockner in Abhdngigkeit vom Gut eine Anweisung
Uber die hochstzulassige Beschickung (Beschickungsanweisung) aufzustellen.

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Besch/ckungsanweisun% die héchsfzu/dss(irge L&
semittelmenge jeweils unter Bericksichtigung von Grébe und Anzahl der zu
trocknenden Teile, der Taktfolge und der beschichteten Oberfliche nennt.

Der Unternehmer hat die Betriebsanweisung und die Beschickungsanweisung in der
Nahe des Trockners in geeigneter Weise bekannt zu machen.
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Die Versicherten haben die Befriebsanweisung und Beschickungsanweisung zu be-
achten.

Beschicken von Trocknern

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Trockner entsprechend der Betriebs- und
Beschickungsanweisung beschickt werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

— Trockner, die zur Vermeidung der Bildung geféhrlicher explosionsféhiger Atmo-
sphare mit einer technischen liftung und soweit erforderlich mit zusatzlichen
MaBnahmen zur Vermeidung von Zindquellen ausgeristet sind, nur beschickt
werden, wenn die technische Liftung in Betrieb ist

und
— die technische Liftung solange in Betrieb bleibt, bis die Trocknung beendet ist.

Zuléssige  Losemittelmengen  sind - entsprechend  den  Festlegungen des BG-
Crundsatzes ,Liftungstechnische Berechnung von Kammertrocknern und  Durch-

lauftrocknermn” (BGG 909) zu berechnen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

— Trockner, die zur Verhinderung der Bildung gefdhrlicher explosionsféhiger Atmo-
sphare mit einer Inertisierungsanlage ausgerUstet sind nur beschickt werden,
wenn die Trockner ausreichend inertisiert sind

und

— die Inerfisierung solange aufrechterhalten wird, bis die Trocknung beendet ist.

Elektrostatische Erdung

Der Unternehmer hat den Versicherten, die in explosionsgefdhrdete Bereiche hinein-
greifen mussen, elekirostatisch leitfchige FuBbekleidung zur Verfigung zu stellen.

Die Pflicht des Unternehmers, die FuBbekleidung in ordnungsgemdBem Zustand zu

halten, und die Pflicht der Versicherten, die Fubbekleidung zu benutzen, ergibt sich

aus den §§ 29 und 30 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundscitze der Preivention”

(BGY A ).

Siehe auch

— Abschnitt 3.11 des Kapitels 2.29 ,Verarbeiten von Beschichtungsstoffen” der
BGRegel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500),

— Abschnitt 3.5.1 der BGRegel ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elekirosta-
tischer Aufladungen” (BGR 132),

— BGRegel ,Benutzung von Ful>- und Beinschutz” (BGR 191).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Fubbaden nach Abschnitt 3.1.1.2 elekt-
rostatisch ableitfahig bleiben.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass FuBbéden nach Abschnitt 3.1.1.2 nur
mit elekfrostatisch ableitféhigem Material abgedeckt sind.

Siehe Abschnitt 3.6.2 der BGRegeln ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elekt
rostatischer Aufladungen” (BGR 132).
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3.5
3.5.1

3.6

3.7
3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.7.4

Warneinrichtungen

Versicherte dirfen Trockner nicht weiter beschicken, wenn eine Wameinrichtung
Gefahr signalisiert.

Gefahren kénnen z.B. sein

— Uberschreiten der héchstzuldissigen [&semittelmenge,
— Ausfall der technischen Liftung,

— Uberschreiten der Trocknungstemperatur.

Trocknung von Nitrolacken

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Trocknung von Nitrolacken nur in
Trocknern durchgefihrt wird, bei denen die Oberflachentemperatur am Trocknungs-
gut auf 130 °C begrenzt ist. Abweichungen hiervon sind nur zuldssig, wenn ein
Gutachten einer nach der Richtlinie 94,/9/EG benannten Prifstelle eine hohere
Oberflachentemperatur fir unbedenklich erklart.

Kammerirockner

Der Unfemnehmer hat dafir zu sorgen, dass wdhrend der Hauptverdompfungszeit
die Drosselklappen der Luftleitungen von Kammertrocknem voll gedffet sind.

Die Haupiverdampfungszeit nach der Beschickung des angeheizten Kam-
mertrockners betrcigt mindestens

— 5 Minuten bei der Trocknung oberflcichenbeschichteter Giter,
— 15 Minuten bei der Formlackirocknung,
— 60 Minuten bei der Trankharztrocknung.

Wird der Trockner jedoch vor dem Anheizen beschickt, dann ist die Hauptver-
dampfungszeit gleich der Zeit bis zum Erreichen der Trocknungstemperatur. Bei der
Formlacktrocknung ist die Hauptverdampfungszeit gleich der Zeit bis zum Erreichen
der Trocknungstemperatur zuziglich 5 Minuten. Bei der Tréinkharzirocknung ist die
Hauptverdampfungszeit gleich der Zeit bis zum Erreichen der Trocknungstemperatur
zuziglich 30 Minuten. Eine kirzere Haupiverdampfungszeit ist zuldssig, wenn sie
von einer nach der Richtlinie 94,/9/EG benannten Priifstelle fir unbedenklich erklcirt

wird.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei Ausfall der technischen Liftung die
Tiren von Kammertrocknern umgehend gedfinet werden.

Der Ausfall der Liftung wird durch eine Warneinrichtung akustisch oder optisch
deutlich wahrmehmbar angezeigt, wenn der Mindestvolumenstrom unterschritten o-
der die héchstzuldssige Losemittelkonzentration erreicht ist.

Werden Kammertrockner fir Form|ocktrocknun% verwendet, darf der Unternehmer
die Angaben des Herstellers des Trockners iber die hochstzulassigen Losemittel-
mengen fur die Oberflachentrocknung bis zum 10fachen erhdhen.

Werden Kammertrockner fur Trénkharztrocknung verwendet, darf der Unfernehmer
die Angaben des Herstellers des Trockners tber die hochstzulassigen Losemittel-
mengen fir die Oberfléchentrocknung bis zum 20fachen erhdhen.
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Wechselwirkung von Durchlauftrocknern mit Auftragseinrichtungen und
Transporteinrichtungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass automatische Auftragseinrichtungen in
Verbindung mit Durchlauftrocknern so eingerichtet sind, dass an jeder Auftragsein-
richtung ein plotzliches unkontrolliertes Erhdhen der Aufragsmenge verhindert ist und
Losemitteldampfe, soweit dies nach dem Stand der Technik maglich ist, nicht in den
Aufstellungsraum austreten kénnen.

Ein plstzliches Erhchen der Auffragsmenge kann z. B. nicht einfrefen, wenn beim
Walzenaufirag die Dosierspalteinstellung mit Hilfe eines Schneckengetriebes erfolgt.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Transporteinrichtungen von Durch-
lauftrocknem nur eingeschaltet werden kénnen, wenn die Mindestluftvolumenstrome
nicht unterschritten sind. Dies gilt nicht fir das Einziehen unbeschichteten Gutes oder
leerer Transporteinrichtungen.

Wird ein Mindestluftvolumenstrom unterschritten, ist sicherzustellen, dass der Auf-
fragsvorgang selbstictig unterbrochen oder die Transporteinrichtung selbstiatig ab-
geschaltet wird. Ein zundchst eingeleitefer Langsaomgang ist zulassig, wenn dadurch
keine Gefahren auftreten kénnen.

Das Betdtigen einer Not Befehlseinrichtung darf nicht zum Unterbrechen des Abluff-
oder Umluftvolumenstromes fihren, wenn durch das Unferbrechen die Bildung ge-
fahrlicher explosionsfahiger Aimosphdire zu erwarfen ist.

Reinigung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die inneren Teile von Trocknemn ein-
schlieBlich Tropfschalen, Tropfblechen und Abluftleitungen sauber gehalten werden.
Er hat dafiir zu sorgen, dass Rickstande von Beschichtungsstoffen in angemessenen
Zeitabsténden beseitigt werden.

Unter ,angemessenen Zeitabstdnden” ist ein von den Betriebsverhdlinissen abhdn-
giger Zeitraum zu verstehen. Bei stdndigem Einsatz kann eine tagliche Reinigung
oder Uberprifung erforderlich sein.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Filter fir Zu- und Abluft in angemessenen
Zeitabsténden gereinigt werden.

Brandschutiz

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Nutzrdume nur bestimmungsgemal
verwendet werden.

Dies gilt insbesondere fir das Anwdrmen von Beschichiungsstoffen in Behdiltern.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass aus kombinierten Spritz- und Trock-
nungskabinen vor Beginn der Trocknung alle nicht zur Trocknung erforderlichen Ge-
genstande entfernt sind.

Fir Beschichtungsarbeiten gilt Kapitel 2.29 der BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmit-
feln” (BGR 500); die Lifung von kombinierten Spritz- und Trocknungskabinen im
Trocknungsbetrieb ist fir Beschichtungsarbeiten nicht ausreichend.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Trockner von brennbaren Gegensténden
und Stoffen freigehalten sind, wenn deren Entzindungstemperatur erreicht wird.

Dies schlief}t ein, dass brennbare Gegenstinde und Stoffe auch nicht auf Trocknern
abgestellt werden duirfen.
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3.12.2

Anzeigepflicht

Der Unternehmer hat Leden Brand und jede Explosion von Trocknern der Berufsge-
nossenschaft und der fir den Arbeitsschutz zustandigen Behdrde unverziglich anzu-
zeigen.

Dies gilt auch, wenn kein Personenschaden eingetreten ist, und dient der Unfallur-
sachenforschung.

Zu den Explosionen gehdren auch so genannte ,Verpuffungen”.

Profung
Nach § 3 Abs.3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber Att, Umfon? und
le

Fristen erforderlicher PrUfun%en der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen si-
cherheitstechnische Mdngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von ihm beaufiragten Per-
sonen zu erfillen haben (befahigte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben der befdhigten Per-
sonen fur die nachstehend aufgefihrten Prifungen durch die dort genannten Personen wahr-
genommen werden. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis und ent
sprechen den Regeln der Technik.

Der Unternehmer hat dafiir zu sogen, dass Trockner und ihre Sicherheitseinrichtun-
gen in angemessenen Zeitabstanden, mindestens jedoch einmal jéhrlich, durch ei-
nen Sachkundigen geprift werden.

Bei der Prifung sind die Prif- und Wartungsanleitungen der Hersteller zu beachten.
Es ist besonders darauf zu achten, dass Strémungswdchter durch Verschmutzung
nicht unwirksam werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass vor Begehen eines Trockners im Rahmen von In-
standhaliungen oder Prifungen wegen der méglichen Erstickungsgefahr gegebenen-
falls die Saverstoffkonzeniration und der Kohlenmonoxid-Gehalf zu prifen sind.

Siehe auch BG-Regeln ,Arbeiten in Behdltern und engen Réumen” (BGR 117).

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kenntnisse auf dem Gebiet der Trockner fir Beschichtungsstoffe bzw. Gas-
oder Saverstoffwarneinrichtungen hat und mit den einschldgigen staatlichen Arbeits-
schutzvorschriften, BG-Vorschriften und allgemein anerkannten Regeln der Technik
(z.B. BGRegeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mit
gliedstaaten der Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens
Uber den Europdischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er den arbeitssi-
cheren Zustand von Trocknern bzw. Gas- oder Saverstoffwarneinrichtungen beurtei-
len kann. Diese Anforderungen erfillen z.B. die einschldgig erfahrenen Monteure
de/r Herstellerfirmen sowie entsprechend ausgebildetes betriebszugehdriges Perso-
nal.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Gaswarneinrichtungen und Sauerstoff-
warneinrichtungen nach den Angaben des Herstellers und den Anforderungen der
Prifbescheinigung von einem Sachkundigen auf Funkfionsfahigkeit geprift werden.

PrUfbescheini%ungen sind z.B. sicherheitstechnische Gutachten der Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -prifung (BAM) oder Berichte dber die Eignungsuntersuchung
der Priifstelle fir Grubenbewetterung.

Siehe auch BG-Informationen

— ,Sichere Technik; Gaswarneinrichtungen fir den Explosionsschutz — Einsatz und
Betrieb” (BGI 518),

— ,Gaswarmneinrichtungen fir toxische Dampfe,/Nebel und Sauverstoff” (BGI 836).
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Fir weitergehende Informationen siehe auch

DIN EN 617791 Elektrische Gercite fir die Detektion und die Messung
brennbarer Gase; Allgemeine Anforderungen und Priifmethoden”,

DINEN 617794 Elekirische Gerdte fir die Defektion und die Messung
brennbarer Gase; Anforderungen an das Betriebsverhalten von Gerdten der
Cruppe Il mit einem Messbereich bis zu 100 % der unteren Explosionsgrenze”,

DIN EN 50073 leitfaden fir Auswahl, Installation, Einsatz und Wartung von
Geﬁr[dfen fir die Detektion und die Messung von brennbaren Gasen oder Sauver-
stoff”,

DIN EN 50 104 Elektrische Gerdite fir die Detektion und Messung von Sauer-
stoff; Anforderungen an das Betriebsverhalten und Priifverfahren”.

3.12.3 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Gber die Prifungen nach den Absat-
zen 1 und 2 Nachweise gefGhrt werden.

Nachweise kénnen in Form eines Prifbuches oder iber eine Dokumentation mit Hil-
fe der elektronischen Datenverarbeitung gefihrt werden. Zusditzlich kann die Prifung
durch Plaketten sichtbar gemacht werden.
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[Inhalte aus vorheriger VBG 23]

Fachausschuss

,Mefall und Oberflcichenbehandlung”
der BGZ

Hinweis: Derzeit wird geprift, welche Beispiele des Anhanges zum Brand- und Explosions-
schutz der Anpassung bediirfen; wir werden Sie zu gegebener Zeit auf die eventu-
ell durchgefiihrten Anderungen durch farbliche Markierung hinweisen und bitten
dies bei einer Ubernahme der Textfassung zu beachten.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Verarbeiten von flissigen Beschichtungs-
stoffen, die Gefahrstoffe enthalten, sowie fir die dafir eingesetzten Einrichtungen.

Zu den f/usagen Beschichtungsstoffen gehdren auch Trcéinkharze, Spachtelmassen,
Fillstoffe, Imprcéignier- und Hydrophobiermittel, Schallschluck-, Unterbodenschutz
Korrosionsschutz- und Brandschutzmittel, Beizen, Polituren und die dazu gehorenden
L5se- und Verdinnungsmittel \/erc/unner) nicht aber metallische Uberziige sowie
Kunstharzputze, Kuns%orzmorfe | und Ahnliches.

Hinsichtlich Gefahrstoffe siehe § 15 Abs. 1 Gefahrstoffverordnung.

Uber einen mof?//chen Gehalt an Gefahrstoffen kénnen die Kennzeichnungen nach
der Gefahrstoffverordnung sowie Herstellerhinweise im  Sicherheitsdatenblatt ent

sprechend EGRichilinie 91,/155/EWG Aufschluss geben.

Von besonderer Bedeutung fir das Verarbeiten von Beschlchfungssfoffen sind die
Eigenschaften ,gesundheitsschadlich”, , leicht entzindlich” und entzindlich”. Nach
der Gefohrsfoffverordnung sind Stoffe und Zubereitungen

— gesundheitsschddlich, wenn sie infolge von Einatmen, Verschlucken oder einer
Avfnahme durch die Haut Gesundheitsschéiden von beschrcinkter Wirkung her-
vorrufen kénnen,

— leicht entzindlich, wenn sie in flissigem Zustand einen Flammpunkt unter 21 °C
haben,

— entzindlich, wenn sie in flissigem Zustand einen Flammpunkt zwischen 21 °C

und 55 °C haben.

Zu den Gefahrstoffen zéhlen auch solche Stoffe, bei denen infolge des Verarbeitens
Stoffe entstehen, die die Eigenschaften gefohrhcher Stoffe aubweisen. Hierach zdh-
len zu den leicht entzindlichen Stoffen auch Flissigkeiten, die betriebsmdBig iber
ihren Flammpunkt erwdirmt werden.

BetriebsmcBige Erwdrmung liegt vor, wenn Beschichiungsstoffe durch das Arbeits-
verfahren, z.B. HeiBspritzen, erwdirmt werden. MaBgebend ist jeweils die héchste
Temperofur sei es des Beschichtungsstoffes an der Arbeitsstelle, z.B. an der Spritz-
oder Sprihdise, oder des zu beschichtenden Gutes. Hierzu zGhit nicht die natirl-
che Erwdrmung in ArbeitsgefcBen an heifen Tagen.

Fir die Entscheidung, welcher Flammpunkt mafigebend ist, gelten folgende Ge-
sichtspunkte:

1. Wird ausschlieBlich verarbeitungsfertiger Beschichtungsstoff (z.B. spritzfertig oder
tauchfertig) verwendet — d.h. das Zubereiten, Mischen, Zusammenstellen oder
Verdinnen des Beschichtungsstoffes werden in einem anderen Raum vorgenom-
men oder der fertige Beschichtungsstoff kommt direkt vom Hersteller —, c?cmn ist
der Flammpunkt des verarbeitungsfertigen Beschichtungsstoffes mafigebend.

2. Wird der Beschichtungsstoff im Verarbeitungsraum oder gefdhrdeten Bereich
zubereitet, d.h. werden aufler dem Beschichtungsstoff auch Lése- oder Verdiin-
nungsm/ﬁe/ eingebracht, dann ist der niedrigste Flammpunkt maBgebend, der
bei dem Beschichtungsstoff, dem LSsemittel oder dem Verdiinnungsmittel vorliegt.

Auch wasserverdiinnbare Beschichtungsstoffe (Wasserlacke) kénnen organische L&-
semittel enthalten und damit leicht entzindlich oder entzindlich sein. Sie kénnen
auch gesundheitsschdadliche Stoffe enthalten.

Ablagerungen (Ricksicinde von Beschichfun?ssroffen | kénnen mindergiffig, leicht
entzindlich oder entzindlich sein oder zur Selbstentzindung neigen.

Das Auffragen von Beschichtungsstoffen in Rdumen und Behdiltern, z.B. auf Innenfld-
chen und Einbauten von Réumen einschlieflich Schiffsrumen und Behdltern, ist ge
regelt in den Technischen Regeln fir Gefahrstoffe ,Oberfléichenbehandlung in RGu-
men und Behdltern” (TRGS 50/). Das Verwenden von sehr giftigen, giftigen oder
mindergiftigen Antifouling-Beschichtungsstoffen regeln die technischen Regeln fur
Gefahrstoffe , Antifouling-Beschichtungsstoffe” (TRGS 516).

Beim Verarbeiten von krebserzeugenden Stoffen siehe auch Gefahrstoffverordnung
sowie Technische Regeln fir Cefahrstoffe ,Ersatzstoffe und Verwendungsbeschrdn-
kungen — Zinkchromate und Strontiumchromat als Pigmente fir Korrosionsschutz-

3
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Beschichtungsstoffe” (TRGS 602). Arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen sie-
he Unfallverhitungsvorschrift , Arbeitsmedizinische Vorsorge” (BGV A4).

Mit Ausnahme der Abschnitte 3.8, 3.9 und 3.16.3 findet dieses Kapitel keine An-
wendung, wenn in Arbeitsraumen
— mit einem Rauminhalt von mehr als 30 m*

und

— mit einer Grundfléche von mehr als 10 m? weniger als 20 ml Beschichtungsstoff
ie m® Rauminhalt in der Stunde und gleichzeitig weniger als 5 | je Arbeitsschicht
und Raum verarbeitet werden.

Solche Réume kénnen auch teilweise offen sein, z.B. seitlich offene Rdume, Bau-
und Arbeitsgruben, Schwimmbdder, Jauchegruben.

Fir das Verarbeiten von Beschichtungsstoffen

— im Freien,

— in Raumen auf Baustellen,

— an Werkstiicken, die sich auf Grund ihrer Form oder Abmessungen in Einrichtun-
gen nach Abschnitt 1.1 dieses Kapitels nicht einbringen lassen oder die auf
Grund ihres Gewichtes mit betrieblichen Transporteinrichtungen nur unter erhebli-
chen Schwierigkeiten transportiert werden kénnen,

finden nur die Abschnitte 3.4 und 3.5.3 Satz 2 sowie die Abschnitte 3.6 bis 3.9,
3.11 bis 3.16 dieses Kapitels Anwendung.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das

. Trocknen von Beschichtungsstoffen in Lackirocknern,

. Verarbeiten von Beschichtungspulvern (Pulverlacken) in frockenem Zustand,

. Verarbeiten von Kern- und Formlacken der GieBereitechnik,

. Verarbeiten von Beschichtungsstoffen in Druckeinrichtungen der Druckereitechnik,

O N O N —

. Verarbeiten von Beschichtungsstoffen in Aufirag- und Impragniereinrichtungen der
Papierverarbeitung und Papierveredelung,

O~

. Verarbeiten von Glasuren und Email sowie von keramischen Beschichtungsstoffen
und von Glasfarben.

Siehe
— Anhang lll Gefahrstoffverordnung, z.B. Nummer 2 (Blei,

— Kapitel 2.28 ,Befreiben von Trocknern fiir Beschichiungsstoffe” und Kapitel 2.21
,Betreiben von GieBereien” der BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln”

(BGR 500),
—  BGHnformation , Elektrostatisches Beschichten” (BGI 764).

Begriffsbestimmungen

Verarbeiten von Beschichtungsstoffen im Sinne dieses Kapitels ist das Bereitstel-
len, Zubereiten, Auftragen und Trocknen dieser Stoffe.

Bereitstellen siehe Abschnitt 3.7.

Zum Zubereiten zdhlen z.B. das ésen, Verdinnen, Abfillen, Umfiillen, Mischen,
Erwdrmen, jedoch nicht das Herstellen.

Siehe Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) sowie Technische Regeln fiir brenn-
bare Flissigkeiten (TROF).

Zum Aufiragen gehéren z.B. Streichen, Spritzen, elekirostatisches Sprihen, Tau-
chen, Fluten, GieBen, Walzen, Trcinken, Bandbeschichten.
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Trocknen kann z.B. erfolgen an Abdunstplcitzen, in Abdunststrecken, Trocknungs-
raumen.

Das Trocknen in Lackirocknem féllt in das Kapitel 2.28 ,Betreiben von Trocknern

fir Beschichtungsstoffe” der BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500).

Das Verarbeiten von Beschichtungsstoffen umfasst nicht das Entfernen von Beschich-
tungen (Entlacken).

MaBnahmen zur Verhitung von Gefahren fir Leben und Gesundheit bei
der Arbeit

Rdume und Bereiche

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass fir das Verarbeiten von leicht entzindli-
chen oder entziindlichen Beschichtungsstoffen gesonderte Rdume oder, soweit dies
aus befriebstechnischen Grinden nicht méghc% ist, gesonderte Bereiche von 5 m
um die Verarbeitungsstelle vorhanden sind, die den in Rechtsvorschriften iber feuer
geféhrdete Rdume oder Bereiche enthaltenen Anforderungen entsprechen.

Die Errichtung oder Nutzungscnderung entsprechender Gebdude oder Rdume be-
darf einer Genehmigun]q durch die zustindige Behorde nach dem Bauordnungs-
recht und gegebenenfalls nach dem Bundes-immissionsschutzgesetz.

Weitere Anforderungen an gesonderte Rdume und Bereiche, z.B. hinsichtlich Ful-
béden, Reftungswegen und Notausgdngen, siehe

— Arbeitssfcitfenverordnung,
— Betriebssicherheitsverordnung,
- ExplosionsschutzRegeln (EXRL)" (BGR 104),

— BGinformation ,Lackierréume und —einrichtungen fir flissige Beschichtungsstoffe

— Bauliche Einrichtungen, Brand- und Explosionsschutz, Betrieb” (BGI 740)

Betriebstechnische Griinde, die ein Verarbeiten in gesonderten Réumen nicht ermég-
lichen, kénnen vorliegen z.B. bei verkettefer Fertigung.

Die Forderung nach gesonderten Raumen oder Bereichen schlieft andere Arbeiten
darin nur wdhrend der Verarbeitung von leicht entzindlichen und entzindlichen
Stoffen aus.

Fevergefchrdete Bereiche sind Bereiche oder Rdume, in denen die vorhandenen
Materialien zu einer erhéhten Brandlast fihren. Zur Ermittlung der Brandlast siehe
DIN 18230-1 ,Baulicher Brandschutz im Industriebau; Teil 1: Rechnerisch erforder-
liche Feverwiderstandsdauer”. Dabei sind insbesondere brennbare [Ssemittel zu be-
riicksichtigen.

Trocknungsréume, Abdunstpldtze und Abdunststrecken gelten auch bei Einhaltung
des Abschnitts 3.2.2 als fevergefcihrdet.

Feuvergefcihrdete Réume und Bereiche missen nach Abschnitt 2.5 des Anhanges 2
der Befriebssicherheitsverordnung gekennzeichnet sein. Dies wird z.B. erreicht,
wenn das Verbotszeichen ,Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten” nach der Un-
fallverhitungsvorschrift -, Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am  Ar-
beitsplatz” (BGV A 8) angebracht ist.

Beispiele fir fevergefdhrdete Bereiche sind im Anhang zusammengestellt.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Bereiche, die sich innerhalb der feuer-
gefahrdeten Raume oder Bereiche befinden und in denen gefahrliche explosionsfa-
hige Atmosphdre aufirefen kann, den in Rechtsvorschriften Gber explosionsgefahrde-
fe Bereiche enthaltenen Anforderungen entsprechen.

Siehe ,Explosionsschutz-Regeln (EXRL)" (BGR 104) und Anhang 4 der Betriebssi-

cherheitsverordnung.

Der Grad der jeweiligen Brand- oder Explosionsgefahr ist fesigelegt durch die Ein-
feilung in fever- und explosionsgefdhrdete Bereiche. Siehe auch Anhang.
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3.2
3.2.1

3.2.2

Eine zeitlich begrenzte Aufhebung von explosionsgefdhrdeten Bereichen ist méglich
(siehe auch Technische Regeln fir brennbare Flissigkeiten ,Allgemeine Sicherheits-
anforderungen” [TRbF 20]). So kénnen z.B. in Bereichen, die qur Zone 1 {,Explosi-
onsschutzRegeln” [BGR 104]) zugeordnet sind, Fahrzeuge normaler Bauart verkeh-
ren, wenn der Betreiber der Anlage oder sein Beauftragter fur die Zeit des Verkehrs
dafir sorgt, dass im Verkehrsbereich keine explosionsfcihige Atmosphcire vorhanden
ist oder dorthin gelangen kann;, der Betreiber hat die erforderlichen Sicherheitsmaf3-
noh/(men anzuvordnen und ihre Durchfihrung sicherzustellen, z.B. Spritzpause beim
Lackieren.

Beim Einsatz ortsbeweglicher Infrarotstrahler zum Trocknen liegt keine Gefcihrdung
vor, wenn im Umkreis von 5 m um den Infrarotstrahler Beschichtungsstoffe weder
bereitgestellt, zubereitet noch aufgetragen werden. Es ist darauf zu achten, dass
das lackiergut, z.B. aus Textil, leder, Holz, selbst nicht entziindet wird. Diese For-
derung schliefit ein, dass die Abluft nicht in Schornsteine fir Feverungsgase abgelei-
fet werden darf.

Siehe auch VDMA-Einheitsblatt 24 169-1 ,Luftechnische Anlagen; Bauliche Explo-
sionsschutzmafBnahmen an Ventilatoren; Richilinien fir Ventilatoren zur Férderung
von brennbare Gase, Dampfe oder Nebel enthaltender Atmosphdre”.

Brand- und Explosionsgefahr

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Oberflachen, die betriebsmaBig er-
warmt werden kénnen, insbesondere von Heizeinrichtungen, in feuergefdhrgeten
Raumen sowie in feuer- und explosionsgefahrdeten Bereichen so beschaffen und
angebracht sind, dass sich Ablagerungen von Beschichtungsstoffen auf ihnen nicht
bilden kénnen. Dariber hinaus darf das Abstellen von Gegenstanden auf ihnen
nicht maglich sein

Beschichtungsstoffe kénnen Bestandteile enthalten, deren Ablagerungen sich bei
Erwdrmung von selbst entziinden. Verkleidungen sollen aus nicht brennbarem Mate-
rial mit mdéglichst glatter Oberfldche bestehen. Sie sollen auBerdem verhindem,
dass sich auf Heizeinrichtungen beschichtete Giiter oder Gefcifle mit Beschichtungs-
sf;yffin, Lssemitteln oder Ahnlichem abstellen lassen, z.B. durch schréig angeordnete
Bleche.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Rédumen und Bereichen, die fir das
Verarbeiten von Beschichtungsstof?en genufzt werden, eine liftung vorhanden ist,
die die Bildung einer geféhrlichen explosionsféhigen Aimosphdare verhindert. Die Lif-
tung muss, soweit dies nach dem Stand der Tec%nik moglich ist, sicherstellen, dass
Beschaftigle Gasen, Dampfen oder Nebeln in gesundheitsgefchrlichen Konzentrati-
onen nicht ausgesetzt werden.

Mit der Bildung einer gefdhrlichen explosionsfcihigen Aimosphdre ist nur dann nicht
zu rechnen, wenn die Konzeniration des L&semitteldampfluftGemisches auch bei
Befriebsstcrungen genigend weit, in der Regel 50%, unter der unteren Explosions-
grenze liegt. Dies ist bereits der Fall, wenn der MAK-Wert an jeder Stelle und zu
jeder Zeit im ganzen Raum unferschritten bleibt. Die Liftung soll dariiber hinaus eine
Belaistigung der Beschdiffigten verhindern. Hinsichtlich zutrciglicher Raumtemperatur
siehe § 6 Arbeitssidittenverordnung.

Hinsichtlich maximal zuldssiger Arbeitsplatzkonzentration - gesundheitsschéidlicher
Arbeitsstoffe siehe Technische Regeln fir Gefahrstoffe ,Grenzwerte in der Luft am
Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte” (TRGS 900).

Fir Gemische von gefdhrlichen Stoffen in der Luft kénnen MAK- bzw. TRK-Werte
nicht angewandt werden. Siehe Technische Regeln fir Gefahrstoffe ,Ermittlung und
Beurteilung der Konzentrationen gefcihrlicher Stoffe in der Luft in Arbeitsbereichen”
(TRGS 402) und ,Bewertung von Stoffgemischen in der Luft am Arbeitsplatz”
(TRGS 403).

Die [Uﬁ‘unf soll den ganzen Raum erfassen. ZweckmabBig ist eine Luftfihrung von
oben nach unten, weil nicht erwdrmte L&semitteldémpfe im Allgemeinen schwerer
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als Luft sind; siehe auch § 5 Arbeitssicttenverordnung und zugehdrige Arbeitsstdtten-
Richtlinie ASR 5 ,Liiftung” sowie § 40 Arbeitsstdttenverordnung.

Die Einschréinkung ,nach dem Stand der Technik méglich” bedeutet, dass nicht in
allen Féllen, z.B. bei Beachtung des Riickpralls, beim Spritzen iiber Kopf oder ge-
gen den Liftungsstrom, gesundgf;veirsgefdhr/iche Konzentrationen verhindert Werjen
kénnen.

Benutzung von Atemschutzgerditen siehe Abschnitt 3.16.2.
Zu den Réumen gehéren auch Trocknungsrdume, Abdunstpldtze, Abdunststrecken.

Diese Rdume gelten nicht als Lackirockner nach Kapitel 2.28 der BG-Regel ,Betrei-
ben von Arbeitsmitteln” (BGR 500), wenn sie nur mit dblichen Heizeinrichtungen
[siehe § & Abs. 2 Arbeitsstditenverordnung) ausgestattet sind und die Raumtempera-
tur die zutrdgliche Arbeitsraumtemperatur (siehe § & Abs. 1 Arbeitsstdttenverord-
nung mit zugehdriger Arbeitssicitten-Richtlinie ASR 6,/1,3 ,Raumtemperaturen”) nicht
Uberschreitet. Nicht zu den RGumen gehdren geschlossene Einrichtungen, die von
Versicherten nicht begangen werden.

Siehe auch Bundes-Immissionsschutzgesetz.

In fevergefahrdeten Raumen und Bereichen sind zum Léschen von Kleiderbranden
geeignefe Feuerldscheinrichtungen in  ausreichender Zahl bereitzustellen  und
gebrauchsféhig zu erhalten.

Geeignete Feuerldscheinrichtungen sind z.B.  Pulverlsschkabinen oder —vorrich-
tungen, LSschdecken. Léschdecken sind vor Lacknebel und Staub zu schitzen.

Elektrische Einrichtungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

— fur die elektrischen Einrichtungen in feuegefdhrdeten Réumen sowie in feuer- und
explosionsgefdhrdeten Bereichen gesonderte Schalteinrichtungen vorhanden und
auch im Brandfall leicht und gefahrlos erreichbar

und

— die Stellieile der Schalteinrichtungen entsprechend ihrer Funktion und ihrem
Schaltzustand deutlich gekennzeichnet

sind.

Die Raumbeleuchtung und bei gréfleren Anlagen die elektrisch betriebenen Abluft-
anlagen missen im Brandfall nach Abschaliung der ibrigen elekirischen Einrichtun-
gen betrieben werden kénnen (Reftungsweg, Erleichterung der Retfungs- und L&sch-
arbeiten). Signal, Warn- und SICherge/fson/o en dirfen unter Spannung bleiben.
Diese Anlagen dirfen nicht in die /\lofobschaﬁung einbezogen sein; sie missen in
einem unabhdingig abschaltbaren Stromkreis liegen. Es wird empfohlen, diese Ein-
richtungen fir den Brandfall mit der Feuerwehr abzustimmen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in fevergefdhrdeten Bereichen Elekiro-
motoren mindestens in der Schutzart IP 44, Schutz gegen komnférmige Fremdkarper
und Schutz gegen Spritzwasser” und leuchten mindestens in der Schutzart IP 54
,Schutz gegen schadliche Staubablagerungen und Schutz gegen Spritzwasser”
ausgefthrt sind. Kénnen Elekiromotoren oder leuchten betriebsmafig Spritz- oder
Sprihnebeln ausgesetzt sein, missen sie hiergegen zusatzlich geschitzt sein.

Schutzarten IP 44 und IP 54 siehe DIN EN 60529 ,Schutzarten durch Gehdiuse
(IP-Code)”. Siehe auch DIN VDE 0100 Teil 482 ,Errichten von Niederspannungs-
anlagen; Teil 4: SchutzmaBnahmen; Kapitel 48: Auswahl von SchutzmalBnahmen;
Hauptabschnitt 482: Brandschutz bei besonderen Risiken oder Gefahren”.
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3.4
3.4.1

3.4.2

3.5
3.5.1

3.5.2

Betriebsanweisung

Der Unfernehmer hat unter Bericksichtigung der Befriebsanleitungen und entspre-
chend den betfrieblichen Gegebenheiten eine Betriebsanweisung in verstandlicher
Form und in der Sprache der Versicherten zu erstellen. Der Unternehmer hat die Be-
friebsanweisung an geeigneter Stelle in der Arbeitsstatte bekannt zumachen.

Die Versicherten haben die Betriebsanweisung zu beachten.

Zum Erstellen von Betriebsanweisungen siehe z. B. Technische Regeln fir Gefahr-

stoffe ,Betriebsanweisung und Unterweisung nach § 20 GefStoffV” [TRGS 555).

In der Betriebsanweisung sind den Versicherten Hinweise zu geben insbesondere

iber

— die beim Umgang mit den eingesetzten Stoffen oder Zubereitungen auftretenden
Gefahren und die erforderlichen Schutzmafinahmen,

— Verhaltensregeln einschliefllich von Anweisungen iiber MafBBnahmen bei Instand-
haltungsarbeiten, bei Betriebsstérungen, im Gefahrfall und iber die Erste Hilfe,

— Art und Umfang regelmdBiger Prifung auf arbeitssicheren Zustand, z.B. von Lif
tungseinrichtungen,

— angemessene Zeitabsicinde fir das Reinigen von z.B. Stcéinden, Wdinden, Kabi-
nen oder dGhnlichen Einrichtungen,

— zuldissige Betriebsdaten, z.B. Einstelldaten von Sicherheits- und Uberwachungs-
einrichtungen,

— sicheren Umgang mit Airless-Spritzgerditen,

- Abluftbehandlung (unter anderem zur Minderung von Emissionen), Abwasserbe-
handlung und Abfallbeseitigung (Entsorgung] von z.B. lackschlémmen, ge-
brauchten Filtermatten,

— das Erden von Gegenstcinden, die sich gefchrlich elekirostatisch aufladen kén-
nen.

Wesentliche Angaben zu einer Auswahl hdufig verwendeter chemischer Stoffe mit
geféhrlichen Eigenschaften siehe BG-Information ,Gefdhrliche chemische Stoffe”
(BGl 536).

Informationen iGber méglichen Gehalt an Gefahrstoffen und entsprechende Hinwei-
se kénnen z.B. den Sicherheitsdatenbldttern der Hersteller entsprechend EG-
Richilinie 91,/155/EWG entnommen werden. Bei Instandhaltungsarbeiten siehe
auch BG-Regel ,Arbeiten in Behdltern und engen Réumen” (BGR 117).

Die Pflichten der Versicherten sind in §§ 15 bis 18 Unfallverhitungsvorschrift
,Grundsditze der Préivention” (BGV A 1) festgelegt.

Hinsichtlich durchzufihrender Unterweisungen siehe § 4 der Unfallverhitungsvor-
schrift ,Grundscitze der Préivention” (BGY A1) und § 20 Abs. 2 Gefahrstoffverord-

nung.

Hinsichtlich Beschdiffigungsbeschréinkungen fir Jugendliche und werdende oder stil
lende Miitter siehe § 26 Gefahrstoffverordnung.

Arbeitsplatze

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass leicht entzindliche oder entzindliche
Beschichtungsstoffe nur in gesonderten Rédumen oder Bereichen nach Abschnitt 3.1
verarbeitet werden.

Siehe auch Anhang V NIr. 8 der Gefahrstoffverordnung.
Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass das Spritzen oder Sprihen von Be-

schichtungsstoffen nur an Standen, Wanden, in Kabinen oder in ahnlichen Einrich-
tungen ausgefthrt wird.
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Von den Abschnitten 3.5.1 und 3.5.2 darf abgewichen werden, wenn Beschich-
tungsstoffe auf Innenfléchen und Einbauten von Raumen, Behdltern oder Hohlrgumen
sonstiger Bauteile aufgefragen werden mussen. In diesen Féllen hat der Unterneh-
mer (?em Grad der Gefdhrdung entsprechende Brand-, Explosions- und Gesund-
heitsschutzmaBnahmen zu treffen.

Fir die Festlegung von SchutzmaBnahmen dienen insbesondere folgende Hinweise:
— Arbeiten auBerhalb der normalen Arbeitszeit ausfiihren,

—  Windrichtung beachten,

— natiirliche Liftung sicherstellen,

— vorhandene Feuver und Flammen Iéschen,

— Rauchen unterbinden,

— sonstige Zindquellen ausschalten (z.B. Infrarotstrahler, nicht explosionsgeschiitz-
te Elektromotoren),

— elekirische Spritz= und elekirostatische Spriheinrichtungen verwenden,

— explosionsgeschiitzte Elekirogerdite und Maschinen verwenden,

— Feverléscher und Lschdecken bereithalten,

- Atemschutzgerdte benutzen,

— geeignefes nebelarmes Spritzverfahren anwenden,

— oriliche Absaugung einsetzen,

- Gesundheitsgefchrdung, z.B. durch austretende Spritz- und Sprihnebel, von in
der Ndhe befindlichen Personen vermeiden.

In den meisten Féllen werden mehrere, wenn nicht alle, dieser MafBnahmen erfor-
derlich sein.

Sollen Behdilter oder Hohlréume sonstiger Bauteile, z.B. Rohre oder Kastentrdger,
befahren werden, ist dies nur unfer Auiichf und unfer Anwendung von Sicherheits-
maBnahmen gestattet, die der Unternehmer von Fall zu Fall zweckentsprechend vor-
zusehen hat, da sich in diesen Behdltern und Hohlrdumen Gefahrstoffe befinden
oder ansammeln kénnen.

Siehe:

— Technische Regeln fir Gefahrstoffe ,Oberfladchenbehandlung in Réumen und Be-
haltern” (TRGS 507) und ,Antifouling-Beschichtungsstoffe” (TRGS 516),

— BGRegel ,Arbeiten in Behdltern und engen Rdumen” (BGR 117).

Loftung
Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Liftung ausreichend ist.

Dies schlieBt ein, dass die Einrichtungen fur die technische Liftung, z.B. Ventilato-
ren, Liftungskandile, leitbleche, Zu- und Abluftéfinungen, nicht unwirksam werden
und die gesamte Liftungseinrichtung in angemessenen Zeitabstinden auf ihre Funk-
tion geprift wird.

Ausreichende Liftung siehe auch Abschnitt 3.2.2.

Bei Arbeiten im Freien ist die Windrichtung zu beachten; auf Baustellen ist z.B.
durch Offnen von Fenstern, Tiren und Toren natirliche (freie) Liftung sicherzustellen.

Die Versicherten haben die Liftungseinrichtungen zu benutzen.

Bereitstellen von Beschichtungsstoffen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in fevergeféhrdeten RGumen sowie in
fever- und explosionsgefchrdeten Bereichen brennbare Beschichtungsstoffe nur in
Mengen vorhanden sind, die fir den Fortgang der Arbeiten notwendig sind; sie
durfen nur in bruchsicheren und verschlossenen Gefaen bereitgestellt werden.
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3.7.2

3.8

3.9

3.10
3.10.1

Fir den Fortgang der Arbeiten ist im Allgemeinen héchstens der Bedarf einer Ar-
beitsschicht ausreichend.

Gefdle, Gebinde, Behdlter, die am Arbeitsplatz in Benutzung sind, muissen eben-
falls gemdf Gefahrstoffverordnung nach dem Inhaltsstoff gekennzeichnet sein. Orts-
bewegliche Gefdfle, die brennbare Fliissigkeiten enthalten, sind nach Abschnitt &
der Technischen Regeln fir brennbare Flissigkeiten ,Ortsbewegliche Behdilter”
(TRbF 60) zusditzlich deutlich zu kennzeichnen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass entleerte GeféPe fur Beschichtungsstoffe
mindestens taglich aus den ArbeitsrGumen entfernt werden.

Spritzeinrichtungen

Die Versicherten durfen beim Umgang mit Spritzeinrichtungen die Hande oder an-
dere Korperteile nicht vor die unter Druck stehende Dise bringen.

Dies schlieBt den Schutz aller in der Néhe befindlichen Personen ein. Der Arbeits-
platz der die Spritzeinrichtungen Bedienenden muss sicher sein, dies gilt insbeson-
dere im Hinblick auf gegense/ﬁge Cefdhrdung beim gleichzeitigen Betrieb mehrerer

Spritzeinrichtungen. Siehe auch Kapitel 2.36 ,Arbeiten mit Flissigkeitssirahlern” der
BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500).

Elektrische Spritz- und elektrostatische Spriheinrichtungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nur solche elekirisch angetriebene Spritz-
und elekirostatische Spriheinrichtungen verwendet werden, durch die explosionsfa-
hige Atmosphdre nicht geziindet werden kann.

Hinsichtlich elektrostatischer Spriheinrichtungen wird dies erreicht, wenn diese nach

der BG-nformation ,Elektrostatisches Beschichten” (BGI 764) ausgefihrt sind.

Tauchbehadlter

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Tauchbehdlter und &hnliche Einrichtun-
gen fur brennbare Beschichtungsstoffe so befrieben werden, dass sich ein im Behdl-
fer entstandener Brand nicht ausbreiten kann.

Tauchbehdilter und dGhnliche Einrichtungen sind z.B. offene Behdilter zum Aufragen
von Beschichtungsstoffen durch Tauchen, Fluten, Gieflen, Walzen, Tréinken.

Die wird z.B. erreicht, wenn je nach den értlichen und betrieblichen Verhdilinissen,
auch wenn der Tauchbehdlter mit Gitern beschickt ist, eine der folgenden Einrich-
tungen vorhanden ist:

— Abdeckung, die sich bei einem Brand unverziglich und gefahrlos schlieBen

lisst,

— Abdeckung, die sich bei einem Brand selbsicitig schlieft,

— L6scheinrichtung, die aus sicherer Entfernung von Hand ausgeldst werden kann
oder

— automatische L&scheinrichiung.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Tauchbehdlter fir Beschichtungsstoffe,
deren Flammpunkt unter 40 °C liegt oder die betriebsmaBig ber ihren Flammpunkt
erwdrmt werden oder in denen sich das Auffreten gesundheitsgeféhrlicher Dampfe
oder Nebel in geféhrlicher Konzentration nicht vermeiden Iésst, nur bei wirksamer
Absaugeinrichtung betrieben werden.

Dies wird z.B. durch Randabsaugung erreicht.
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Im Allgemeinen ist bei Tauchbehdiltern mit einer Oberfléiche des Flissigkeitsspiegels
von weniger als 0,25 m? nicht mit dem Auftreten geféhrlicher Konzentrationen zu
rechnen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nach Beendigung der Arbeit bei offenen
Tauchbehdaltern Brand-, Explosions- und Gesundheitsge?ohren vermieden werden,
insbesondere durch Entleeren, Zudecken oder Absaugen des Losemitteldamph
Lufigemisches.

Elektrostatische Erdung

Der Unterehmer hat dafir zu sorgen, dass Gegenstande, die sich gefchrlich auflo-
den konnen, in fevergeféhrdeten RGumen sowie in feuer und explosionsgefahrdeten
Bereichen zur Vermeidung zindféhiger Entladungen elekirostatisch geerdet werden.

Gegenstdnde, die sich insbesondere beim Spritzen und Sprihen geféihrlich aufla-
den kénnen, sind z.B. zu beschichtende Giiter, leitfhige Gefdge (Blecheimer),
auch wenn sie nur zum Reinigen verwendet werden, sowie Auflagehorden, Auf
hangevorrichtungen.

Siehe auch BG-Regel ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elekirostatischer Auf
ladungen” (BGR 132), insbesondere Abschnitte

- 3.6.3.3 leitfdhige ortsbewegliche Einrichtungen”,
- 3.5 ,Aufladung von Personen”
und
- 3.3.5 ,Spritzlackieren, Pulverbeschichten und Beflocken”.

Verarbeiten verschiedenartiger Beschichtungsstoffe

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass das wechselweise Verarbeiten von Be-
schichtungsstoffen, die bei der Trocknung Warme entwickeln und von solchen, de-
ren Ablagerungen leicht entzindlich sing, in derselben Anlage oder an derselben
Absaugleitung nur durchgefihrt wird, wenn vor jedem Wechsel die gesamte Anlo-
e und Absaugleitung sowie Auflage-, Authéinge- und Transportvorrichtungen griind-
ich gereinigt werden.

Zu den Beschichtungsstoffen, die bei der Trocknung Wérme entwickeln, gehéren
z.B.

— Beschichtungsstoffe, welche als Bindemittel ausschlieBlich oder feilweise trock-
nende Ole enthalten, z.B. Ollacke, Kunstharzlacke, — Epoxidlacke,
Polyurethandllacke,

— Issemittelfreie oder Iésemittelarme Mehrkomponenten-Reaktionslacke, z.B. unge-
sditfigte Polyesterlacke, Epoxidharzlacke und Polyisocyanatlacke (PUR-Lacke).

Die Ablagerungen so genannter Nitrolacke sind im Allgemeinen leicht entzindlich.
Als /\/ifro%cke und Nifrokombinationslacke kommen hier alle Beschichtungsstoffe in
Betracht, die einen Volumenanteil von mehr als 5 % Nitrozellulose, bezogen auf
den nichtflichtigen Anteil, enthalten. Da die obige Aufstellung nicht vollsicindig sein
kann, empfiehlt es sich dringend, vor dem Verarbeiten verschiedenartiger Beschich-
tungsstoffe Lieferer oder Hersteller zu befragen, ob diese Beschichiungsstoffe ohne
Celahr wechselweise verarbeitet werden o%'rfen. Auch beim Kontakt zwischen Rei-
nigungsmittel und Beschichtungsstoff ist eine Selbstentzindung méglich.

Verwendungsverbot fir Sauerstoff und brennbare Gase

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass zum Spritzen oder Sprihen von Be-
schichtungsstoffen Sauerstoff, mit Sauerstoff angereicherte Luft oder brennbare Gase
nicht verwendet werden.
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3.14
3.14.1

3.15
3.15.1

Reinigung

Der Unterehmer hat dafir zu sorgen, dass Ablagerungen von Beschichtungsstoffen
in angemessenen Zeitabstdnden entfernt, insbesondere Sténde, VWande, Kabinen
und ahnliche Einrichtungen einschlieBlich Absaugeinrichtungen, lacknebelabschei-
der und deren Umgebung gereinigt werden.

Das Reinigen ldsst sich durch vorheriges Auftragen geeigneter Stoffe, z.B. durch
Abziehlack, Schmierseife, Papier und dergleichen, erleichtern. Beim Verwenden
von Papier zur Auskleidung ist darauf zu achten, dass es taglich bei Arbeitsende
entfernt wird. Angemessene Zeitabstdnde sollen den betrieblichen Gegebenheiten
entsprechen, siehe auch Betriebsanweisung nach Abschnitt 3.4. leuchten sind sau-
ber zu halten, damit auf ihnen befindliche Ablagerungen nicht durch Weéirmestrah-
lung entziindet werden. Auch an GuBeren Gebdudeteilen nahe bei Ausmindungen
von Absauganlagen, in Dachrinnen und an windgeschitzten Ecken kann eine Séu-
berung notwendig werden; sie ist bei Bedarf vorzunehmen.

Bei Reinigungsarbeiten hat der Unternehmer sicherzustellen, dass abgeldste Ablage-
rungen von Beschichtungsstoffen nicht durch die verwendeten Werkzeuge sowie
durch Warmequellen und sonstige Zindquellen entzindet werden.

Bei diesen Arbeiten diifen deshalb z.B. funkenreifende Werkzeuge (Schleifma-
schinen, Stahldrahtbirsten) und nicht ausreichend geschiizte leuchten nicht benutzt
werden. Zur Reinigung sollen z.B. Werkzeuge aus Kupfer, Berylliumbronze, Holz
verwendet werden. Bei Reinigungsarbeiten kann es zur Selbstentzindung beim Kon-
takt zwischen Reinigungsmittel und Beschichtungsstoff kommen. Ferner muss bei Rei-
nigungsarbeiten mit elekirostatischer Aufladung gerechnet werden (Ziindfunken).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass abgeldste Ablagerungen und unbrauch-
bar gewordenes Putzmaterial in verschlieBbaren, nicht brennbaren Behdltern ge-
sammelt und t&glich aus den feuergefchrdeten Raumen sowie den feuer- und explo-
sionsgefchrdeten Bereichen entfernt werden.

Ablagerungen und unbrauchbar gewordenes Putzmaterial sind nach dem Abfallge-
setz zu entsorgen.

Arbeiten mit Zindgefahr

Arbeiten mit Ziindgefahr dirfen in feuergefdhrdeten Rdumen sowie in feuer- und
explosionsgefdhrdeten Bereichen vorgenommen werden, wenn der Unfernehmer
besondere Sicherheitsmanahmen getroffen und eine schriftliche Erlaubnis erteilt hat.

Arbeiten mit Zindgefahr sind z.B. Arbeiten mit Funkenflug (Schleifen), Feuerarbeiten
(Schweiflen und Schneiden) und Bohrarbeiten sowie Arieifen mit funkenreiBBenden
Maschinen oder Werkzeugen. Solche Abweichungen kénnen z.B. bei Durchfih-
rung von Instandhaltungs- oder Anderungsarbeiten notwendig sein.

Siehe auch Abschnitt E 4 ,SchutzmaBnahmen bei Instandsetzungsarbeiten” der
ExplosionsschutzRegeln (EX-RL)” (BGR 104).

Besondere MafBnahmen sind z.B. Entfernen von Beschichtungsstoffen, L&semitteln
und brennbaren Gitern, die vorherige Reinigung aller Anlagen- und Gebciudeteile
sowie eine ausreichende Liiftung.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in der Nahe von Offnungen feuverge-
fahrdeter Raume sowie feuer- oder explosionsgeféhrdeter Bereiche Arbeiten mit
Zindgefahr nur ausgefGhrt werden, wenn sichergestellt ist, dass keine Zindquellen
in diese Raume und Bereiche gelangen kénnen.

Offnungen sind z.B. Tiren, Tore, Fenster, Mauerdurchbriche.
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Personliche Schutzausristungen, Hautschutz

Der Unternehmer hat Versicherten, die einer erheblichen Verschmutzung ausgesetzt
sind, geeignete Schutzkleidung zur Verfigung zu stellen sowie fir den \/\/ec%se| in
angemessenen Zeifabsténden und fir die Reinigung zu sorgen. Die Versicherten
haben diese Schutzkleidung zu benutzen.

Kleidungsstiicke, die durch brennbare Beschichtungsstoffe verschmutzt sind, kénnen
leicht Fever fangen und brennen. Diese Gefahr besteht iberall dort, wo Zindquel
len vorhanden sind, besonders aulerhalb der fevergefchrdeten Réume sowie fever-
und explosionsgefcihrdeten Bereiche.

Bei der Auswahl der Schutzkleidung ist darauf zu achten, dass Gewebe mit hohem
Anteil leicht schmelzender Kunstfaser das Verletzungsmal3 bei Verbrennungen erheb-
lich vergréBem kann (Kunststoffschmelze auf der Haut!). Dies ist auch bei der Aus-
wahl der Unterkleidung zu berticksichtigen.

Siehe auch §§ 29 und 30 der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsctze der Préiventi-
on” (BGV A1) und BGRegel ,Einsatz von Schutzkleidung” (BGR 189).

Kénnen im Atembereich der Versicherien Gase, Dampfe, Nebel oder Staube in
gesundheitsgefchrlicher Konzentration auftrefen, so hat der Unternehmer von der
Umgebungsatmosphére unabhéngig wirkende Atemschutzgerdte zur Verfigung zu
stellen; bei geringer Konzentration geniigen Atemschutzgerdte mit Kombinationsfil
fer. Die Versicherten haben diese Gerdte zu benutzen.

Kénnen_ durch fechnische und organisatorische MaBnahmen die Gefdhrdungen
durch Uberschreiten der Grenzwerte am Arbeitsplatz nicht verhindert oder ausrei-
chend gemindert werden, hat der Unternehmer wirksame und geeignete Atem-
schutzgerdte zur Verfigung zu stellen [siehe § 19 Gefahrstoffverordnung). Diese
sind von den Versicherten zu benutzen.

Hinsichtlich Tragezeitbegrenzungen und Vorsorgeuntersuchungen siehe BG-Regel
,Benutzung von Atemschutzgerditen” (BGR 190) und Unfallverhitungsvorschrift ,Ar
beitsmedizinische Vorsorge” (BGYV A4).

Gesundheitsgefcihrliche Konzentrationen kénnen z.B. aufirefen beim Spritzen (ber
Kopf, gegen den liftungsstrom, bei Rickprall. CGeeignet sind z.B. Druckluft
schlauchgerdte oder bei kurzzeitigen Arbeiten und bei geringer Konzentration z.B.
Gerdte mit Kombinationsfilter AT-P2 oder A2-P2 nach DIN EN 14387 ,Atem-
schutzgerdte; Gasfilter und Kombinationsfilter; Anforderungen, Prifung, Kennzeich-
nung”, d.h. Gasliltertyp A (Kennfarbe ,braun” und Kennbuchstabe ,A”), Gasfilter-
klasse 1 oder 2 und Partikelfilterklasse P2.

Die Gebrauchsdauer der Filter ist begrenzt; sie missen héufig ausgewechselt wer-
den und sind daher nur bei kurzzeitigen Arbeiten und geringer Konzentration (Ver-
schmutzungsdaver) einsetzbar. Filtermasken mit Watte-, Schwamm- oder Kolloidfilter
sowie Papiermasken sind fir das Verarbeiten von Beschichtungsstoffen ungeeignet,
weil sie Lésemitteldémpfe nicht zuriickhalten.

Démpfe oder Spritznebel, die Isocyanate als lackgrundlage oder als Heirter enthal-
fen, kénnen — schon in geringster Konzentration eingeatmet — foxisch obstrukfive
Atemwegserkrankungen (asthmadihnliche Zustcinde] hervorrufen und zu Dauerschd-
den fihren.

Siehe auch BG-Regel ,Benutzung von Atemschutzgerciten” (BGR 190).

Der Unternehmer hat den Versicherten geeignete Hautschutz-, Hautreinigungs- und
Houtpflegemittel zur Verfigung zu stellen. Die Versicherten haben diese Mittel zu
benutzen; sie dirfen Losemittel oder andere gesundheitsschadliche Stoffe nicht zur
Hautreinigung verwenden.

Lssemittel (Verdinnungsmittel] dringen in die Haut ein und entziehen ihr Fett. Da-
durch wird die Haut frocken, rissig und fir die Aufnahme von Krankheitserregern
besonders zugdnglich. Hautkrankheiten sind schlieBlich — oft erst nach Jahren — die
Folge. Andere gesundheitsschidliche Stoffe sind z.B. Vergaserkrafisioffe, Laugen
oder Sduren.

13
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Das Hautschutz, Hautreinigungs- und Hautoflegeprogramm ist auf die verwendeten
Gefahrstoffe abzustimmen.

Auskunft dber die spezifische Eignung der Mittel kénnen die Hersteller dieser Haut-
schutzmittel, eventuell auch der Betriebsarzt geben.

Siehe auch
— BGRegel ,Benutzung von Hautschutz'(BGR 197),
—  BGHnformation ,Hautschutz in Metallbetrieben” [BGI 658).
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Anhang

Brand- und Explosionsschutz
Festlegung der Bereiche

Fir die in Abschnitt 3.1.1 dieses KoEiTe|s geforderte Festlegung der feuergefahrdeten Bereiche wird
auf die Beispielsammlung (siehe nachstehend) verwiesen.

Fir die Festlegung von Art und Umfang der SchutzmaBnahmen in explosionsgeféhrdeten Bereichen
nach Abschnift 3.1.2 wird auf die ,ExplosionsschutzRegeln (EXRL)" (BGR 104) verwiesen. Daraus

wird im Folgenden auszugsweise zitiert:

Begriffe

1. Explosionsfahiges Gemisch (Oberbegriff] ist ein Gemisch von Gasen und Démpfen untereinan-
der oder mit Nebeln und Stauben, in dem sich nach erfolgter Zindung eine Reaktion selbstén-
dig fortpflanzt.

2. Explosionsfahige Atmosphdre umfasst explosionsféhige Gemische von Gasen, Dampfen, Ne-
beln oder Stauben mit Luft einschlieBlich tblicher Beimengungen (z.B. Feuchtigkeit] unter atmo-
spharischen Bedingungen. Als atmosphdarische Bedingungen gelten hier Gesamtdricke von
0,8 bar bis 1,1 bar und Gemischtemperaturen von — 20 °C bis + 60 °C.

3. Gefahrliche explosionsfahige Atmosphére (g. e. A.) ist explosionsfahige Atmosphdre in ge-
fahrdrohender /\/\en%e. Eine Gemischmenge gilt als gefahrdrohend, wenn im Falle ihrer Ent-
z0ndung Personenschaden durch direkte oder indirekte Einwirkung einer Explosion bewirkt wer-
den kann.

4. Explosionsgefdhrdete Bereiche sind Bereiche, in denen Explosionsgefahr herrscht, d.h. auf-
grund der ortlichen und betrieblichen Verhélinisse gefahrliche explosionsféhige Atmosphére
aufireten kann.

5. Zonen: Explosionsgefahrdete Bereiche werden nach der Wahrscheinlichkeit des Aufiretens
gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare in Zonen eingeteilt.

5.1 Fir Bereiche, die durch Gase, Dampfe oder Nebel explosionsgefahrdet sind, gilt:

Zone 0 umfasst Bereiche, in denen gefchrliche explosionsfahige Atmosphdre durch Gase,
Dampfe oder Nebel sténdig oder langzeitig vorhanden ist.

Zone 1 umfasst Bereiche, in denen damit zu rechnen ist, dass gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare durch Gase, Dampfe oder Nebel gelegentlich aufiritt.

Zone 2 umfosst Bereiche, in denen damit zu rechnen ist, dass gefdhrliche explosionsfcéhige
Atmosphare durch Gase, Dampfe oder Nebel nur selten und dann auch nur kurzzeitig auftritt.
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(zu Abschnitt 3.1)
Beurteilung der Explosionsgefahr

Fine Beurteilung, ob Explosionsgefahr herrscht, d.h. die Klarung der Frage, ob gefchrliche explosi-
onsfahige Atmosphdre auftreten kann, muss sich auf den Einzelfall beziehen. Explosionsgefahren
kénnen beim Umgang mit brennbaren bzw. oxidierbaren Stoffen auftreten, wenn diese Stoffe in
feiner Verteilung als Gase, Dampfe, Nebel (Flissigkeitsiropfchen bzw. Aerosole) oder Staube (Fest-
stofffeilchen bzw. Aerosole) vorliegen (Dispersionsgrad), ihre Konzentration im Gemisch mit Luft
innerhalb bestimmter Grenzen liegt (Explosionsgrenzen) und die Gemischmenge gefahrdrohend ist
(gefahrliche explosionsfahige Atmosphdre). Zur Einleitung einer Explosion muss eine wirksame
Zindquelle vorhanden sein.

Beispielsammlung; Vorbemerkungen

Die im Folgenden aufgefihrten Beispiele stellen eine Auswahl aus der Vielzahl der praktisch vor
kommenden Félle for é;ie Anwendung dar. Sie dienen als Entscheidungshilfe bei der Auswahl von
SchutzmaBnahmen fir die Vermeidung von Explosionsgefahren. Bei den nachfolgenden Beispielen
werden in Spalte 3 die méglichen LU%ungsmognohmen (siehe Abschnitt E 1.3.4  Explosionsschutz-
Regeln [EXRL]" [BGR 104]) und in Spalte 4 in Abhdngigkeit von der Art der Liftung Ausdehnun
und Gliederung der verbleibenden explosionsgefchrdefen Bereiche sowie zusdizliche Schutzmog-
nohmen angegeben. Hinsichtlich der in den Zonen O, 1 und 2 im Einzelnen erforderlichen Schutz-
maBnahmen gilt der Abschnitt E 2.2 und E 2.3 der ,ExplosionsschutzRegeln (EXRL)" (BGR 104).
Hinsichtlich natirlicher und technischer Liftung (Abschnitt 3.1.4) siehe Abschnitt E 1.3.4 ,Explosi-
onsschutzRegeln ([EXRL)" (BCGR 104).

Beispiel 1 Merkmale SchutzmaBnahmen nach den

Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln

Bemerkungen

Art der Lisftung Einfeilung der
Bereiche in Zonen

Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4

a)
Gesonderte RGume zum Beschichtungsstoffe und natirliche und techni- | Zone 1:
Mischen, Abfillen, Pumpen | Lésemittel werden zum Teil | sche Liftung 1 m um die Verarbei-
und Bereitstellen fir [6semit- | aus offenen Behdltern tungsstelle,
telhaltige Beschichtungsstof- | abgefillt ExMotoren
fe, Lésemittel u. dgl. mit zusatzlich IP 44
einem Flammpunkt unter
40 °C oder Produkte, die | b) Absaugung an der Zone 2:
iber ihren Flammpunkt er | wie ) Verarbeitungsstelle 0,5 m um die Verar
warmt werden beitungsstelle
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Beispiel 2 Merkmale SchutzmaBnahmen nach den
Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Liftung Einteilung der
Bereiche in Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
CGesonderte RGume zum Fir losemittelhaltige Be-
Verarbeiten von flissigen schichtungsstoffe mit einem
Beschichtungsstoffen Flammpunkt unter 21 °C
und dariber, wenn sie
betriebsmdBig iber ihren
Flammpunkt erw&rmt wer-
den
— Inneres von Standen und fechnische Liftung Zone 1:
Kabinen im Innern,
Ex-Motoren

-~ Um Standsffnung

fechnische Liftung
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A r, A -
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Ex-Motoren
zusaitzlich IP 44
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Beispiel 3 Merkmale SchutzmaBnahmen nach den
Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Liftung Einteilung der
Bereiche in Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
CGesonderte RGume zum Fir l6semittelhaltige Be-
Verarbeiten von flissigen schichtungsstoffe mit einem
Beschichtungsstoffen Flammpunkt von 21 °C
und dariber, wenn sie
— Inneres von Standen und | betriebsmaBig nicht tber | fechnische Liftung Zone 2:
Kabinen ihren Flammpunkt erw&rmt im Innern,
werden Motoren

zusdtzlich IP 44

- Um Standdffnung technische Liftung Zone 2:
I'm

PPV I NIV FFEEE. i L
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Beispiel 4 Merkmale SchutzmaBnahmen nach den
Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Liftung Einteilung der
Bereiche in Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
Andere Arbeitsraume mit Fir l6semittelhaltige Be-
einzelnen Standen und schichtungsstoffe mit einem
Kabinen Flammpunkt unter 21 °C
und dariber, wenn sie
betriebsmdBig ber ihren
Flammpunkt erw&rmt wer-
den
— Inneres von Standen und fechnische Liftung Zone 1:
Kabinen im Innern,
ExMotoren

-~ Um Standsffnung

Lone 2

Zane 1

fone 2

feuergefahrdet

fechnische Liftung

Wakine

zusatzlich IP 44

Zone 1:

2,5m
Ex-Motoren
zusaitzlich IP 44

Zone 2:
weitere 2,5 m
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Beispiel 5 Merkmale SchutzmaBnahmen nach den
Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Liftung Einteilung der
Bereiche in Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
Andere Arbeitsraume mit Fir l6semittelhaltige Be-
einzelnen Standen und schichtungsstoffe mit einem
Kabinen Flammpunkt von 21 °C

und dariber, wenn sie
betriebsmdBig nicht Gber
ihren Flammpunkt erwarmt

werden
— Inneres von Standen und fechnische Liftung Zone 1:
Kabinen im Innern,

Motoren
zusaizlich IP 44

-~ Um Standsffnung fechnische Liftung Zone 1:
I'm

Stand H.ahine

feuergefahrdet feuergefahrdet

Bm

PP PrEr PP P T T IR

Zone 2
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Beispiel 6 Merkmale SchutzmaBnahmen nach den
Beispicl 7 Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Liftung Einteilung der
Bereiche in Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
Trocknungsraum Raume ohne standigen technische Liftung Zone 2:

Arbeitsplatz und nur zum
Trocknen von den mit
Beschichtungsstoffen oder
Losemitteln beschichteten
Gitern

ganzer Raum

Das Innere von Abluftleitun-
gen:

— an Trocknem fir Be-
schichtungssfoffe

— an Stdnden und Kabinen

- von Bodenabsaugungen
in Standen und Kabinen,
in Misch-, Abfill-, Pum-
pen- und Vorratsrdumen

— an Tauch-, GieB- und
Flutanlagen

Bildung von g.e.A. verhin-

dert

a)
Bildung von g.e.A. gele-
gentlich zu erwarten

b)

g.e.A. nur bei seltenen
Betriebsstorungen zu er-
warten

Bildung von g.e.A. még-
lich

Bildung von g.e.A. még-
lich

technische Liftung

technische Liftung

technische Liftung

fechnische Liftung

keine

Zone 1:

Aufstellen auch ex.-
geschitzter Moforen im
Innern verboten
Zone 2:

Aufstellen auch ex.-
.geschitzter Motoren
im Innern verboten
Zone 1:

Aufstellen auch ex.-
.geschitzter Motoren
im Innern verboten

Zone 1:

Aufstellen auch ex.-
.geschitzter Motoren
im Innern verboten
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Beispiel 8 Merkmale SchutzmaBnahmen nach den
Beispiel @ Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Liftung Einteilung der
Bereiche in Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
An Tauchbehdltern Fir Beschichtungssfoffe mit
einem Flammpunkt unter
40 °C oder betriebsmafi-
ger Erwdrmung Gber ihren
Flammpunkt. Absaugung
ab 0,25 m2 Oberflache
des Flussigkeitsspiegels
vorgeschrieben
— Inneres von Tauchbehal- fechnische Liftung Zone O
tern
— Umgebung von Tauch- | Oberfléchen der beschich- | natirliche Liftung Zone 1:
behdltern teten Giter sollen frei von 2,5m

ablaufenden Beschich-
tungsstoffen sein (Verweil-
zeit)

nach oben 1,5 m

Einzelanlagen und kombi-
nierte Anlagen zum Fluten,
Gieflen, Tauchen, Trénken
Walzen usw. sowie zur
Trocknung

’

Beurteilung nur im Einzel-
fall maglich

22
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Arbeiten an oder in Leitungen fir Gase
(Casleitungen) sowie fir deren In- und AuBerbetriebnahme.

Dieses Kapitel qu nur fir Arbeifen an oder in Gasleitungen; sie enthdlt keine Bau-
bestimmungen fir Gasleitungen.

Bei Bauarbeiten an Gasleitungen ist auch die Unfallverhitungsvorschrift ,Bauarbei-
ten” [BGV C22) zu beachten.

Dieses Kapitel enthdlt Sicherheitsanforderungen fir Arbeiten an oder in Gasleitun-

gen in allen Druckbereichen. Zu Arbeiten an Gasleitungen unter Druck zahlt auch
das Nachziehen von Flanschen und Stopfbuchsen.

Fir den Bereich der offentlichen Gasversorgung siehe auch die Technischen Regeln

der Deutschen Vereinigung des Gas- und Wasserfaches e.V. ([DVGW).

Fir die nicht der Offentlichen Gasversorgung dienenden Gasleitungen siehe auch
Technische Regeln fir Gashochdruckleitungen (TRGL), Unfo//ver}‘)gmungsvorschriff
,Gase” BGV B6] und Unfallverhiitungsvorschrift - ,Hochdfen,  Direkireduktions-
schachtsten und Gichtgasleitungen” (BGV C20).

Hinweis: Neben den Festlegungen dieser BG-Regel sind auch die Bestimmungen
der Befriebssicherheitsverordnung zu beachfen.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf Arbeiten an oder in Sauerstoff-, Acety-
len- und Luftleitungen sowie deren In- und AuBerbetriebnahme.

Fir Arbeiten an oder in Sauerstoffleitungen siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,Saver-
stoff” (BGV B/).

Fir Arbeiten an Acetylenleitungen siehe Acetylenverordnung sowie Technische Re-
geln fir Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (TRAC).

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Gase sind Stoffe, deren kritische Temperatur unfer 50 °C liegt oder deren
Dampfdruck bei 50 °C mehr als 3 bar betragt. Als Gase im Sinne dieses Kapi-

tels gelten auch Gasgemische.

Dies stellt die Grunddefinition aller Gase unabhcingig von Zustandsform und Druck
dar; hierzu gehdren alle Gase unabhdngig vom Aggregatzustand, z.B. auch ver
flissigte Gase. Hier wird der Begriff ,Gase” gegeniber dem Begriff , Flissigkeiten”
abgegrenzt. Fir den besonders gefdhrlichen Stoff Cyanwasserstoff, der nicht mehr
unter die Grunddefinition der Gase fdllt, empfiehlt sich die sinngemdcifie Anwendung
dieses Kapitels.

Die kritische Temperatur ist die Temperatur, oberhalb der ein Gas auch bei Anwen-
dung héchster Driicke nicht mehr verflissigt werden kann. Die kritische Temperatur
ist fur jedes Gas bzw. Gasgemisch verschieden.

Die Dampfdricke der Gase sind als absolute Driicke angegeben.
2. Brennbare Gase sind solche Gase, die bei Normaldruck mit Luft einen
Ziindbereich haben. Dies sind insbesondere die
e hochentziindlichen,
e leicht entziindlichen
und
e enfziindlichen

Gase.

Hinsichtlich der Gefdhrlichkeitsmerkmale hochentziindlich, leicht entzindlich oder
entziindlich siehe Gefahrstoffverordnung.

Brennbare Gase siehe auch Anhang 1.
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3. Gesundheitsgefdhrliche Gase sind solche, die bei Einwirkung auf den
Menschen Gesundheitsschaden bewirken kénnen. Dies sind die

e sehr giftigen,

e giftigen,

e mindergiftigen,

e Gfzenden,

e reizenden,

e krebserzeugenden,

e fruchtschadigenden
sowie

e erbgutverandernden

Gase.

Es gibt Gase, die sowohl brennbar als auch gesundheitsgefdhrlich sind.
Gesundheitsgefcihrliche Gase werden in der Gefahrstoffverordnung eingestuft.
Siehe hierzu:

Anhang 2 ,Sehr giffige Gase und giffige Gase”,

Anhang 3 ,Krebserzeugende Gase”,

Anhang 4 ,Mindergiffige, citzende und reizende Gase”.

4. Gasinstallationen sind Gasleitungen in Gebduden, die mit Gasen der OFf
fentlichen Gasversorgung oder mit Flissiggas betrieben werden. Der Bereich
der Gasinstallation beginnt hinter der Hauptabsperreinrichtung.

Siehe auch DVGW-Arbeitsblatt G 600 ,Technische Regeln fir Gasinstallationen
(DVGW-TRGI)" und Technische Regeln Flissiggas (TRF).

5. Arbeiten sind Arbeiten an oder in Gasleitungen, die mittels mechanischer,
thermischer oder chemischer Verfahren vorgenommen werden. Zu den Arbeiten
gehdren auch Neben- und Sicherungsarbeiten entsprechend den Abschnitten
3.3, 342, 38,39, 3.11,3.12, 3.13, 3.14, 3.15, 3.16, 3.18, 3.19,
3.20, 3.21, 3.23, 3.24 und 3.26.

Unter den Arbeiten, die mittels mechanischer, thermischer oder chemischer Verfah-
ren vorgenommen werden, sind solche zu verstehen, die durch mechanische, ther-
mische oder chemische Einwirkungen die Festigkeit oder Dichtheit der Gasleitung
beeintrcichtigen kénnen.

Mechanische, thermische oder chemische Beeintréichtigungen entstehen nicht z.B.
bei Anstricharbeiten.

3 MaBnahmen zur Verhitung von Gefahren fur Leben und Gesundheit bei
der Arbeit

A. Allgemeine Anforderungen

3.1 Geeignete Personen, Unterweisungspflicht

3.1.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Arbeiten an oder in Gasleitungen nur

von Versicherten ausgefihrt werden, die geeignet, zuverl@ssig und unterwiesen sind.
Die U_mervveisung?en sind vom Unternehmer mindestens einmal jahrlich durchzufih-
ren. Uber die Teilnahme daran hat er einen schrifflichen Nachweis zu fihren.

Als unferwiesen gi/f eine Person, die iber die méglichen Gefahren und die notwen-
digen Schutzmabnahmen besonders belehrt worden ist.

Weitere Beschdiftigungsverbote siehe § 26 Gefahrstoffverordnung.
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Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Arbeiten an oder in Gasleitungen, bei
denen mit Gesundheits-, Brand- oger Explosionsgefahr zu rechnen ist, nur unter Au
sicht einer geeignefen, zuverlassigen und besonders unterwiesenen Person ausge-
fohrt werden.

Als Aufsichisperson ist ein mit diesen Arbeiten vertrauter Ingenieur, Techniker, Meis-
ter, Vorarbeiter oder an Klein-Baustellen eine besonders ausgebildete, eingewiese-
ne und erfahrene Person anzusehen, wenn dieser Aufsichtsperson die Aufsicht an
einer Arbeitsstelle ibertragen wurde.

,Unter Aufsicht” bedeutet, dass - z.B. bei Arbeiten an oder in Gasleitungen im Be-
reich &ffentlicher Strafben und Plétze - die Aufsichisperson im Bereich der Arbeitsstel-
le anwesend ist und widhrend des Zeitraumes, in dem die Gesundheits-, Brand-

oder Explosionsgefahr besteht, vorrangig ihre Kontroll- und Aufsichtsfunktion durch-
fahrt.

,Unter Aufsicht” bedeutet bei Arbeiten an oder in Gasleitungen in nicht &ffentlich
zugdlzfg/ichen Bereichen (z.B. Befriebsge/dnde}, dass die Aufsichtsperson die Einhal-
tung der Schutzmafinahmen dberwacht und sich stcindig auf dem Befriebsgelcinde
au%d/f.

Arbeiten an oder in Gasleitungen, bei denen mit Gesundheits, Brand- oder Explo-
sionsgefahr zu rechnen ist, sind gefdhrliche Arbeiten im Sinne des § 8 der Unfall-
verhitungsvorschrift ,Grundsdtze der Préivention” (BGV Al).

Bei Arbeiten an leitungen der Gasinstallation ist nicht mit Gesundheits-, Brand- oder
Explosionsgefahr zu rechnen, wenn
— nach den Abschnitten 3.21.1 und 3.21.2 vor Beginn der Arbeiten die Ab-
sperrarmatur geschlossen und die Leitung entspannt ist
oder
— beim Entliften der leitung nach Abschnitt 3.22 gearbeitet wird.

Persénliche Schutzausriustungen

Der Unternehmer hat geeignefe Atemschutzgerdte in ausreichender Anzahl an der
Arbeitsstelle zur Verfigung zu stellen, wenn Gase in gesundheitsgefahrlicher Kon-
zenfration auftreten oder zu einem Sauerstoffmangel fihren kdnnen. Die Versicherten
haben die Atemschutzgerdte zu benutzen, wenn mit dem Aufreten von Gasen in
gesundheitsgefdhrlicher Konzentration oder mit Erstickungsgefahr zu rechnen ist.
Dies gilt nicht, wenn durch Messungen nachgewiesen ist, dass keine gefahrliche
Gaskonzentration oder Sauerstoffmangel vorliegt.

Zwangsldufig wirkende technische und organisatorische MaBBnahmen haben Vor-
rang vor persénlichen Schutzausristungen. Nur wenn durch solche zwangsldufig
Wirfenc/en MaBnahmen Unfall- oder Gesundheitsgefahren nicht beseitigt werden
kénnen, darf zur Abwendung von Gefahren auf persénliche Schutzausristungen
ausgewichen werden.

Hinsichtlich zur Verfigungstellung von persénlichen Schutzausristungen siehe auch

§ 29 der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundscitze der Prévention” (BGV Al).

Die Pflicht der Versicherten, die zur Verfiigung gestellten persénlichen Schutzausris-
tungen zu benutzen, ergibt sich aus § 30 der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsdtze

der Préivention” (BGV A1l).

Ceeignete Atemschutzgerdte sind unter anderem:

1. Regenerationsgerdite (z.B. Sauerstoft-Schutzgerdite);

2. Behdiltergerdite (z.B. Pressluftatmer);

3. Schlauchgerdite (z.B. Frischluft-Schlauchgerdte oder DruckluftrSchlauchgercite);

4. Filtergerdite - bei gesundheitsgefcihrlichen Gasen jedoch nur dann, wenn Sauver-
stoffmangel ausgeschlossen werden kann.

Siehe auch BG-Regel ,Benutzung von Atemschutzgerciten” (BGR 190).
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Gesundheitsgefcihrliche Konzentration liegt z.B. vor, wenn der
- MAK-Wert

oder
— bei Stoffen, die einen TRK-Wert haben, die Ausléseschwelle iberschritten wird.

Siehe Technische Regeln fir Gefahrstoffe ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz;
Lufigrenzwerte”  (TRGS 900) und ,Auslsseschwelle  fir — gefdhrliche  Stoffe”
(TRGS 100).

Die Ausloseschwelle ist die Konzentration eines Stoffes in der Luft am Arbeitsplatz,
bei deren Uberschreitung zusdizliche MaBnahmen zum Schutz der Gesundheit er-
forderlich sind; siehe § 15 Abs. 7 ,Begriffsbestimmungen” der Gefahrstoffverord-
nung. Bei Arbeiten an Gasleitungen mit krebserzeugenden Gasen siehe Anhang |l
der Gefahrstoffverordnung.

Die Messung der Gaskonzentration gesundheitsgefdhrlicher Gase, bzw. der Sauer-
stoffmangel, an der Arbeitsstelle oder in Gasleitungen kann mit verschiedenen
Messgerdten vorgenommen werden.

Als Gerdite mit ausreichender Messgenauigkeit sind z.B. kontinuierlich messende Gas-
konzentrationsmessgerdte anzusehen.

Es liegen keine gefdahrlichen Gaskonzentrationen oder Sauverstoffmangel vor, wenn
die Messungen den gesamten gefdhrdeten Bereich umfassen, ausreichend oft wie-
derholt werden und die Messwerte die oben genannten Grenzwerte nicht iber
schreien.

3.2.2 Werden Arbeiten unter kontrollierter Ausstromung brennbarer Gase ausgefihrt, so
hat der Unternehmer flammenhemmende Schutzausristungen zur Verfigung zu stel-
len: die Versicherten haben diese zu benutzen.

In gefcihrdeten Bereichen ist daher Schutzkleidung nach DIN EN 531 ,Schutzklei-
dung fir hitzeexponierte Arbeiter” zu fragen (fur begrenzte Flammenausbreitung

Code-Buchstabe A und konvektive Hitze Code-Buchstabe B).

Je nach den vorliegenden Arbeitsbedingungen und der zu erwartenden Intensitcit

der Flammeneinwirkung kénnen auBerdem in Befracht kommen:
— Schiirze,

— lederanzug,

— Handschuhe,

—  Schuhe mit hitzebestandiger Sohle.

Es empliehlt sich, unter der Schutzkleidung keine leicht schmelzenden synthetischen
Textilien zu fragen.

Zur Messung der Gaskonzentration brennbarer Gase siehe Abschnitte 3.4.3 und
3.4.4.

3.2.3 Werden Arbeiten ausgefthrt, bei denen durch Gaseinwirkung Gefahren durch Kal-
feverbrennungen oder Hautresorption einfreten konnen, so hat der Unternehmer ge-
eignete personliche Schutzausristungen zur Verfigung zu stellen; die Versicherten
haben diese zu benutzen.

Ceeignete personliche Schutzausristungen sind z.B.:
— Schutzhandschuhe,

— Gasschutzanzige.

3.3 Uberprifung des Arbeitsbereiches auf ausstromendes Gas

Vor Beginn von Arbeiten an Leitungen unter Gasdruck sind die im Arbeitsbereich be-
findlichen Gasleitungen auf ausstromendes Gas zu Gberprifen.
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Arbeiten an und in Gasleitungen

Arbeiten an leitungen brennbarer oder gesundheitsgefahrlicher Gase der &ffentli-
chen Gasversorgung und Arbeiten an Gichtgasleitungen dirfen im Freien unter kon-
frollierter Gasausstromung nur durchgefthrt werden, wenn durch den Unfernehmer
besondere SicherheitsmaBnahmen getroffen sind, die die ausstromende Gasmenge
begrenzen, unter Kontrolle halten und gefahrlos abfthren. Ein unkontrolliertes Ein-
dringen von Luft in die Leitung brennbarer Gase ist dabei zu verhindern.

Grundsditzlich sind alle Arbeiten an Gasleitungen nur unter Anwendung  von Ar-
beitsverfahren mit geringer Gefdhrdung nach dem Stand der Technik durchzufihren.
In Ausnahmefcillen kénnen Arbeiten im Freien bei kontrollierter Gasausstrémung un-
ter Beachtung besonderer MaBnahmen durchgefihrt werden (erhhte Gefdahrdung).

1. Arbeitsverfahren mit geringer Gefdhrdung
1.1 Anbohren

+ Schleusenanbohrgerdte: Kénnen zum Anbohren von unter Druck
befindlichen Gasleitungen angewendet werden. Die Anbohrvorrich-
tung wird mittels Schleuse eingebracht. Hierbei freigesetzte Gasmen-
gen beschrdnken sich auf das Schleusenvolumen. Fiir die Einsatzgren-
zen, z.B. Druck, Durchmesser der Anbohrung, sind die Herstelleran-
gaben zu beachten.

« Gasanbohrarmaturen: Konnen zum Anbohren von unter Druck be-
findlichen Gasleitungen angewendet werden. Betriebs- oder Hilfsab-
sperrung und Bohrvorrichtung sind in der Regel Bestandteil der Arma-
tur (VP 304 ,Gasanbohrarmaturen fir PE-Rohrleitungen”, VP 300
,Gasanbohrarmaturen aus metallenen Werstoffen mit eingebauter Be-
friebsabsperrung fir Guss- und Stahlrohre; Anforderungen und Prifun-
gen”|. Systembedingt kénnen geringe leckagemengen auftrefen. Fir
die Einsatzgrenzen, z.B. Druck, Durchmesser, sind die Herstelleran-
gaben zu beachten.

1.2 Vordbergehendes Sperren

« Blasensetzgerdte (Finfach-, Doppel- oder Zweifachblasensetzgerdt):
Bei Anwendung von Rohrsperrsystemen wird beim Einbringen der Ab-
sperrblase die freigesetzte Gasmenge auf den Schleuseninhalt be-
grenzt. Ab einem Befriebsdruck von 30 mbar oder leitungsdurchmes-
ser von DN 150 (siehe auch DVGW-Arbeitsblatt G 465-2) sind zwei
Absperrblasen mit zwischen liegender Entlifung einzusetzen. Die
Einsatzgrenzen der Absperrblasen und Blasensetzgerdite richten sich
nach den Herstellerangaben (VP 620-1 ,Blasensetzgerdte fir die
Casverteilung — Typ A", 621-1 ,Absperblasen — Typ A" und 621-2

,Absperrblasen — Typ B”). Eine Druckentspannung des Zwischenraums

ist sicher zu stellen. Vorzugsweise sind zertifizierte Absperrblasen und

Blasensetzgerate zu verwenden.

«  Stopple-Geridte: Stopple-Gerdte werden vorzugsweise zum Sperren
von Gas-Hochdruck-leitungen verwendet. Die Gasfreisetzung ist ma-
ximal auf den Schleuseninhalt begrenzt. Stopple-Gerdite missen fir
den vorgesehenen Einsatz geeignet sein und die Dichtelemente sind
zu prifen. Hierfir ist die Befriegson/e/fung des Herstellers zu beach-
ten. Fir die Daver der Stopple-Arbeiten ist die Druckiberwachung
zum Nachweis des funktionssicheren Stopplens sicherzustellen. Ge-
gebenenfalls. ist eine zweite provisorische Sperrmafinahme, z.B. Ab-
sperrblase, vorzusehen.

« Abgquetschen [PE-leitungen): Unter Einhaltung bestimmter Randbe-
dingungen, z.B. Wandstdrke, Druck, Nennweite, Umgebungstempe-
ratur....; siehe auch GW 332 ,Abquetschen von Rohrleitungen aus
Polyethylen in der Gas- und Wasserverteilung”, kann bereits mit einer
Abquetschung im Allgemeinen die erforderliche Dichtheit erreicht wer-
den. Beim Einsatz der Abquetschvorrichtungen sind die Herstelleran-

gaben und die Vorgaben aus GW 332 zu beachten. Wird mit einer
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1.3

Abquetschung die erforderliche Dichtheit nicht erreicht, so sind wei-
tergehende MaBnahmen vorzusehen z.B.:

o Druckabsenkung

o Einsatz einer zweiten Abquetschvorrichiung oder Absperrblase,
dabei ist der Zwischenraum zu entspannen.

« Absperrarmaturen: Fine einzelne Absperrarmatur kann auch als
voribergehende Sperrung verwendet werden. Wird mit einer einzel-
nen Absperrarmatur nicht die erforderliche Dichtheit erreicht, so sind
weitergehende MaBnahmen vorzusehen.

Trennen

Vor dem Durchirennen einer Gasleitung sind die vorstehend genannten
voriibergehenden Absperreinrichtungen auf ihre Wirksamkeit zu iberpri-
fen und der Leitungsabschnitt ist zu entspannen.

Die Wirksamkeit der gefroffenen MaBnahmen ist laufend zu iberwachen,
z.B. Uberwachung des Gasdruckes vor der Absperreinrichtung; Uberwa-
chung des Blaseninnendruckes; Zwischenraumentspannung; d%r Gaskon-
zentration im Arbeitsbereich, ordnungsgemdBer Kontakt der elektrischen
Uberbriickung bei metallischen Rohrleitungen.

Der Zeitraum, in dem die Gasleitung offen steht, ist méglichst gering zu
halten (die Trennstelle kann z.B. mit Presskolben verschlossen werden; der
Raum zwischen Absperrblase und Presskolben ist drucklos zu halten).

Bei langerer Arbeitsunterbrechung oder Verlassen der Arbeitsstelle ist die
Trennstelle gasdicht zu verschlieflen. Presskolben gelten dabei nicht als
gasdichter Verschluss im Sinne von Abschnitt 3.13.2.

Einbringen und Ziehen von Steckscheiben

Steckscheiben diirfen in leitungen der &ffentlichen Gasversorgung ge-
sefzt bzw. gezogen werden, wenn vorher beiderseits der Trennstelle
durch eine Absperrarmatur oder voribergehende Absperrungen der Gas-
strom unferbrochen wird und sichergestellt worden ist, dass der leitungs-
abschnitt entspannt wurde.

Andere Arbeitsverfahren

Arbeitsverfahren, Arbeitsmethoden oder besondere Gerdite, die die glei-
che Sicherheit gewdhrleisten, kénnen ebenfalls angewendet werden, z.B.
Stopfensetzgerdite, Haupthahnwartungsgerdte, Stahlrohr-Quetschgerdte.
Beurteilungskriterien sind  hierfir z.B.: Schleichgasmenge, freigesetzte
Gasmengen, Zuverldssigkeit der Sperrung, Rohrwerkstoff.

Arbeitsverfahren mit erhéhter Geféihrdung

Bei den nachfolgend angefihrten Arbeitsverfahren mit héherer Geféhrdung
kann die Bildung explosionsfchiger Atmosphdire im Arbeitsbereich nicht ausge-
schlossen werden:

* Anbohren unter konfrollierter Gasaussirémung,

« Blasensetzen von Hand,

« Trennen (um nach dem Trennen das Ausstrémen gréBerer Gasmengen zu
vermeiden, ist der Leitungsquerschnitt, soweit es die Arbeiten erlauben,
provisorisch zu verschlieBen),

«  Ziehen und Setzen von Steckscheiben unter kontrollierter Gasausstirémung.

Folgende Werte diirfen dabei nicht iberschritten werden:

1. Maximaler Bohrungsdurchmesser 65 mm
oder

2. moc>/<imo/er Leitungsdurchmesser 65 mm beim Trennen
un

3. Befriebsdruck maximal 100 mbar. Der Druck im Leitungsabschnitt ist fortlau-
fend zu Gberwachen.

Fir diese Arbeiten sind spezielle Arbeitsanweisungen zu erstellen, z.B. fallbe-
zogene Gefdhrdungsbeurteilung, Arbeitsablaufpléne, gegebenenfalls zusdtzli-
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che persénliche Schutzausristungen. Das Personal ist in die BaumaBnahme
besonders einzuweisen.

Steckscheiben in Gichtgas- und Kokereigasleitungen der Hittenindustrie
dirfen unter Gasausstromung nur eingebracht werden, wenn der Betriebsdruck der
leitungen in Abhdngigkeit vom leitungsdurchmesser folgende Werte nicht iber-
schreifet:

Bis einschlieflich: DN 400 = 50 mbar
Uber DN 400 = 30 mbar.

Gichtgasleitungen kénnen auch angereichertes Gichtgas (Mischgas) fihren. Das L&
sen einer Flanschverbindung zum Ziehen oder Setzen einer Steckscheibe wird hier-
bei nicht als ,Durchtrennen” der leitung angesehen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass vor Beginn von Arbeiten an Leitungen
brennbarer oder gesundheitsgefahrlicher Gase in Gebduden die Gaszufuhr zur Ar-
beitsstelle abgesperrt wird.

Dies wird z.B. erreicht durch

— Absperren von Gasleitungen auBerhalb von Gebduden, z.B. mittels Absperrar-
matur oder voribergehender Absperrung; siehe auch Erlciuterungen zu Abschnitt

3.4.1 Nr. 1

— Trennen und VerschlieBen der Gas zufiihrenden Lleitungen in Gebduden mitfels
Verfahren, die die Freisetzung von Gas in Gefahr drohender Mengen ausschlie-
Ben.

’

Werden Arbeiten an Gasleitungen in gasfreiem Zustand durchgefihrt, so hat der
Unternehmer dafir zu sorgen, dass dieser Zustand fir die Daver der Arbeiten si-
chergestellt ist.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Arbeiten an Leitungen fir sehr gifﬂ%e,
krebserzeugende, stonTon reaktionsfahige Gase sowie fir brennbare Gase im flus-
sigen Zustand - sofern die leitungen gedfinet werden - nur in gasfreiem Zustand

durchgefihrt werden.
Der gasfreie Zustand ist gegeben, wenn

e bei gesundheitsgefchrlichen Gasen der MAK-Wert des Gases,

e bei gesundheitsgefdhrlichen Gasen mit einem TRK-Wert die Ausléseschwelle
oder

e bei brennbaren Gasen eine Konzentration von 50% der unteren Explosionsgren-
ze

nicht Gberschritten wird.

Der gasfreie Zustand kann erreicht werden durch
1. gasdichtes Absperren, z.B. mittels
o Blindflansch oder Steckscheibe,

e Absperrarmatur/en mit zwischenliegender Entliflung (Zwischenraum st
drucklos zu halten),

o doppelier Wasserverschluss (bei Befriebsdriicken bis héchstens 100 mbar;
die Hohe der Wassersaule muss mindestens 1,0 m betragen)

und entgasen der Gasleitung durch Spilen mit

e Inertgas, z.B. Stickstoff,

e Luft unfer bestimmten Bedingungen;, siehe z.B. auch DVGW-Arbeitsblcitter
G 465-2 ,Gasleitungen mit einem Betriebsdruck bis 5 bar; Instandsetzung”
und G 466-1 ,Gasleitungen aus Stahlrohren fiir einen Betriebsdruck grofer

als 5 bar; Instandhaltung”
oder



BGR 500 / Teil 2
Kapitel 2.31

2. Absperren mit einfacher Absperrarmatur und entgasen der Gasleitung durch
Spilen mit Inertgas oder Luft und fortgesetztes Spilen, wodurch verhindert
wird, dass Gas in geféhrlicher Konzentration an die Arbeitsstelle gelangt.
oder

3. Absperren mit einer einfachen Absperrarmatur, deren Gasdichtheit unmittelbar
an der Dichtfliche iberprift wird, z.B. bei Einbindearbeiten.

Ein Sicherstellen des gasfreien Zustandes wird z.B. erreicht, wenn vor Beginn und
wdhrend der Arbeiten durch Messen mit geeigneten Messgerciten der gasfreie Zu-
stand festgestellt wird. Wird bei diesen Messungen fesigestell, dass ie maximal
zulassigen Werte berschritten worden sind, so mussen die MaBnahmen des Ab-
sperrens oder Spulens konfrolliert und gegebenenfalls verbessert werden.

Die Messung der Gaskonzentration gesundheitsgefcihrlicher und brennbarer Gase
an der Arbeitsstelle oder in Gasleitungen hat mit kontinuierlich messenden Gaskon-
zentrationsmessgerdten im Messbereich 1 bis 100% UEG (DVGW Hinweis G 465-
4 ,Gasspir- und Gaskonzentrationsmessgerdite fir die Uberprifung von Gasanla-
gen’) zu erfolgen.

— bei Erdgas geeignete Messgerdite nach G 465-4 fir den jeweiligen Einsatzfall

— bei anderen Gasen kontinuierlich messende, geeignete Messgerdite (bei Bedarf
explosionsgeschiitzt] fir den jeweiligen Einsatzfall.

Es liegen keine gefdhrlichen Gaskonzenirationen oder Sauverstoffmangel vor, wenn
die Messungen den gefdhrdeten Bereich umfassen, ausreichend oft wiederholt
werden und die Messwerte die oben genannten Grenzwerte nicht iberschreiten.

Besondere SchutzmaBnahmen siehe BG-Regel ,Arbeiten in Behdltern und engen
Raumen" (BGR 117).

Spontan reaktionsfahige Gase siehe Abschnitt 3. 10.

3.4.5 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Arbeiten in Gasleitungen nur durchge-
fohrt werden, wenn deren Gosfrei?weit und Beliftung fir die Dauer der Arbeiten si-
chergestellt sind. Sofem dies aus befriebstechnischen Griinden nicht méglich ist,
sind besondere SchutzmaBnahmen zu treffen, die eine Gesundheingefdhrgung der
Versicherten verhindem.

Casfreier Zustand bei Arbeiten in Gasleitungen wird z.B. erreicht, wenn die in den
Abschnitten 3.4.3 und 3.4.4 genannten Werte nicht Gberschritten werden.

Der gasfreie Zustand fir Arbeiten in Gasleitungen kann nur erreicht werden durch
Absperren und Entgasen; siehe Abschnitt 3.4.3 sowie Abschnitt 3.4.4 Nr. 1 bis 3;
er kann nur aufrechterhalten werden durch fortlaufendes Spilen mit Luft. Im Ubrigen
ist diese Forderung erfillt, wenn die in der BG-Regel ,Arbeiten in Behdiltern und en-
gen Rédumen” (BGR 117) aufgefihrten MaBnahmen eingehalten sind.

Betriebstechnische Grinde liegen z.B. vor bei Arbeiten in Gichtrohgasleitungen der
Hiittenindustrie (Entfernen von Gichtstaub).

Die Forderung nach besonderen Schutzmafinahmen ist hier erfillt, wenn

1. die Beliftung wdhrend der gesamten Arbeit sichergestellt ist,

2. kontinuierlich Messungen der Gaskonzentration an der Arbeitsstelle durchgefihrt
und

3. von den Versicherten Atemschutzgerdite mitgefihrt werden. Siehe hierzu auch

Abschnitt 3.2.1.

3.5 Offnen von unter Druck stehenden Gasleitungen

Unter Druck stehende Gasleitungen dirfen nur gedffnet werden, wenn keine me-
chanischen Gefahren durch das expandierende Gas entstehen kénnen.

Zu den Gasleitungen gehdren auch Zubehérteile, z.B. Absperreinrichiungen.

Gefahren durch expandierende Gase kénnen z.B. durch Fortfliegen von Teilen entste-
hen.
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Stilllegung von Gasleitungen

Wird eine Casleitung stillgelegt, hat der Unternehmer dafir zu sorgen, dass diese
von der gasfthrenden Leitung abgetrennt wird. Die gasfihrende leitung ist an der
Trennstelle gasdicht zu verschlieBen. Die abgefrennte Gasleitung ist ?rei von Be-
friebsgas zu machen.

Stillgelegte Gasleitungen sind leitungen, die bestimmungsgemdf3 auf Dauer nicht
mehr betrieben werden.

Zu gasdichten Verschlissen siehe Abschnitt 3.13.2.
Frei von Betriebsgas heift, wenn z.B.

— bei gesundheitsgefchrlichen Gasen der MAK-Wert oder bei gesundheitsgefcihr
lichen Gasen, cﬁe einen TRK-Wert haben, die Ausléseschwelle,

— bei brennbaren Gasen eine Konzentration von 50 % der unteren Explosions-
grenze

nicht Gberschritten wird. Bei Gasen, die sowohl brennbar als auch gesundheitsge-
fahrlich sind, ist auf die Einhaltung beider Forderungen zu achten.

Abschnitt 3.6.1 gilt nicht fir den Bereich der Gasinsfallation.
Siehe hierzu Abschnitt C. ,Gasinstallation”.

Gefahrloses AbfGhren von Gasen

Die beim Abblasen oder Spilen von Gasleitungen austretenden Gase sind gefahr-
los abzufihren.

Die Gefahren sind abhdngig von der Gasart, der Gasmenge und dem Gasdruck in
der leitung.

Gefahrlos bedeutet z.B., dass sich bei brennbaren Gasen keine Zindquellen im
Cefahrbereich befinden, bei gesundheitsgefdhrlichen Gasen diese soweit verdinnt
bzw. gegebenenfalls einer Beseitigungsanlage zugefihrt werden, so dass eine Ge-
sundheitsgefcihrdung ausgeschlossen ist.

Gefahrlos bedeutet z.B. bei Hausanschlussleitungen, dass das Gas nicht in die
Raume, sondern mit einer Schlauchleitung ins Freie ausgeblasen wird.

Hinsichtlich der Gefahren beim Ausstrémen von Gas siehe Abschnitt 3.5.

Schutz gegen gefdhrliche BerGhrungsspannung und gegen zindfdahigen
Funkeniberschlag

Vor dem Trennen oder Verbinden von Gasleitungen aus Mefall, dem Ein- oder Aus-
bauen von Lleitungsteilen, Armaturen, Gaszahlern, Gasdruckregelgeraten und Ghnli-
chen Gerdten so?cher Casleitungen sowie vor dem Ziehen und Setzen von Steck-
scheiben ist

— zum Schutz gegen geféhrliche Beriihrungsspannung
und

— zum Schutz gegen zundfahigen Funkeniberschlag bei brennbaren Gasen eine
metallene, elekirisch leitende Uberercku_ng der Trennstelle herzustellen, wenn
nicht eine anderweitig elekirisch leitende Uberbriickung besteht.

Dies wird z.B. erreicht, wenn zur Uberbriickung flexible isolierte Kupferseile nach
DIN 46440 ,Umflochtene Rundseile aus Kupfer” verwendet werden, die bei einer
Lénge bis 10 m einen Querschnitf von 25 mm? und bei einer Lange bis 20 m einen
Querschnitt von 50 mm? aufweisen. Bei leitungen der Gasinstallation und bei
Hausanschlussleitungen ist zur Uberbrickung ein hochflexibles isoliertes Kupferseil
nach DIN 46440 mit einem Querschnitt von mindestens 16 mm? bis zu einer ldnge
von 3 m zu verwenden. Der Ubergangswiderstand zwischen Gasleitung und Uber-
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3.9
3.9.1

3.9.2

briickungskabel ist so gering wie méglich zu halten. Ein geringer Ubergangswider-
stand wird z.B. erreicht, wenn die Konfakiflcichen mefallisch blank sind und grof3flé-
chig aufeinandergepresst werden; siehe hierzu auch DVGW-Arbeitsblatt GW 309
,Elektrische Ubergr[jckung bei Rohrtrennungen”. Haftmagnete sind ungeeignet, weil
sie keine gesicherte Verbindung gewdhrleisten.

MaBnahmen bei unkontrollierten Gasausstromungen

Bei unkontrollierten Gasausstromungen sind unverziglich folgende MaBnahmen zur
Beseitigung der Gefahren zu treffen:

— der Gefahrbereich der Schadensstelle ist festzustellen und anschliefend gegen
Zutritt Unbefugter abzusperren,

— die Gaszufuhr zur Schadensstelle ist, soweit moglich und erforderlich, abzusper-
ren oder zu drosseln,

— bei brennbaren Gasen sind die im Gefahrbereich befindlichen Zindquellen un-
wirksam zu machen, sofermn dies gefahrlos maglich ist.

Unkontrollierfe Gasausstrémungen liegen vor, wenn die Gasausstrémung nicht ab-
sichilich herbeigefihrt wurde und eine Gefdhrdung von Personen durch das Gas zu
beftirchten ist.

Der Gefahrbereich ist der rédumliche Bereich, in dem eine Gefahr fir leben oder
Cesundheit vorliegt oder zu erwarfen ist.

Die Feststellung des Gefahrbereiches erfolgt in der Regel durch Gaskonzentrations-
messungen nach Abschnitt 3.4.4.

Das Absperren des Gefahrbereiches kann nach Abschnitt 3.1.7.2 vorgenommen
werden und soll bei brennbaren Gasen auch bewirken, dass Zindquellen vom Ge-
fahrbereich fergehalten werden.

Eine Durchlifiung gefdhrdeter Réume kann entsprechend Abschnitt 3.2.4 vorge-
nommen werden.

Bei wasserlcslichen Gasen, z.B. Ammoniak, kann ausgetretenes Gas mit Wasser
niedergeschlagen werden.

Im Gefahrbereich dirfen sich Versicherte nur aufhalten, soweit dies zur Eindémmung
oder Beseitigung der Gefahr notwendig ist.

Gefahren durch Erhitzung von Gasen

Gasfihrende Lleitungen, die spontan reoktionsfdhi?e Gase fihren, dirfen nicht er-
hitzt werden, wenn dadurch eine Zersetzung, gefdhrliche Drucksteigerung, chemi-
sche Reakfion mit dem Werkstoff, Polymerisation oder Peroxidbildung entstehen
kann.

Die (berraschende Reakfion spontan reaktionstdhiger Gase Iciuft in aller Regel
unkontrolliert ab.

Spontan reaktionsfahige Gase sind instabile, energiereiche reaktionsbereite chemi-
sche Systeme. Sie stehen unter der Tendenz, durch Stoffumwandlung (Reaktion) ei-
nen chemisch stabilen Zustand zu erreichen. Die Umwandlungsreaktionen laufen ab
unter Wérmeentwicklungen, je nach Bedingungen mit Explosionsgeschwindigkeiten
und erheblichen Drucksteigerungen.

Nur solange die reaktionshemmenden Bedingungen gewdhrleistet sind, ist ein ge-
fahrloser Umgang mit diesen Gasen méglich.

Reaktionshemmungen kénnen begriindet sein durch
— Inhibitoren (Stabilisatoren, Reaktionsverzégerern),
— passivierende Deckschichten in Rohren,/Apparaten,
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— Abwesenheit von Initiatoren (Starfern) oder reaktionsstartenden Energien (z.B.
Schlag, StoB3, Funken, erhitztes VWandmaterial).
1. Gase mit Neigung zur Polymerisation oder zum Zerfall
Heftige Reakfionen kénnen ausgelést werden durch Katalysatoren, Initiatoren,
z.B. Rost, reduzierende oder oxidierende und andere Verunreinigungen am um-
hillenden Material, sowie durch Wdérme, Druck, StoB3.
Beispiele:  Antimonwasserstoff (Stiban)
Butadien
Chlorcyan
Ch/orJoxid
Chlortrifluorethen (Chlorfrifluorethylen)
Diazomethan
Eihylenoxid (Oxiran)
Formaldehyd
Keten
/\/\efhy/ocefr/en (Propin) - mit Propadien in Gasgemischen
Methylvinylether (Vinylmethylether)
Vinylacetylen (Butenin)
Vinylbromid (Bromethen)
Vinylchlorid (Chlorethen)
Vinylfluorid (Fluorethen)
Vinylidenfluorid (Difluorethen), (Difluorethylen)

2. Gase mit Selbstentziindung bei Beriihrung mit Luft

Beispiele:  Diboran (roh) (Borwasserstoff]
Dichlorsilan (roh)
Phosphan (roh) (Phosphorwasserstoff)
Monosilan (roh) (Siliciumwasserstoff)

3. Gase mit Tendenz zur Bildung geféihrlicher Peroxide (z.B. Krusten, Beldge] im
Gemisch mit Saverstoff oder Luft
Beispiele:  Butadien
Dimethylether
4. Gase mit Tendenz zur Reaktion mit dem Werkstoff bei Abweichungen von der
blichen Arbeitsweise, wenn dabei Passivierungsschichten beschddigt werden

Beispiele:  Chlor (passivierende Eisenchloridschichten, Chlor-Eisen-Bréinde)
Fluor (passivierende Eisenfluoridschichten)

5. Explosionsfchige Gase in Rohrleitungen

Alle brennbaren Gase (siehe Anhang 1) im zindfdhigen Konzentrationsbereich zwi-
schen unterem und oberem Explosionsgrenzwert.  Explosionsféhige  Gas-luft

Gemische siehe Abschnitt 3.1.7.

Koordination

Bevor die Gaszufuhr zu einer leitung fir brennbare oder gesundheitsgefahrliche
Case abgestellt oder in eine solche leitung Gas eingelassen wird, hat der Unter-
nehmer sicherzustellen, dass Versicherte nicht gefcéhrdet werden kénnen.

Dichtheitskontrolle nach Arbeiten an Gasleitungen

Nach Abschluss der Arbeiten an Gasleitungen hat der Aufsichifihrende sich davon
zu Uberzeugen, dass die Gasleitungen im Arbeitsbereich unter Betriebsbedingungen
gasdicht sind.

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Dichtheit unter Betriebsbedingungen mit schaum-
bildenden Mitteln nachgewiesen wurde.

Die Dichtheitsprifung kann auch mit Betriebsgas durchgefihrt werden.
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leitungsteile, die im Zuge von Instandsetzungsarbeiten ausgewechselt bzw. ernevert
werden, sollen den gleichen technischen Anforderungen geniigen, die an neuve lei-
tungen gestellt werden.

Bei Gasen der Offentlichen Gasversorgung siehe auch DVGW-Arbeitsblatt G 469
,Druckpriifverfahren fir Leitungen und Anlagen der Gasversorgung”.

Bei Gasleitungen, die der Verordnung iber Gashochdruckleitungen unterliegen,
?iehe auch Technische Regeln fir Gashochdruckleitungen TRGL 171 ,,Drucfpru-
ung”.

3.13 Vermeiden unkontrollierter Gasausstromung bei Inbetriebnahme und
Verwahrung von Gasleitungen

3.13.1 Vor dem Einlassen von Gas in eine in Betrieb zu nehmende Gasleitung ist sicherzu-
stellen, dass kein Gas unkontrolliert ausstréomen kann.

Dies wird z.B. fiir den Bereich der Gasinstallation erreicht, wenn die technischen
Regeln, insbesondere die der jeweiligen Abschnitte ,Inbefriebnahme” nach dem
DVGW-Arbeitsblatt G 600 , Technische Regeln fir Gasinstallationen (DVGW-TRGI)”
und Technische Regeln Flissiggas (TRF) eingehalten werden.

3.13.2 Nicht in Befrieb befindliche Gasleitungen, die mit der gasfihrenden Leitung mittels
einer nicht als gasdicht anzunehmenden Absperrarmatur verbunden sind, sind ge-
gen unkonfrollierte Gasausstromung gasdicht zu verschliePen.

Dies wird z.B. erreicht, wenn
— Blindflansche,
Steckscheiben,

vorgeschweiflte Deckelverschlisse,
—  Gewindestopfen,

Verschlusskappen
jeweils aus metallenen Werkstoffen verwendet werden.

Ceschlossene Absperrarmaturen und sonstige Verschlisse gelten nicht als gasdichte
Verschliisse.
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Der Satzteil ... die mit der gasfihrenden leitung mittels einer nicht als gasdicht an-
zunehmenden Absperrarmatur verbunden sind, ..." bedeutet, dass es sich um lei-
tungen handelt, die z.B. durch einen Schieber getrennt oder auch verbunden sind,
der im geschlossenen Zustand nicht als gasdicht angesehen werden kann.

Sicherheit am Arbeitsplatz

Vor Beginn der Arbeiten an oder in Gasleitungen hat der Unternehmer sicherzustel-
len, dass sich die vorgesehenen Arbeitsplatze in sicherem Zustand befinden. Au-
PBerdem ist durch den Unternehmer zu ermitteln, ob im vorgesehenen Arbeitsbereich
Anlagen, Einrichtungen oder Stoffe vorhanden sind, durch die Versicherte geféhrdet
werden kénnen.

Fir den sicheren Zustand von Arbeitsplditzen siehe insbesondere folgende Bestim-

mungen bzw. Rechtsvorschriffen:

— Arbeitssfditfenverordnung,

— 8§ 6 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Bauarbeiten” (BGV C 22),

— BGRegel ,Arbeiten in Behdltern und engen Réumen” (BGR 117),

— Abschnitt , Arbeiten in Rohrleitungen” der ,Sicherheitsregeln fir Rohrleitungsbau-
arbeiten” (ZH 1/559).

In Féllen, in denen die erforderlichen Arbeiten im Allgemeinen von einem Beschdf-
tigten ausgefihrt werden, z.B. bei Gasinstallationen, ist diese Forderung erfillt,
wenn der in Frage kommende Beschdiftigte im Rahmen der Unferweisung auf die
Anforderungen hinsichtlich eines sicheren Zustandes des vorgesehenen Arbeitsplat-
zes besonders hingewiesen worden ist.

Gefahren kénnen ausgehen z.B. von:

—  Elekirischen Anlagen, insbesondere Kabeln,

— Rohrleitungen,

— Kandlen,

— Schdichten,

— Behadiltern und Ahnliches,

— Anlagen mit Explosionsgefahren,

— maschinellen Anlagen und Einrichtungen,

— Kran- und Férderanlagen,

— Stoffen in gastérmigem, flissigem oder festem Zustand.

Cefahren kénnen auch ausgehen von maschinellen Erdarbeiten, siehe hierzu

DVGW-Hinweis GW 315 ,Hinweise fir MaBnahmen zum Schutz von Versor-
gungsanlagen bei Bauarbeiten”.

Sind Anlagen, Einrichtungen oder Stoffe nach Abschnitt 3.14.1 Satz 2 vorhanden,
hat der Unternehmer im Benehmen mit dem Verfigungsberechtigten die erforderli-
chen SicherungsmaBnahmen festzulegen und durchzufihren.

Verfigungsberechtigter kann der Betreiber oder der Eigentimer sein.

Bei unvermutetem Antreffen von Anlagen, Einrichtungen oder Stoffen nach Abschnitt
3.14.1 Satz 2 haben die Versicherten die Arbeiten sofort zu unterbrechen und den
Aufsichtfihrenden zu verstandigen.

Schnelles Verlassen von Arbeitsplétzen

Sofern bei Arbeiten an Leitungen, die brennbare oder gesundheitsgefahrliche Gase
fihren, Gas ausstromt oder Gas ausstromen kann, ist sicherzustellen, dass die Ar-
beitsplatze schnell und gefahrlos verlassen werden kénnen.
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3.17.3

Dies wird z.B. erreicht, wenn bei Arbeiten an Gasleitungen
— in Rohrgrdaben,
— in Baugruben
oder
— in Tunnels

ausreichende Reftungswege angelegt sind, z.B. durch Aufstellung mehrerer Leitern
oder Tritte in unmittelbarer Néhe der Arbeitsstelle, die ein Verlassen der Arbeitsstelle
méglichst nach mehreren Seiten erméglichen,

— Uber Flur

Certiste, leitern oder andere Gerdite so aufgestellt sind, dass sie ein schnelles Ver-
lassen der Arbeitsstelle moglichst nach zwei Seiten erméglichen.

Hinsichtlich Atemschutz siehe Abschnitt 3.2. 1.

Zustandskontrolle von Absperrblasen

Der Unternehmer hat dafir zu sor?en, dass sich die Absperrblasen fir ihren Einsatz
in ordnungsgemafem Zustand befinden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Absperrblasen gasdicht und unbeschddigt sind.

Brennbaren Gase
Vermeidung der Zondung von Gasen

Bei Arbeiten an Lleitungen, die brennbare Gase fihren, hat der Unfernehmer dafir
zu sorgen, dass der Bereich, in dem sich explosionsfahige GasluftGemische ge-
bildet haben oder zu erwarten sind, je nach Gasart und ausstromender Gasmenge
abgegrenzt ist.

Es ist sicherzustellen, dass sich in Bereichen nach Abschnitt 3.17.1 keine Zindquel
len befinden.

Explosionsfcihiges Gas-Lluf-Gemisch ist ein Gemisch von Gasen mit Luft, in dem sich
nach erfolgter Zindung eine Reaktion selbstsicindig fortpflanzt; siehe ,Explosions-

schutzRegeln (EX-RL)" (BGR 104).

Als Abgrenzung sind geeignef: Abschrankungen, Warnzeichen nach der Unfallver-
hitungsvorschrift -, Sicherheits- und  Gesundheitsschutzkennzeichnung am  Arbeits-

platz” (BGV A 8), Warnbdander und Warnposten.

Zindquellen kénnen z.B. sein:
1. offene Flammen;

2. das Rauchen;

3. heifle Oberflcichen; siehe Abschnitt E 2.3.1. ,ExplosionsschutzRegeln (EX-RL)”
(BGR 104);

4. Funken durch elektrische Stréme (z.B. an elektrischen Gerditen, insbesondere an
selbstfcitig schaltenden elekirischen Gerdten), ferner Funken an netz und batte-
riebetriebenen Radiogerdten, Handfunkgerdten, Heizliftern, Ventilatoren, Ver-
kehrsampeln, Taschenlompen, Hausklingeln und éhnlichen Gerciten;

5. Funken info/?e elektrostatischer Aufladung; siehe hierzu BG-Regel ,Vermeidung
von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen” (BGR 132);

6. Schlag- und Reibungsfunken (z.B. durch Werkzeuge);

7. Funken vorbeifahrender Fahrzeuge und nicht explosionsgeschiitzte Baumaschi-
nen.

Bei der Inbetriebnahme oder Wiederinbetriebnahme von Leitungen fir brennbare
Gase sind Zindgefahren beim Einlassen des Betriebsgases oder bei der Entliftung
zu vermeiden.
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Dies wird z.B. erreicht, wenn die in der leitung vorhandene Luft
— unter Zwischenfullung mit Inertgas
oder
— unmittelbar mit dem Betriebsgas
entfernt wird.

Bei Verwendung von Betriebsgas ist diese Forderung nur erfillt, wenn der Entlif
tungsvorgang so lange durchgefihrt wird, bis das aus dem Ausblaserohr austreten-
de GaslufrGemisch (ber der oberen Explosionsgrenze liegt und auBerdem eine
mégliche Schichtenbildung beachtet wird, wenn zwischen Befriebsgas und Luft ein
Dichteunterschied besteht.

Bei Gasen der Offentlichen Gasversorgung ist diese Forderung erfillt, wenn die ent-
sprechenden Hinweise in den DVGW-Arbeitsblcittern

- G 4652 ,Casleitungen mit einem Betriebsiberdruck bis 5 bar; Instandhaltung”,

— G 4661 ,Gasleitungen aus Stahlrohren mit einem Befriebsdruck gréBer 5 bar;
Instandhaltung”

und
— G 600 ,Technische Regeln fir Gasinstallationen (DVGW-TRGI)”
beachtet werden.

Im Zuge der Entliftung mit Befriebsgas wird der Explosionsbereich des Gemisches
durchfahren. Es ist deshalb das Fernhalten von Zindquellen von besonderer Bedeu-
tung. Die verschiedenen Méglichkeiten zur gefahrlosen und ausreichenden Entlif
tung und zur gefahrlosen Abfihrung von Gas-luffGemischen sind abhcingig von
den ortlichen Verhdliissen und bedingen der Arbeitsweise angepasste Sicherheits-
maBnahmen.

Bei leitungen, die brennbare Gase fihren, dirfen offene Flammen nicht zur Dicht-
heitsprifung oder zur lecksuche verwendet werden.

Das Verbot des Ableuchtens mit offener Flamme gilt sowohl fir die Prifung auf
Dichtheit nach dem Arbeiten als auch fir die lecksuche an undichten leitungen. Das
Abfackeln von Gas fdllt nicht unter diese Anforderung.

Fir die Prifung auf Dichtheit bei Gasleitungen der &ffentlichen Gasversorgung siehe
DVGW-Arbeitsblétter

— G 469 ,Druckprifverfahren fur Leitungen und Anlagen der Gasversorgung”
und
— G 600 ,Technische Regeln fiir Gasinstallationen (DVGW-TRGI)".

Fir die lecksuche an undichten Gasleitungen sind z.B. geeignet:

— schaumbildende Benetzungsmittel nach DIN 30657 ,Schaumbildende Mittel
zur lecksuche an Gasleitungen”,

- Gassplrgerdie,
—  Gasmessgerdite,
—  NH,OH fir Chlorgasleitungen.

Isolierarbeiten unter Verwendung von offenen Flammen dirfen erst durchgefihrt
werden, nachdem festgestellt ist, dass kein Gas austritt.

Brandbekampfung

Besteht bei Arbeiten an leitungen fur brennbare Gase die Gefahr einer Gasaus-
sttdomung oder wird unter Gasausstromung an solchen Lei‘run%en gearbeitet, sind
vom Unternehmer vorbereitende MaPnahmen zur Brandbekamplung zu treffen.

Derartige Mafinahmen sind z.B.: Bereitstellen geeigneter Brandbekdmpfungsmittel
entsprechend der in der Feverléschtechnik gebrduchlichen Brandklasseneinteilung
nach DIN EN 2 ,Brandklassen”.
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3.19
3.19.1

3.20

Bei Arbeiten an Gasleitungen im Rohrnetz der Offentlichen Gasversorgung wird
dies z.B. erreicht, wenn zwei PG 12-Feverléscher im Bereich der Arbeitsstelle vor-
handen sind. Bei gréBeren Arbeitsstellen missen die MafBnahmen der Brandbe-
kémpfung im Einze/?cz// festgelegt werden.

Bei Arbeiten an Gasleitungen der Gasinstallation besteht nicht die Gefahr einer
Gasaussirémung, die Mafinahmen zur Brandbekédmplung erforderlich macht, wenn
nach den Abscfnih‘en 3.1.2 und 3.2.2 vorgegangen wird.

DurchfGhrung von Feuerarbeiten

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Feuerarbeiten an Leitungen fir brennba-
re Gase erst durchgefthrt werden, wenn in Abstimmung mit dem Befreiber der Gas-
leitung vorher festgelegt ist, auf welche Weise die Feuerarbeiten durchzufthren
sind, um Brand- oder Explosionsgefahren zu vermeiden.

Feuverarbeiten sind z.B.:

Schweif3 Schneid- und LStarbeiten sowie das Anwdirmen zwecks Bearbeitens des
Rohrwerkstoffes. Hierzu gehcren nicht Isolierarbeiten mit der Flamme (siehe Ab-

schnitt 3.17.5).

Fir Schweifiarbeiten siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,Schweiflen, Schneiden und
verwandte Verfahren” (BGV D1) bzw. Kapitel 2.26 der BG-Regel ,Befreiben von
Arbeitsmitteln” (BGR 500).

Bei Feverarbeiten werden unterschieden:
1. Feuverarbeiten im gasfreien Zustand,
2. Feuerarbeiten an gasfihrenden Leitungen unter kontrollierter Gasausstrémung,

3. Feuverarbeiten an unter Gasdruck stehenden geschlossenen Gasleitungen ohne
Gasausstrémung.

Zur Definition des Begriffs ,gasfrei” sieche Abschnitte 3.4.4 und 3.4.5.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Feuerarbeiten an Leitungen fir brennba-
re Gase erst durchgefthrt werden, nachdem die Gasleitung fir die Arbeiten durch
einen Sachkundigen mit Einversténdnis des Betreibers freigegeben worden ist.

Bei Feuerarbeiten ohne Gasaussiromen an leitungen, die brennbare Gase fihren
und unter Betriebsdruck stehen, hat der Unternehmer durch einen Sachkundigen pri-
fen zu lassen, ob Konstruktion, Werkstoff und derzeitiger Zustand der Gasleitung
sowie Art und Zustand des Gases ein Arbeiten unfer Betriebsdruck zulassen, oder
der Druck abgesenkt werden muss.

Sachkundig ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung dber
ausreichende Kenninisse auf dem Gebiet der Arbeiten an Gasleitungen verfigt und
mit den einschlcigigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschrif
ten und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BGRegeln, DIN-Normen,
DVGW-Arbeitsblditter) so weit vertraut ist, dass er den sicheren Zustand bei Durch-
fihrung der Feuerarbeiten beurteilen kann. In Zweifelsféllen ist der Sachkundige
verpflichtet, anderes Fachpersonal hinzuzuziehen.

Bei Feuerarbeiten an gasfihrenden leitungen brennbarer Gase unter kontrollierter
Casausstromung muss ein geringer Gasiberdruck in der Gasleitung herrschen, um
das Einstromen von Luft in die Gasleitung zu verhindern.

Gasleitungen mit selbstentziondlichen Rickstédnden

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass vor Arbeiten an oder in Leitungen fir
brennbare Gase, bei denen selbstentzindliche Rickstéinde vorhanden sind oder
vermutet werden, die Gasleitungen mit geeignefen Spilmedien so lange gespilt
werden bis keine Selbstentzindung mehr zu erwarten ist.
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3.21.1

3.21.2

3.22
3.22.1

3.22.2

3.23

3.24
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Ceeignete Spulmedien siehe Abschnitte 3.4.4 und 3.4.5. Das dort genannte
ffﬁi/mec/ium Luft ist im Fall selbstentzindlicher Rickstcinde kein geeignetes Spilme-
ium.

Gasleitungen mit selbstentzindlichen Rickstinden sind z.B. Rohgasleitungen.

Gasinstallationen
MaBnahmen bei Arbeiten an der Gasinstallation
Vor Beginn von Arbeiten an leitungen der Gasinstallation, die brennbare Gase

fohren, ist die zugehorige Absperreinrichtung zu schlieBen und gegen Offnen durch
Unbefugte zu sichern.

Zu Gasinstallation siehe DVGW-Arbeitsblatt G 600 , Technische Regeln fir Gasin-
stallationen (DVGW-TRGI)" und Technische Regeln Flissiggas (TRF).

Als Sicherung der geschlossenen AbS/Derreinrichfung egen Offnen durch Unbefugte
gilt z.B. das Abnehmen des Schlissels oder Handrades.

Die abgesperrte leitung der Gasinstallation ist zu enfspannen, das dabei austrefen-
de Gas ist gefahrlos abzufihren.

Es ist anzustreben, austretendes Gas unmittelbar ins Freie zu leiten (z.B. durch
Schlauchleitungen). Bei geringen Mengen kann das Gas auch an der Austritisstelle
Uber geeignete Brenner, z.B. Kochstellenbrenner, abgebrannt werden.

Sofern Gas in einen Raum austritt, besteht Gefahr vor allem bei nicht ausreichender
Durchliftung und durch vorhandene Ziindquellen. Siehe auch Abschnitt 3.14. 1.

Nicht explosionsgeschiitzte elektrische Gerdite, z.B. Lifter oder Staubsauger, sind
zum Durchliften nicht geeignet.

EntlGften von Leitungen der Gasinstallation

Das beim Entliflen von leitungen der Gasinstallation austrefende Gas-LufrGemisch
oder Gas ist gefahrlos abzufihren.

Fir das Entliften von Leitungen der Gasinstallation findet Abschnitt 3.21 keine An-
wendung.

Gefahrlos bedeutet z.B. bei [eifun%en der Gasinstallation, dass das GasLuft
Gemisch bzw. Gas mit einer Schlauchleitung ins Freie ausgeblasen wird.

VerschlieBen ausgebauter Gaszéhler

Offnungen der Ein- und Ausgangsstutzen von ausgebauten Gaszéhlern sind unver-
ziglich zu verschlieBen.

Dies wird z.B. erreicht, wenn zum Verschlieflen z.B. Stopfen, wie solche aus Gum-
mi, Kunststoff, Kork, oder Abdeckscheiben, wie solche aus Kunststoff bzw. Pappe,
verwandt werden. Das VerschlieBen mit Papier, Putzwolle oder dergleichen ist kein
ausreichender Verschluss.

MaBnahmen bei unkontrolliertem Gasausstromen aus Leitungen der
Gasinstallation

Beim Ausstromen von Gas aus undichten Gasleitungen der Gasinstallation sind un-
verziglich folgende MaPnahmen zur Beseitigung der Gefahren zu freffen:

— Durchliften des Raumes oder Bereiches,
— Absperren der Gaszufuhr zur Gasaustriffsstelle,
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— Fernhalten aller Zindquellen vom Gefahrbereich und - soweit fechnisch maglich -

Beseitigung von Zindquellen im Gefahrbereich sowie Nichtbetatigen elekirischer
Einrichtungen.

Uber die Reihenfolge der zu treffenden Mafnahmen entscheidet der Aufsichtsfiih-
rende; bei Einzelarbeitsplditzen entscheidet der Ausfihrende.

Die Bese/figuni der Zindquellen bedeutet sowohl die Zindquellen zu entfernen als
auch sie unwirksam zu machen.

Die Durchliftung der gasgefdhrdeten Réume und Bereiche wird durch natirliche Be-
liftung, z.B. durch Offnen der Tiren und Fenster, erreicht. Hierbei ist eine Querlif-
tung anzustreben.

Elekirische Zindquellen im Gefahrbereich werden am zweckmdﬁégsfen dadurch
wirkungslos gemacht, dass die elekirische Installation von ungefdhrdeter Stelle aus
spannungsfrei geschaltet wird.

Gefdhrliche Zindfunken kénnen entstehen beim Schalten aller nicht explosionsge-
schiitzten elekirischen Gerdte, beim Benutzen von Taschenlampen, Telefonappara-
fen (Abnehmen des Horers), Sprechgerciten und elektrischen Klingeln. Besonders ge-
féhrlich sind die automatisch arbeitenden Gerdite, z.B. Kihlschrank und Gefriertru-

he.

3.25 Verwahrung von Leitungen der Gasinstallation

Stillgelegte oder auBer Befrieb gesetzte leitungen der Gasinstallation sind an allen
Fin- und Auslassen gasdicht zu verschlieBen.

Als gasdichte Verschlisse sind z.B. anzusehen:
— Blindflansche,
—  Steckscheiben,
— vorgeschweifife Deckelverschlisse,
—  Gewindestopfen,
— Verschlusskappen,
jeweils aus metallenen Werkstoffen
und
— im Befriebsdruckbereich bis 100 mbar Sicherheitsgasanschlussarmaturen nach

DIN 3383-1 ,Gasschlduche und Gasanschlussarmaturen; SicherheitssGasschléu-
che mit Anschlussstecker; Sicherheits-Gasanschlussarmaturen”

und
DIN 33834 ,Gasschlduche und Gasanschlussarmaturen; SicherheitsGasan-

schlussarmaturen und Anschlusssticke fir Laboratoriumsschlduche”.

Absperrarmaturen und sonstige Verschlisse gelten nicht als gasdichte Verschlisse.

3.26 Dichtheitskontrolle nach Arbeiten an Leitungen der Gasinstallation
3.26.1 Nach Abschluss der Arbeiten an Leitungen der Gasinstallation ist die Dichtheit der

Gasinstallation festzustellen und zu kontrollieren, dass alle Ausldsse gasdicht ver
schlossen sind.

3.26.2 Fir die Dichtheitskontrolle mit Befriebsgas nach Abschnitt 3.26.1 findet Abschnitt
3.21 keine Anwendung.
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Siehe hierzu auch DVGW-Arbeitsblatt G 600 , Technische Regeln fir Gasinstallati-
onen (DVGW-TRGI)" und Technische Regeln fir Flissiggase (TRF).
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Anhang 1

Brennbare Gase

Einstufung insbesondere nach Anhang VI der Gefahrstoffverordnung

Hinweis:  RegelmdaBig hat jedes Gas (wie jeder chemische Stoff] nicht nur ein Gefahrenmerkmal

M_n

DR WNNON = —
,\J—'

—

Cesundheitsgefahren-Merkmale siehe Anhang 2 bis 4 bzw. Abschnitt 2
Spontane Reakfionsféhigkeit siehe Abschnitt 3.10

Auch in flussigem Zustand geférdertes brennbares Gas

Hochentzindliches verflissigtes Gas

Entzindliches verflussigtes Gas

Hochentzindliches Gas

siehe 1.1 Hochentzindliches verflussigtes Gas

anderes (neben 2.1) Hochentzindliches Gas

leichtentzindliches Gas

Entzindliches Gas

Brennbare Gase ohne entsprechende Einstufung im Anhang VI Gefahrstoffverordnung

Auch in flussigem Zustand geférdertes brennbares Gas
Hochentzindliches verflissigtes Gas, z.B.:

andere Gefahren, z.B.:

Bromethen spontan reagierend
(Vinylbromid)
Butadien (-1,3) krebserzeugend und spontan reagierend

Butan, Isobutan
Buten, Isobuten
Chlorethan
(Ethylchlorid)
Chlormethan
(Methylchlorid)
Cyclopropan
Dimethylamin
Dimethylether
Dimethylpropan
(Neopentan)
Ethen

(Ethylen)
Ethylamin
Ethylenoxid
(Oxiran)
Ethylmethylether
Methanthiol
(Methylmercaptan)
Methylamin
Methylvinylether
Propan

Propen
(Propylen)
Schwefelwasserstoff
Trimethylamin
Vinylchlorid
(Chlorethen)

gesundheitsschadlich

reizend

reizend
sehr giftig und krebserzeugend
und spontan reagierend

gesundheitsschadlich

reizend
sponfan reagierend

sehr giftig
reizend
krebserzeugend und spontan reagierend
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1.2 Entzindliches verflussigtes Gas, z.B.:
andere Gefahren, z.B.:
Ammoniak (wasserfrei) giftig

Hochentzindliches Gas

2.1 siehe 1.1 Hochentzindliches verflissigtes Gas
2.2 anderes (neben 2.1) Hochentzindliches Gas, z.B.:

andere Gefahren, z.B.:

Ethan

Kohlenmonoxid giftig
Methan

(Erdgas)

Wasserstoff

Gase als Gasgemische, die hochentzindliche Gase enthalten, wie:

Ceneratorgas giftig
Cichtgas giftig
Kokereigas giftig
leuchtgas giftig
Mischgas giftig
Schwelgas giftig
Stadtgas giftig
Synthesegas giftig
Wassergas giftig
3 Leichtentzindliches Gas, z.B.:
andere Gefahren, z.B.:
Oxalscuredinitril giftig
(Dicyan)

4 EntzUndliches Gas, z.B.:
andere Gefahren, z.B.:

Ammoniak (wasserfrei) giftig
5 Brennbare Gase ohne entsprechende Einstufung im Anhang VI der Gefahrstoffver-
ordnung
andere Gefahren, z.B.:
Antimonwasserstoff sponfan reagierend, giftig
(Stiban)
Arsenwasserstoff giftig
(Arsen)
Brommethan sehr giftig
(Methylbromid)
Chloridfluorethan
Chlortrifluorethen sponfan reagierend
(Chlorfrifluorethylen)
Deuterium
Diboran (roh) spontan reagierend mit Luft und giftig
Dichlorsilan {roh) spontan reagierend mit Luft und giftig
Difluorethan
Difluorethen spontan reagierend
(Difluorethylen)

22



Dimethylsilan
Formaldehyd
Methylacetylen (Propin)
mit Propadien in Gasgemischen
Methylsilan
Phosphorwassersfoff (roh)
(Phosphan)
Siliciumwasserstoff (roh)
(Monosilan)

Trifluorethan
Trimethylsilan
Vinylacetylen

(Butenin)

Vinylfluorid
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giftig und spontan reagierend
spontan reagierend

spontan reagierend mit Luft und giftig

spontan reagierend mit Luft

sponfan reagierend

sponfan reagierend
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Anhang 2
Sehr giftige Gase und giftige Gase
Einstufung insbesondere nach Anhang VI der Gefahrstoffverordnung

Hinweis:  RegelmaBig hat jedes Gas [wie jeder chemische Stoff] nicht nur ein Gefahrenmerkmal
Brennbare Gase-Merkmale siehe Anhang 1

Andere GesundheitsgefahrenMerkmale siehe Anhang 3 und 4
Spontane Reaktionstahigkeit siehe Abschnitt 3.10

Sehr giftiges Gas

Giftiges Gas
3  Sehr gifﬂ?es oder giffiges Gas ohne enfsprechende Einstufung im Anhang VI der
Cefahrstoffverordnung

1 Sehr giftiges Gas, z.B.:
andere Gefahren, z.B.:

Bortrichlorid atzend und reagiert heftig mit VWasser
Bortrifluorid atzend und reagiert heftig mit VWasser
Brommethan brennbar

(Methylbromid)

Carbonylchlorid

(Phosgen)

Ethylenoxid brennbar und krebserzeugend und
(Oxiran) spontan reagierend

Fluor atzend und kann Brand verursachen
Schwefelwasserstoff brennbar

Stickstoffdioxid reizend

(Nitrose Gase)

2 Giftiges Gas, z.B.:
andere Gefahren, z.B.:

Ammoniak (wasserfrei) brennbar

Chlor reizend

Formaldehyd brennbar und sponfan reagierend
Kohlenmonoxid brennbar

Oxalscuredinitril brennbar

(Dicyan)

Schwefeldioxid reizend

Auf Grund des Gehaltes an giftigen Gasen, insbesondere von Kohlenmonoxid, sind viele technische
Case ,giftige Gase”, z.B.:

Generatorgas 30-35%CO

Gichtgas 25-30%CO

Kokereigas 4-6%CO

leuchtgas ca. 7 % CO

Mischgas ca. 30 % CO

Schwelgas 10-25%COwund 1-3 %H2S
Stadigas ca. 17 % CO

Synthesegas enthdlt unterschiedlich CO
Wassergas ca. 40 % CO
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Sehr giftiges oder giftiges Gas ohne entsprechende Einstufung im Anhang VI der
Gefahrstoffverordnung (Im Zweifelsfall sind diese Gase als ,,sehr giftig” zu behan-

deln)

Antimonwasserstoff
(Stiban)
Arsenwasserstoff
(Arsan)

Chlorcyan reizend,
Chlordioxid
Chlorfrifluorid
Diazomethan

Diboran (roh)
(Borwasserstoff)
Dichlorsilan (roh)
Hexafluorisobuten
Hexafluorpropylenoxid
(techn. Q0 Vol.%)
Keten
Phosphorwassersfoff (roh)
(Phosphan)
Selenwasserstoff

andere Gefahren, z.B.:

brennbar, sponfan reagierend
brennbar

reizend, spontan reagierend
explosionsfahig

atzend

krebserzeugend, sponfan reagierend

brennbar, spontan reagierend mit Luft

brennbar, sponfan reagierend mit Luft

reizend, spontan reagierend
brennbar, sponfan reagierend mit Luft

reizend
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Anhang 3
Krebserzeugende Gase
Einstufung insbesondere nach Anhang Il und VI der Gefahrstoffverordnung

Hinweis:  RegelmaBig hat jedes Gas (wie jeder chemische Stoff) nicht nur ein Gefahrenmerkmal
Brennbare Gase-Merkmale siehe Anhang |
Andere Gesundheitsgefahren-Merkmale siehe Anhang 2 und 4
Spontane Reaktionsfahigkeit siehe Abschnitt 3.10

Zellschadigende Gase:

Krebserzeugende (carcinogene) Gase, z.B.:
andere Gefahren, z.B.:

Butadien (-1.3) brennbar und spontan reagierend

Diazomethan sponfan reagierend, sehr giftig

Ethylenoxid brennbar, sponfan reagierend,
sehr giftig

(Oxiran)

Vinylchlorid brennbar und sponfan reagierend
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Anhang 4

Mindergiftige (gesundheitsschédliche) Gase, étzende Gase, reizende Gase

Einstufung insbesondere nach Anhang VI der Gefahrstoffverordnung

Hinweis:  RegelmaBig hat jedes (wie jeder chemische Stoff) nicht nur ein Gefahrenmerkmal
Brennbare Gase-Merkmale siehe Anhang 1
Andere Gesundheitsgefahren-Merkmale siehe Anhang 2 und 3

1 Mindergiftige (gesundheitsschédliche) Gase

andere Gefahren, z.B.:

Chlormethan brennbar
(Methylchlorid)

Hexafluorpropen reizend
(Perfluorpropylen)

Methanthiol brennbar
(Methylmercaptan)

2 Atzende Gase

andere Gefahren, z.B.:

Bromwasserstoff reizend
Chlorwasserstoff reizend
(Salzsauregas)

Jodwasserstoff reizend

Atzend" als anderes Merkmal siehe bei den Gasen in Anhang 2.

3 Reizende Gase
andere Gefahren, z.B.:
Dimethylamin brennbar
Ethylamin brennbar
Methylamin brennbar
Trimethylamin brennbar

,Reizend” als anderes Merkmal siehe bei den Gasen in Anhang 2.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf

1. die Errichtung und den Betrieb von Anlagen oder Anlagenteilen zum Gewinnen,
Verdichten, Vergasen, Fortleiten und lagern von Sauersfoff; sie gilt auch, wenn
Saverstoff als Nebenprodukt anfallt,

2. Bereiche im Freien und Raume, die zum Befrieb von Anlagen oder Anlagenteilen
nach Nummer 1 bestimmt sind.

Zu den Anlageteilen nach Nummer 1 und 2 kénnen auch Druckbehdilter in Verbin-
dung mit den in Nummer 1 genannten Begriffen gehdren.

Fir die Errichtung und den Betrieb von Druckbehdltern und Druckgasbehdiltern sowie
Fillanlagen fir Saverstoff siehe Druckbehdlterverordnung und zugehdrige Techni-
sche Rege/n Druckbehdilter (TRB) sowie zugehcrige Tec%msche Regeln Druckgase
(TRG). In den TRB sind hinsichtlich der Druckbehdilter fir Sauverstoff nur die aus der
Druckbehdlterverordnung  hervorgehenden  druckbehdilterspezifischen, — sicherheits-
technischen Anforderungen enthalten. Fir sauerstoffspezifische, sicherheitstechnische
Anforderungen an Druckbehdilter und deren Ausristungsteile, insbesondere hinsicht-
lich der Werkstoffe, gelten die einschlcigigen Anforderungen dieses Kapitels.

Siehe auch Unfallverhitungsvorschrift ,Schweifen, Schneiden und verwono’fe Ver-
fahren” (BGV D 1) und BG-Information ,,Umgang mit Sauverstoff” (BGI 6 )

Hinweis: Die vorstehend genannte Unfallverhitungsvorschrift soll zum 1. Januar
2005 zuriickgezogen werden; ausgewdihlte Betriebsbestimmungen d/eser \/orschr/ff
werden in das Kapitel 2.26 zur BGRegel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500)
uberstellt; siehe ,http://www.hvbg.de/bgvr” (Seite 7).

Als Nebenprodukt féllt Saverstoff beis Ja/e Isweise in solchen Luftzerlegungsanlagen
an, die der Gewinnung von Stickstoff dienen.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf
1. das Aufstellen von Druckbehdltern zum Lagern von Sauerstoff,
2. Druckgasbehdalter mit Sauversfoff.

Begriffsbestimmung

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmit:
Sauerstoff umfasst
— reinen Sauerstoff,

— alle Gemische aus Inertgas und Sauerstoff mit einem Volumenanteil an Sauer-
stoff von mehr als 70 %, bezogen auf den gasférmigen Zustand,

in gasférmigen oder flissigen Zustand.

Zu einer Gefdhrdung kann méglicherweise Sauerstoff in Gasgemischen mit einem
Volumenanteil von mehr als 21 % fihren, hierzu zéhlt auch flissige Luft; siehe BG-
Information ,Umgang mit Saverstoff” (BGl 617).

MaBnahmen zur Verhitung von Gefahren fir Leben und Gesundheit bei
der Arbeit

Gemeinsame Anforderungen

Rdume und Bereiche

Raume, in denen Sauerstoff gewonnen wird, missen Decken, Wande und Fubbe-
den aus nichtbrennbaren Baustoffen haben.

Siehe hierzu DIN 4102-1 ,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe;
Begriffe, Anforderungen und Prifungen” und DIN 4102-4 ,Brandverhalten von Bau-
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3.2

3.3

stoffen und Bauteilen; Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter Baustoffe,
Bauteile und Sonderbauteile”

Réume, in denen Sauersfoff gewonnen, verdichtet oder flissiger Sauerstoff vergast
wird, missen von angrenzenden Réumen, die brand- oder explosionsgeféhrdet
sind, soweit gasdicht abgetfrennt sein, dass in diesen brand- oder explosionsgefchr
defen Réumen mit einer Sauerstoffanreicherung nicht zu rechnen ist.

Unter an%renzenden Raumen sind daneben-, dariber- und darunter liegende Réume
zu verstehen.

Gemauverte, beiderseits verputzte Weinde sind im Allgemeinen ausreichend gas-
dicht, ebenso Tiren der Brandwiderstandsklasse T 30 nach DIN 4102 bei selbst-
schlieBender Ausfihrung.

In Raumen, in denen flissiger Sauerstoff austreten kann, muss um magliche Austritt-
stellen fir den Schutz der Versicherten ein ausreichend bemessener Bereich vorhan-
den sein. Bauliche FEinrichtungen im Schutzbereich missen nach Abschnitt 3.1.1
beschaffen sein. Zusatzlich dirfen sich im Schutzbereich keine Offnungen zu tiefer
liegenden Raumen, keine Kanaleinlaufe ohne Flussigkeitsverschluss und  keine
brennbaren Stoffe befinden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn der Schutzbereich einen Umkreis von 5 m um mogli-
che Austrittstellen umfasst.

Abschnitt 3.1.3 Satze 1 und 3 gelten auch fir Bereiche im Freien.

Zu brennbaren Stoffen im Freien gehéren insbesondere Béden aus Asphalt (Bitumen)
oder Holz.

Ausgdnge von Raumen, in denen Sauerstoff gewonnen, verdichtet oder flussiger
Saverstoff vergast wird, missen so angeordnet sein, dass die Raume bei Gefahr
schnell verlassen werden kénnen.

Loftung

Raume, in denen betriebsmaBig Sauerstoff austreten kann, sind so zu beliften, dass
keine Sauerstoffanreicherung in der Raumluft entstehen kann.

BetriebsméBige Vorgcinge sind solche, die zum bestimmungsgemdBen Betrieb ge-
héren, wie Ausblasvorgdnge, Entwdsserung, Probenahme.

Abhdingig von der Menge, der Temperatur (Kaligas) des betriebsmdBig ausireten-
den Saverstoffs und abhdngig von den rdumlichen Gegebenheiten kann eine tech-
nische Liftung erforderlich sein, damit der Volumenanteil an Saverstoff in der Raum-
luft nicht dber 21 % ansteigt.

Fernhalten von Verunreinigungen

Saverstofffihrende Anlagenteile sind vor der Inbefriebnahme innen von Verunreini-
gungen zu befreien, soweit dies bei den einzelnen Bauteilen technisch méglich ist.

Anlagenteile sind insbesondere Rohrleitungen, Armaturen, Verdichter und Pumpen.
Verunreinigungen sind neben Ol und Fett insbesondere SchweiBdrahtenden,
Schweibperlen, Holzsticke, Papier, Bearbeitungsspdne.

Verunreinigungen in Rohrleitungen kénnen vermieden werden durch:

— Verwendung von gereinigten und mit Verschlusskappen versehenen Rohrleitun-
gen und Rohrleitungsteilen,

— Reinigung der Rohrleitungen und Rohrleitungsteile auf der Baustelle,

— Herstellung von Schweifverbindungen, insbesondere der Wurzelnaht, unfer
Schutzgas,
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— Ausblasen der Rohrleitungen auf der Baustelle.

Zum Ausblasen sind Inertgas oder Luft geeignet, wenn sie dlfrei sind.

Zum Reinigen einer Rohrleitung sind Molche mit organischen Werkstoffen nicht ge-
eignet.

Armaturen

Werden Armaturen mit Nennweiten gréber als DN 200 und Betriebsdricken von
mehr als 16 bar in Rohrleitungen aus unlegiertem Stahl verwendet, sind Einrichtun-
gen vorzusehen, durch die vor dem Offnen der Armatur der Druck beiderseits der
Armatur so ousgeghchen wird, dass beim Offnen der Armatur Versicherte nicht ge-
fahrdet sind. Dies gilt nicht fur Sicherheitsventile.

Einrichtungen zum Druckausgleich sind z.B. Umgehungsleitungen um die Armatur,
wobei der Durchmesser der Umgehungsleitung ein Viertel des Durchmessers der
Hauptleitung nicht iberschreiten soll.

Als sicherheitstechnisch unbedenkliches Druckverhdlinis gelten erfahrungsgemdf im

Druckbereich bis 40 bar Werte zwischen 1,0 und 1,10

Abblase- und Entspannungsleitungen

Le|‘run%en zum Abblasen und Enfspannen von Sauerstoff sind so anzuordnen, dass
Versicherte durch austretenden Sauersfoff nicht gefahrdet werden.

Kann durch Abblasen in einen Raum eine Sauerstoffkonzentration entstehen, die zu
einer Erhohung der Brandgefahr fihrt und dadurch Versicherte gefahrdet, sind die
leitungen ins Freie zu fuhren.

BrandschutzmaBnahmen

Zum Abléschen brennender Kleidung und zur Brandbekampfung sind an Stellen, an
denen Versicherte gefchrdet werden kénnen, geeignete Feuerloschemnchfungen be-
reifzustellen.

Zum Ablsschen brennender Kleidung eignen sich Notduschen, Sprihwasserldscher,
wassergefillte VWannen. Léschbecken sind nicht geeignet.

Die Einrichtungen zur Brandbekdmpfung werden zweckmdBigerweise unter Bertick-
sichtigung von méglichen Brandobijekten festgelegt.

Saverstoff im Gemisch mit anderen Stoffen

Beim Zumischen von Sauerstoff zu anderen Stoffen ist sicherzustellen, dass

1. Saverstoff nicht in die Leitungen gelangen kann, durch welche die anderen Stof-
fe der Mischstrecke zugefihrt werden

und

2. die anderen Stoffe nicht in die zur Mischsirecke fihrende Sauerstoffleitung ein-
dringen konnen.

Dies wird z.B. bei der Anreicherung von Hochofenwind mit Saverstoff erreicht,
wenn
— der Saverstoffdruck wdhrend des Betriebes stets iber dem Winddruck liegt,

— bei unferbrochener Saverstoffzufuhr das Re? elventil und die Absperreinrichtung
schlieBen und gleichzeitig eine Zwischenentliftung &ffnet,

— Saverstoff nur oberhalb einer Mindest\Windmenge zugegeben wird,
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3.8
3.8.1

3.8.2

3.9

3.10
3.10.1

— bei Versagen des Stever- oder Regelsystems die Sauverstoffzufuhr automatisch un-
terbrochen wird

und

— die Sauerstoffanreicherung im Hochofenwind durch zwei voneinander unab-
hangige Messsysteme [Mengenverhdilinis und Analyse) iberwacht wird.

Einleiten von Sauerstoff

Saverstoff darf nur in dafir vorgesehene Einrichtungen oder Anlogen eingeleitet
werden.

Atemluft darf nicht mit Sauerstoff angereichert werden. Dies gilt nicht fur
— Atemschutzgerdte,
— Lufterneverungsanlagen mit dosierter Sauersfoffzugabe
und
— medizinische Zwecke.

Das Einleiten von Saverstoff ist unzulcissig beispielsweise zum Anlassen von Moto-
ren, Farbspritzen, Betreiben von Druckluftwerkzeugen, Ausblasen von Rohrleitungen
mit Ausnahme von Sauerstoffleitungen.

Das Verbot der Anreicherung der Atemluft mittels Sauverstoff gilt auch fir Frischlufige-
rate.

In der medizinischen Behandlung werden Atemluft und Atemgase nur dann und nur
so weit mit Saverstoff angereichert, als dies medizinisch indiziert ist.

Trockenmittel

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Trockenmittel, die unter Betriebsbedin-
gungen korrodierend wirken oder mit Sauersfoff in geféhrlicher Weise reagieren
kdnnen, nicht verwendet werden.

Ein  korrodierend  wirkendes und  daher unzuldssiges  Trockenmittel ist  z.B.
Kalziumchlorid.

Reinigungs- und Instandhaltungsarbeiten

Der Unternehmer hat Verdichter, Pumpen, leitungen, Armaturen und Filter in ange-
messenen Zeitabstanden auf O|niedersch|<'j?e untersuchen zu lassen, sofern mit ef-
nem Oleintrag zu rechnen ist, und soweit erforderlich reinigen zu lassen.

Hinsichtlich Reinigungsverfahren, Reinigungsmittel und Priifverfahren nach der Reini-
gung von sauerstoffbeaufschlagten Anlagenteilen siehe BG-Information ,Umgang mit
Saverstoff” BGI 61/7).

Werden sauerstofffihrende Leitungen und Armaturen entspannt, so ist der Sauerstoff
gefahrlos abzufihren.

Beim Entspannen ist mit austretenden Funken zu rechnen.

Vor Beginn von Reinigungsarbeiten sind die in Abschnitt 3.10.1 aufgefthrien Anla-
genteile mit dlfreier Luft oder lfreiem Inertgas zu spilen. Dies gilt auch fur Instand-
setzungsarbeiten, wenn Feuerarbeiten vorgenommen werden sollen oder wenn mit
Funkenbildung zu rechnen ist. Reste von Reinigungsmitteln sind durch Ausblasen mit
olfreier Luft oger olfreiem Inertgas zu entfernen.

Das Entfernen von Reinigungsmitteln mittels Ausblasen ist erforderlich, um zu verhin-
dern, dass nach dem Verdampfen von Reinigungsmitteln Ol oder Fett zuriickbleibt.
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Der Unternehmer hat vor Beginn von Schweil- und sonstigen Feuerarbeiten in und
an Saverstoffanlagen und im Bereich von Luftansaugstellen eine schrifiliche Freigo-
beerklérung zu erteilen, in der die anzuwendenden sicherheitstechnischen Maf-
nahmen anzugeben sind. Die Versicherten dirfen ohne die schriffliche Freigabeer
klarung des Unternehmers, der die Anlagen betreibt, diese Arbeiten nicht durchfih-
ren.

Acetylen-Emissionen kénnen bei der Verwendung von Acetylen-Flaschen aufireten.

In der schriftlichen Freigabeerk/drun% ist insbesondere darauf hinzuweisen, dass im
Bereich der Luftansaugstellen gefchrliche Acetylen-Emissionen vermieden werden.

In sauersfofffihrende Anlagenteile sowie in Trennapparate eingebrachte Gegen-
stande, die nicht dem Befrieb der Anlage dienen, sind nach Beendigung der In-
standhaltungsarbeiten zu entfernen.

Solche Gegenstdnde sind insbesondere Verschalungen, Geriste, VWerkzeuge,
Lampen, Bohrspdne und andere brennbare Gegenstdnde.

Saverstofffihrende Teile sind nach Abschluss der Instandsefzungsarbeiten vor Wie-
derinbetriebnahme - soweit technisch maglich - frocken und frei von Verunreinigun-
gen zu halten.

Verunreinigungen sind z.B. Schlacke, Rost, SchweiBrickstcinde, Ol, Fett

Arbeitskleidung und persénliche Schutzausristungen

Arbeitskleidung und persénliche Schutzausriistungen sollen frei von Ol und Fett
gehalten werden.

Mit Ol oder Fett verunreinigte Arbeitskleidung und persénliche Schutzausristungen
sind zu wechseln.

Wechseln von &l und fettverunreinigter Arbeitskleidung und persénlicher Schutzaus-
ristung ist dann erforderlich, wenn

— beim Umgang mit Einrichtungen oder Arbeiten an Anlageteilen, die 6l oder fetf-
frei sein mdssen, Verunreinigungen durch Ol oder Fett méglich sind
oder

— &l und fettverunreinigte Arbeitskleidung und persénliche Schutzausristung durch
Saverstoffanreicherung in der Raum- oder Umgebungsluft zu einem erhchten
Brandrisiko fihren kann; siehe hierzu auch Abschnitt 3.14. 1.

Betrieb und Wartung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Anlagen und Anlagenteile fir Sauersfoff
nur von Versicherten betdtight und gewartet werden, die geeignet und vom Unfer-
nehmer unterwiesen sind und von denen zu erwarten ist, dass sie ihre Aufgaben zu-
verlassig erfillen.
In Anlagen und Einrichtungen fir Sauverstoff kénnen auch Versicherte z.B. zur Aus-
bildung beschdftigt werden, sofern sie nicht selbststcindig die Anlagen befditigen
und warten. Alle Versicherten missen jedoch in erforderlichem Umfang unterwiesen
sein.

Die Unterweisung voribergehend beschdftigter Versicherter schlieft die Aushandi-
gung der BG-Information ,Umgang mit Sauverstoff” (BGI 617 ein.

Die Unterweisung erstreckt sich auch auf die mit Instandhaltungsarbeiten verbunde-
nen Gefahren.

Als voribergehend beschdiftigte Versicherte zéhlen auch Montagearbeiter.

Siehe auch § 4 Abs. 1 der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundscitze der Préivention”
BGVAT).

7
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3.13
3.13.1

3.14
3.14.1

Brennbare oder selbstentzindliche Stoffe

In Rdumen, in denen Sauersfoff gewonnen wird und innerhalb von Abschirmungen
fur SaverstoffVerdichteranlagen dirfen weder brennbare Stoffe gelogert noch
selbstentzindliche Stoffe vorhanden sein.

Unter Lagern versteht man hierbei nicht das Vorhandensein von brennbaren Stoffen,

z.B. von Schmiersl, die fir laufende Arbeiten erforderlich sind.

Ein selbstentziindlicher Stoff ist z.B. verunreinigte Putzwolle.

In RGumen, in denen Sauerstoff vergast wird, dirfen innerhalb eines Schutzbereiches
von 5 m um mégliche Austritistellen von flissigem Sauerstoff weder brennbare Stoffe
gelagert noch selbstentziindliche Stoffe vorhanden sein.

Siehe auch Abschnitt 3.1.3.

Zur Aufstellung von Kaltvergasern siehe auch Technische Regeln Druckbehdilter ,Auf-
stellung von Druckbehdiltern zum Lagern von Gasen” (TRB 610).

Besondere BrandschutzmaBnahmen

In Rdumen und im Freien darf nicht geraucht und nicht mit offenem Feuer umgegan-
gen werden, wenn mit dem Austritt von Sauerstoff aus Anlagen oder Anlagenteilen
zu rechnen ist. Durch Aushang ist vom Unternehmer an Ort und Stelle hierauf hinzu-
weisen.

Dies wird z.B. in Betrieben erreicht, in denen das Rauchen und der Gebrauch von
offenem Feuer allgemein verboten ist.

Anreicherung der Raum- oder Umgebungsluft mit Saverstoff auf einen Volumenanteil
von mehr als 21 % kann bereits zur Gefahrdung fihren.

Die Saverstoffanreicherung kann auch nur voriibergehend sein.

Mit Sauerstoff durchsetzte Kleidung ist vor dem Umgang mit offenem Feuer oder bei
Gefahr durch andere Zindquellen zu wechseln oder zu liften.

Mit Saverstoff durchsetzte Kleidung kann schon durch Schlag- oder Reibfunken ent-
ziindet werden. Liften kann durch Luftduschen oder durch natirlichen Luftwechsel er-
reicht werden.

Vereisungen an sauerstofffihrenden Anlagenteilen durfen nicht mit Feuver oder glu-
henden Gegenstanden beseitigt werden.

Ceeignet sind heifle Luft, heiBes Wasser, Wasserdampf, die nach Abschnitt 3.19

frei von Ol und Fett und anderen Verunreinigungen sein missen.

Betreten enger Rdume

In Gruben, Kandlen und engen Réumen, in die Sauerstoff aus Anlagen oder Anla-
genteilen gelangen kann, ist vor dem Betrefen der Sauersfoffgehalt der Raumluft mit
vom Unternehmer bereitzustellenden Gerdfen zu messen. Der Sauerstoffgehalt ist
gegebenenfalls auch wahrend des Aufenthalts in Gruben, Kandlen und engen Réu-
men zu messen. Erforderlichenfalls ist zu luften.

Liftung ist erforderlich, wenn der gemessene Volumenanteil an Sauerstoff in der
Raumluft mehr als 21 % betrcigt.

Fernhalten von Ol und Fett und anderen Verunreinigungen

Alle mit Sauerstoff in Berihrung kommenden Teile sind frei von Ol, Fett und sonsti-
gen Verunreinigungen zu halten, soweit dies méglich ist.

Siehe Abschnitt 3. 3.
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Gleitmittel und Dichtwerkstoffe

Cleitmittel dirfen nur verwendet werden, wenn sie fir Sauerstoff bei den vorliegen-
den Betriebsbedingungen sicherheitstechnisch geeignet sind. Geeignet sind Gleitmit-
fel und Dichtwerkstoffe, die von einem Priflabor mit dem Ergebnis geprift worden
sind, dass sie sich fur die Verwendung bei der jeweiligen Druckhohe, der Einbau-
weise und Betriebstemperatur sicherheitstechnisch eignen.

Diese Eignungsprifung wird beispielsweise von der Bundesanstalt fir Materialfor
schung und —prifung (BAM|, Unter den Eichen 87, 12205 Berlin, durchgefihrt.
Jahrlich erscheint eine Lliste der nichtmetallischen Materialien, die von der Bundes-
anstalt fir Materialforschung und —prifung zum Einsatz in Anlagenteilen fir Saver-
stoff als geeignet befunden worden sind.

Werkstoffanforderungen fir Dichtwerkstoffe von Anlagen und Anlagenteilen sind
auch in Anhang 1 wiedergegeben.

Sicherheitstechnisch ungeeignet sind Gleitmittel, die brennbare Treib- oder Lsemittel
in Spraydosen oder Behdilinissen enthalten.

Gangigkeit von Absperreinrichtungen

Der Unternehmer hat Absperreinrichtungen mit Sicherheitsfunktionen in angemesse-
nen Zeitabstanden auf Gangigkeit kontrollieren zu lassen.

Die angemessenen Zeitabstcinde fiir die Kontrolle auf Gdngigkeit werden vom Un-
ternehmer unter Beriicksichtigung der Befriebserfahrungen festgelegt.

Adsorber

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Adsorber, in denen Kohlenwasserstoffe

abgeschieden werden, nach den Angaben des Herstellers in regelmabigen Ab-
standen regeneriert werden.

Besondere Anforderungen fir die Gewinnung und Verdichtung
Besondere SchutzmaBnahmen fir Turboverdichter und Trockenlauf-
Hubkolbenverdichter

Zum Schutz der Versicherten bei Brénden sind Turboverdichter, Turbogeblése und
Trockenlauf-Hubkolbenverdichter mit Abschirmungen zu betreiben.

Schutzeinrichtungen nach Abschnitt 3.20.1 sind nicht erforderlich bei
1. Turboverdichtern mit einem Verdichtungsenddruck von nicht mehr als 1 bar

Uberdruck,

2. Wassergeschmierte Hubkolbenverdichter und Vakuumpumpen
und

3. Verdichtern, die mit einem Wasser/Glyzerin-Gemisch geschmiert sind.

Abschirmungen sind so zu bemessen, dass sie die Versicherten schitzen; es ist si-
cherstellen, dass sie dem beim Ausbrennen austretenden Feuerstrahl solange stand-
halten, bis sich die Versicherten in Sicherheit gebracht haben.

Dies wird hinsichtlich Bemessung der Abschirmung z.B. erreicht, wenn keine Sicht
verbindung zwischen den Teilen von Verdichtern, von denen ein Brand ausgehen

kann, und den Versicherten besteht. Dies erfordert in der Regel eine Abschirmung in
folgendem Umfang:

1. Allgemein reicht die Abschirmung so hoch, wie sich die befreffenden Maschi-
nenteile Gber dem begangenen Niveau befinden, mindestens aber 2,0 m. Eine

Q
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3.20.4

3.20.5

3.21

3.22
3.22.1

3.22.2

3.23
3.23.1

mégliche Gefahrdung von Versicherten auf laufstegen oberhalb des begange-
nen Niveaus und in Kranfihrerkabinen ist besonders zu berticksichtigen.

2. Bei TrockenlautHubkolbenverdichtern umfasst die Abschirmung die Zylinder ein-
schlieBlich der laternenréume zumindest ab Oberkante des Triebwerksgehduses.

3. Am Verdichter angeschlossene sauerstofffihrende Bauteile werden in die Ab-
schirmung bis einschlieBlich der ersten Umlenkung vor und nach dem Verdich-
tergehduse einbezogen. Als Umlenkung gilt eine Strémungsrichtungsanderung
von mehr als 30 Grad bei einem Krimmungsradius von weniger als 5 D (D =
Aulendurchmesser). Kihler und Pulsationsdampfer nach der ersten Umlenkung
ge/fen nicht als Brandherde und missen deshalb nicht in die Abschirmung ein-

ezogen werden.

4. Da bei einem Ausbrand der Verdichter Teile weggeschleudert werden kénnen,
ist dies bei der Ausfihrung der Abschirmung bzw. deren Bauart besonders zu
beriicksichtigen.

Siehe hierzu Anhang 2 Bilder 1 bis 5.

Dies wird hinsichflich Beschaffenheit der Abschirmung z.B. erreicht, wenn

1. diese aus Beton, Mauverwerk, doppelten Stahlblechen mit Glas-, Steinwolle- oder
Brandplatteneinlage, fest verkleideten Stahlblechen oder nichtbrennbaren Platten
mit ciuBerer Stahlarmierung bestehen,

2. der durch die Abschirmung gebildete Raum ausreichend geliiftet ist,

3. vorhandene Tiren verschlieBbar sind
und

4. der durch die Abschirmun]g gebildete Raum bei vollstcindiger Umschliefung

Druckentlastung in ungefcihrlicher Richtung besitzt.

Turboverdichter und Trockenlauf-Hubkolbenverdichter sind so zu betreiben, dass ein
Betrefen des Bereiches zwischen Verdichter und Abschirmung wahrend des Betrie-
bes der Verdichter mit Sauerstoff, solange diese unter Sauerstoffiberdruck von mehr
als 1 bar stehen, nicht erforderlich ist.

Auf das Zutrittsverbot fur Anlagen nach Abschnitt 3.20.4 ist an den Zugangen hin-
zuweisen.

Siehe Unfallverhitungsvorschrift ,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung

am Arbeitsplatz” (BGV A 8).

Gefdhrliche Beimengungen in Luftzerlegungsanlagen

In Luftizerlegungsanlagen ist das Aufirefen gef@hrlicher Konzentrationen von Kohlen-
wassersfoffen, insbesondere von Acetylen, zu verhindem.

Sauerstoffgewinnung durch Elektrolyse

An|o§en zur elekirolytischen Gewinnung von Sauerstoff und elekirolytische Anlagen,
bei denen jeweils Sauerstoff als Nebenprodukt anféllt, ausgenommen Laborgerdte,
durfen nur in ausschlieBlich dafir bestimmten Raumen oder im Freien errichtet sein.

Anlagen nach Abschnitt 3.22.1 sind so zu befreiben, dass gréBere gegenseitige
Verunreinigungen nicht entstehen kénnen und der gewonnene Sauerstoff einen Vo-
lumenanteil von nicht mehr als 3 % Wasserstoff enthdlr.

Wassergeschmierte Hubkolben-Verdichter

Wassergeschmierte Hubkolben-Verdichter dirfen nur mit destillierrem oder auf ande-
re Weise vollentsalztem \/\/assergeschmiert werden. Das Schmierwasser darf keine
Fremdstoffe enthalten. Kolben- und Ventilmanschetten dirfen nicht gefettet werden.
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Fremdstoffe sind z.B. Fett oder Schmutz.

Abweichend von Abschnitt 3.23.1 dirfen Verdichter, deren Motorleistung 4 kW
und deren Verdichtungsenddruck (Uberdruck) 330 bar nicht Gberschreiten, mit ei-
nem Wasser/Glyzerin-Gemisch im Verhdlinis 4 : 1 geschmiert werden.

Solche Verdichter werden auch als SaverstoffUmfilloumpen bezeichnet.

Vakuumpumpen

Vakuumpumpen zum Férdemn von Sauerstoff dirfen nur mit Schmierstoffen betrieben
werden, die als geeignet befunden worden sind. Satz 1 gilt nur, wenn die Schmier-
stoffe mit Sauerstoff in Berihrung kommen.

Diese Eignungsuntersuchung wird beispielsweise von der Bundesanstalt fir Material-

forschung und -prifung (BAM), Unter den Eichen 87, 12205 Berlin, durchgefihrt.

Acetylengehalt im flissigen Sauerstoff

In Luftzerlegungsanlagen ist der Acetylengehalt im flissigen Sauerstoff nach Bedarf
mindestens jedoch einmal taglich zu ermitteln. Das Ergebnis ist schrifilich oder durch
die Verwendung von registrierenden Gerdten festzuhalten.

Der Gehalt an Acetylen in der flissigen Phase des Sauverstoffs darf einen Hochstwert
nicht Ubersteigen. Dieser Wert richtet sich nach dem Verfahren und der Befriebswei-
se des Trennapparates und der eingebauten Schutzeinrichtungen. Uber die héchst-
zulassigen Gehalte an Beimengungen geben die Herstellerfirmen der Lufizerle-
gungsanlagen Auskunft.

Abschnitt 3.25.1 gilt nicht, wenn durch geeignete Einrichtungen oder Betriebsweise
verhindert ist, dass gefchrliche Konzentrationen auftreten.

Zutrittsverbot

Das Befreten des Bereiches zwischen Verdichter und Abschirmung wéhrend des Be-
triebes der Verdichter mit einem Sauerstoffiberdruck von mehr als 1 bar ist verboten.

Schadensmitteilung

Der Unterehmer hat der Berufsgenossenschaft Brandschaden in oder an sauverstoff-
fohrenden Teilen unverziglich mitzuteilen, auch wenn damit ein Arbeitsunfall nicht
verbunden war.

Profungen
Nach § 3 Abs.3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber Att, Umfcm]q und
le

Fristen erforderlicher PrUfun%en der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Prifungen sollen si-
cherheitstechnische Mdngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von ihm beaufiragten Per-
sonen zu erfillen haben (befahigte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben der befdhigten Per-
sonen fir die nachstehend aufgefihrten Prifungen durch die dort genannten Personen wahr-
genommen werden. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis und ent
sprechen den Regeln der Technik.
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4.2
4.2.1

4.2.2

Profung von geschweiBten oder geléteten Rohrleitungsverbindungen

Der Unternehmer hat geschweifte oder geldtete Verbindungen von und an Rohrlei-
fungen zum Fortleiten von Sauerstoff mit einer Nennweite von DN 10 oder mehr
ung einem Befriebsdruck von 6 bar oder mehr vor der ersten Inbetfriebnahme oder
Wiederinbetriebnahme nach wesentlichen Anderungen einer Druckprifung von ei-
nem Sachkundigen unterziehen zu lassen. Eine Priffung fertig verlegter Rohrleitungen
mittels VWasser ist nicht zulassig. Teile von Rohrleitungen gUrfen auch mit Wasser-
druck gepriift worden sein, wenn vor deren Einbou Wasser und Korrosionsprodukte
restlos entfernt worden sind.

Hinsichtlich der Verwendung von Gasen als Prifmittel siehe Abschnitt 4.2.2.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kenninisse auf dem Gebiet der Saverstoffanlagen hat und mit den einschld-
gigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien
und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. DIN-Normen, VDE-
Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union
oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens (ber den Europdischen Wirtschafts-
raum) soweit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand von Saverstoffanlagen
beurteilen kann.

Als wesentlich ist jede Anderung anzusehen, die die Sicherheit des Rohrleitungssys-
fems beeintréichtigen kann. Die Auswechselung von baugleichen Teilen des /?ohréi—
tungssystems ist nicht als wesentliche Anderung onzuse}wgen, wenn die neuen Teile
die Sicherheitsanforderungen in mindestens gleichwertiger Weise erfiillen.

Korrosionsprodukte  kénnen  gegebenenfalls mechanisch durch Strahlen, - entfernt
werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass der Prifdruck bei einer Gasdruckprisfung
das 1,1fache, bei einer Wasserdruckprifung das 1,3fache des Druckes betragt,
mit dem die Anlage befriebsmaBig hochstens betrieben werden darf. Nur in Son-
derféllen sind Gasdruckprifungen mit dlfreier Luft, olfreiem Inertigas oder Sauerstoff
durchzufthren.

Der Unternehmer darf die Druckprifung nach Abschnitt 4.1.1 durch eine zersto-
rungsfreie Prifung der Figeverbindungen ersetzen.

Der Unternehmer hat die Ergebnisse der Prifungen zu dokumentieren.

Dichtheitsprifung der Anlage

Der Unternehmer darf sauerstofffihrende Anlagen oder Anlagenteile erstmalig sowie
nach einer Instandsetzung oder einer Anderung nur in Betrieb nehmen, nachdem sie
auf Dichtheit geprift worden sind.

Die Dichtheitsprifung wird an Anlagen oder Anlagenabschnitten durchgefihrt, und
zwar zusdtzlich zu den fir Druckbehdilter vorgeschriebenen Druckprifungen und den
beim Hersteller vorgenommenen Festigkeitsprifungen an Rohren und Armaturen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Dichtheitsprifung mit olfreiem Inert-
gas, dlfreier Luft oder Sauerstoff durchgefihrt wird; eine Prifung mittels VWasser ist
nicht zulassig.

Die Verwendung von Gasen als Prifmittel macht es notwendig, den Druck nur lang-
sam und stufenweise zu erhchen. Auf fir das Prifpersonal er%rder//'che Schutzmal3-
nahmen, insbesondere bei Verwendung des Betriebsgases als Prifmittel, wird hin-
gewiesen.

Eine Gefahrdung durch Wasser kann auftreten, wenn Wasser oder Wasserdampf
nicht vollstindig entfernbar ist. Als Folge davon kénnen z.B. Korrosionsprodukfe auf-
frefen, die in Gegenwart von Saversioff Ursache fur Zindungen sein kénnen. Femer
kann Wasser durch Ausfrieren zu gefcihrlichen BetriebsstSrungen fihren. Infolgedes-
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sen ist bei Druckprifungen von Behdiltern fir Sauerstoffanlagen in der Regel Wasser
als Prifmedium nicht zuldssig.

Inertgas ist dann als dlfrei anzusehen, wenn es aus der flissigen Phase verdampft.
Olfreiheit liegt vor, wenn Verdichter mit nicht lgeschmierten Druckréiumen betrieben
werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass der bei der Dichtheitsprifung ange-
wandte Druck denjenigen Druck, mit dem die Anlage befriebsmaBig hochstens be-
trieben werden darf, nicht iberschritten wird.

Der Unternehmer hat die Dichtheitsg)r'ufung von einem Sachkundigen durchfihren zu
lassen. Er hat das Ergebnis der Prifungen zu dokumentieren.

Sachkundige siehe Abschnitt 4.1.1.

In den Aufzeichnungen wird neben den Prifergebnissen vermerkt, welche Anlagen
oder Anlagenabschnitte, zu welchem Zeitounki, auf welche Weise und durch wen
auf Dichtheit gepriift worden sind.

Profung von Schldauchen und beweglichen Leitungen

Der Unternehmer hat Schlduche und bewegliche Leitungen entsprechend der be-
frieblichen Beanspruchung, mindestens jedoch einmal jghrlich, von einem Sachkun-
digen prifen zu lassen.

Bewegliche leitungen sind Wendel- und Gelenkrohre.

Der Priffung ist DIN 8541-3 ,Schlciuche fiir Schweiflen, Schneiden und verwandie
Verfahren; Saverstoffschlciuche ohne Ummantelung fir besondere Anforderungen;
Sicherheitstechnische Anforderungen und Prifung” oder DIN 8541-4 ,Schlcuche fir
Schweifen, Schneiden und verwandte Verfahren; Saverstoffschléuche mit Ummante-
lung fir besondere Anforderungen; Sicherheitstechnische Anforderungen und Pri-
fung” zu Grunde zu legen.

Bei besonders beanspruchten Schlcuchen insbesondere in Hittenwerken, empfiehlt
sich eine halbjéhrliche Prifung.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schlduche und bewegliche Leitungen
nach der Prifung nur weiter verwendet werden, wenn sie dicht und unbeschadigt

sind.

Beschdadigungen kénnen eintreten durch mechanische, thermische oder chemische
Einwirkungen.
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Anhang 1

Werkstoffanforderungen fir Dichtwerkstoffe von Anlagen und Anlagenteilen nach
Abschnitt 3.17

Metallische Dichtwerkstoffe sind fur sauerstofffihrende Anlagen und Anlagenteile dann geeignet,
wenn sie nach Spalte 2 der Werkstofftabelle ausgewdhlt worden sind. Dariber hinaus c?[jrfen als
mefallische Dichtwerkstoffe auch Blei, Zinn sowie Kupferlegierungen mit einem Aluminiumgehalt
< 2,5 % verwendet werden.

Nach dem bisherigen Stand der Erkenntnisse sind folgende metallische Werkstoffe nicht geeignet:
Titan und dessen legierungen, Zirkon und dessen Legierungen.

Dichtungen, die aus verschiedenen Dichtwerkstoffen zusammengesetzt sind und in Sauerstoff brenn-
bare Bestandteile enthalten, dirfen eingesetzt werden, wenn deren Eignung bei den gegebenen
zulassigen Betriebsiberdriicken und Betriebstemperaturen geprift und nachgewiesen wurde.

Dichtwerkstoffe fir flissigen und gasférmigen Sauerstoff mit einer Betriebstemperatur < -10 °C mis-
sen aus Werksfoffen bestehen, die fur die auffretenden Betriebstemperaturen geeignet sind. Ausso-
gen hierzu finden sich im AD-Merkblatt W 10 (Werkstoffe fir tiefe Temperaturen — Eisenwerkstoffe).

Eine Auswahl an Werkstoffen wird auch in DIN' 3339 aufgefihrt; diese Norm ist jedoch teilweise
durch DIN EN 1509-1 ersetzt worden. Eine Ubernahme von Angaben aus DIN 3339 muss des-
halb einer Uberprifung vor Anwendung unterzogen werden.

In Abh&ngigkeit von der Einbaustelle der Armaturen und den gestellten Anforderungen werden in
der nachstehenden Tabelle folgende Dichtwerkstoffe empfohlen:
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Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
Verwendung nichtmetallischer in Sauerstoff
brennbarer Dichtwerkstoffe fir Armaturen

Uberdruckbereich | Werkstoffe fiir metallische Dichtun- | Sitz Stopfbuchse,

in bar gen Deckel, Flansch und

Werkstoffe fir Gehduse und Ein- Verschraubung
bauteile bei Armaturen

Uber 40 Kupfer, Kupferlegierungen mit wenn geprift und fir [ wenn geprift und for

einem Masseanteil an Kupfer von | die vorgesehenen die vorgesehenen
mindestens 55 %, Nickel, Nickel- | Temperaturen und Temperaturen und
Kneflegierungen mit Kupfer Driicke geeignet Driicke geeignet
ber 40 hochlegierte Cr-Ni-Stéhle mit ei- nicht zuléssig wenn geprift und fur
nem Masseanteil an Cr und Ni die vorgesehenen
von zusammen mindestens 22 %; Temperaturen und
Dricke geeignet
Uber 40 hochlegierte Cr-Si-Stahle mit einem | nicht zulassig wenn geprift und fir
Masseanteil an Chrom von min- die vorgesehenen
destens 22 % Temperaturen und
Driicke geeignet
O bis 40 Kupfer, Kupferlegierungen mit wenn geprift und fir [ wenn geprift und for
einem Masseanteil an Kupfer von | die vorgesehenen die vorgesehenen
mindestens 55 %; Temperaturen und Temperaturen und
Driicke geeignet Driicke geeignet
O bis 40 hochlegierte Cr-Ni-Stéhle mit ei- | wenn geprift und fir | wenn geprift und fur
nem Masseanteil an Cr und Ni die vorgesehenen die vorgesehenen
von zusammen mindestens 22 %; | Temperaturen und Temperaturen und
Dricke geeignet Dricke geeignet
O bis 40 hochlegierte Cr-Si-Stcihle mit einem | wenn geprift und fir | wenn geprift und for
Masseanteil an Cr von mindestens | die vorgesehenen die vorgesehenen
22% Temperaturen und Temperaturen und
Driicke geeignet Driicke geeignet
Obis 16
Grauguss, mindestens der Gite . } } §
EN- G- 250 — alt: GGG25- wenn gepriift und fir | wenn geprift und fiir
Gusseisen mit Kugelgrafit, mindes- | die vorgesehenen die vorgesehenen
tens der Gite EN- GJS-400 — alt: | Temperaturen und Temperaturen und
GGGAO - Dricke geeignet Driicke geeignet
0 bis 10 sonstige mefallische Werkstoffe
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Anhang 2

Beispiele fur Abschirmungen an Sauerstoffverdichtern nach Abschnitt 3.20.3

ohen offen oder druckentlastet, geliftet

E

Abb. 1: Beispiel einer Abschirmung fir Sauersfoff-Kolbenverdichter nach Abschnitt 3.20.3.
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Abb. 2: Beispiel einer Abschirmung fir Sauersfoff-Kolbenverdichter nach Abschnitt 3.20.3.
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ohen offen oder druckertlastet, geliftet
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Abb. 3: Beispiel einer Abschirmung fir Saverstoff-Kolbenverdichter nach Abschnitt 3.20.3
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Abb. 4: Beispiel einer Abschirmung fir Sauerstoff-Turboverdichter nach Abschnitt 3.20.3.
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Abb. 5: Beispiel einer Abschirmung fir Sauerstoff-Turboverdichter nach Abschnitt 3.8.3.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf

1. den Umgang mit Gasen,

2. das Befreiben von Anlagen, in denen mit Gasen umgegangen wird,

3. Bereiche im Freien oder in Raumen, in denen mit Gasen umgegangen wird.

Die Erléuterungen zu diesem KoEife/ geben unfer Beriicksichtigung der sicherheits-
technischen Erfahrungen und Erkenntnisse unter anderem den Stand der Technik
wieder.

Umgang erfasst das gesamte Betriebsgeschehen mit Gasen. Siehe auch § 3 Abs. 2
Gelahrstoffverordnung in Verbindung mit § 3 Nr. /7 und 10 Chemikaliengesetz.

Bei der Cestaltung dieses Kapitels ,Betreiben von Anlagen fir den Umgang mit
Gasen” wurde die Rangfolge der SchutzmalBnahmen nach § 19 Cefahrstoffverord-
nung bertcksichtigt, wobei die Dichtheit der Anlagen zum Schutz der Versicherten
vor Brand-, Explosions- und Gesundheitsgefahren im Vordergrund steht.

Dieses Kapitel findet keine Anwendun% soweit sein Gegenstand in sfaatlichen
Rechtsvorschriften oder anderen Unfallverhitungsvorschriften geregelt ist.

Staatliche Rechtsvorschriften sind z.B.

— Betriebssicherheitsverordnung,

—  Gefahrstoffverordnung,

— Vorschriften fur die Beférderung gefdhrlicher Giter in Eisenbahn-, StraBen-,
Wasser- und Luftfahrzeugen.

Die sicherheitstechnischen Anforderungen der vorstehend genannten Rechtsvorschrif-
ten werden durch die Einhaltung der jeweils zugehdrigen Technischen Regeln, die
den ermittelten Stand der Technik enthalten, erfillt. So ist z.B. bei Acetylenanlagen
davon auszugehen, dass mit der Acetylenverordnung sowie den zugehcrigen Tech-
nischen Regeln fir Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (TRAC) das Sachge-
biet abschlieBend geregelt ist.

Andere Unfallverhitungsvorschriften sind z.B.

— Schweiflen, Schneiden und verwandlte Verfahren (BGV D1),

— Kalteanlagen, Wdrmepumpen und Kihleinrichtungen (BGV D4),

— Verwendung von Flissiggas (BGV D34),

— Hochéfen und Direktreduktionsschachtsfen (BGV C20),

- Heiz, Flémm- und Schmelzgerdte fir Bau- und Montagearbeiten (BGV D16),

— Gaswerke [BGV C6),

— Saverstoff (BGV B/),

—  Chlorung von Wasser (BGV D5).

Hinweis: Einzelne der vorstehend genannten Unfallverhiitungsvorschriften sollen zum
1. Januar 2005 zurickgezogen werden, wobei die Betriebsbestimmungen in Kapi-

tel zur BGRegel ,Betreiben von Arbeitsmittel” (BGR 500) iberstellt werden, siehe
Lhito://www.hvbg.de,/bgvr” (Seite 7).

Dieses Kapitel findet auch keine Anwendung auf
1. den Umgang mit Gasen in Laboratorien,
2. das Betreiben von Gasverbrauchsanlagen fir Brennzwecke,

Zu den Gasverbrauchsanlagen fur Brennzwecke gehdren z.B.
— Gasgerdte ohne Verbrennungskammer,
—  Gasfeuerstdtten mit offener Verbrennungskammer

oder

— Gasfeuerstdtten mit geschlossener Verbrennungskammer, in denen z.B. folgende
Gase zum Ge- und Verbrauchen zur Weérmeerzeugung verbrannt werden: Erd-
gas, Biogas, Flissiggas, Stadigas.
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Siehe auch

— Arbeitsblétter des Deutschen Vereins des Gas- und Wasserfaches (DVGW),

— Technische Regeln Flissiggas (TRF),

— Technische Regeln Dampfkessel TRD 412 ,Gasfeverungen an Dampfkesseln”,

— DIN 4756 ,Gasfeverungsanlagen; Gasfeverungen in Heizungsanlagen, Si-
cherheitstechnische Anforderungen”,

— DIN 4788-1 ,Gasbrenner; Gasbrenner ohne Gebldise”,
— DIN EN 676 ,Automatische Brenner mit Gebldse fir gastérmige Brennstoffe”,

- DIN EN 298 ,Feuerungsautomaten fiir Gasbrenner und Gasgerdte mit und oh-
ne Gebldse”.

3. den Umgang mit Druckluft.

2 Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1.

Gase sind Stoffe, deren kritische Temperatur unter 50 °C liegt oder deren
Dampfdruck bei 50 °C mehr als 3 bar befragt. Gasgemische sind in diesem
Kapitel den Gasen gleichgestellt. Cyanwassersfoff (Blausdure) und Fluorwasser-
sto& gelten als Gase im Sinne dieses Kapitels.

Inerte Gase sind Gase, die unter den jeweiligen Befriebs- und lagerbedin-
gungen nicht reagieren.

Inerte Gase siehe Abschnitt ,Sonstige Gase [l des Anhanges 2.

Instabile Gase sind Case, die unter den jeweiligen Betriebs- und Lagerbedin-
gungen durch Energieeinwirkung oder durch katalytische Einwirkung von
Fremdstoffen - auch unter Ausschluss von Sauerstoff - zu einer spontanen exo-
thermen Reaktion gebracht werden kénnen.

Instabile Gase sind als solche in Anhang 2 aufgefihrt.

Flussiggase sind die brennbaren Gase Propan, Butan, Propen (Propylen) und
Buten (Butylen) und deren Gemische.

Siehe auch DIN 51622 ,Flissiggase; Propan, Propen, Butan, Buten und deren
Gemische,; Anforderungen”.

Gase schwerer als Luft sind solche, deren Dichte, bezogen auf den Zustand
nach Austritt, d.h. bei der jeweiligen Temperatur des Gases und dem Druck der
Umgebungsatmosphare mehr als 1,3 kg/m? betfragt.

Gase leichter als Luft sind solche, deren Dichte, bezogen auf den Zustand
nach Austritt, d.h. bei der jeweiligen Temperatur des Gases und dem Druck der
Umgebungsatmosphare weniger als 1,2 kg/m? betragt.

Gase gleichschwer wie Luft sind solche, deren Dichte, bezogen auf den Zu-
stand nach Austritt, d.h. bei der jeweiligen Temperatur des Gases und dem
Druck der Umgebungsatmosphare 1,2 bis 1,3 kg/m? betragt.

Die Dichte eines Gases ist abhdngig von seiner Temperatur. Aus diesem Grunde
kann sich das Dichteverhdilinis zu Luft durch Erwdrmung oder Abkihlung des Gases
wesentlich dndern. Auch die Feuchte der Umgebungsluft kann sich auf den Zustand
des Gases nach Austritt auswirken. Gasférmiger VWasserstoff ist im Rahmen dieses
Kapitels bei jeder Temperatur leichter als Luft.

Anlagen sind die Gesamtheit aller dem Betrieb dienenden Einrichtungen und
Bauten fir die Durchfihrung von Vorgangen, die in derselben Art in einem en-
gen betrieblichen oder raumlichen Zusammenhang stehen, bei denen mit Ga-
sen umgegangen wird. Zu den Anlagen gehéren auch Technikumsanlagen.
Der Begiff ,Anlage” schlielBt auch ,Anlagenteile” mit ein.
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Siehe auch DIN 28004-1 ,FlieBbilder verfahrenstechnischer Anlagen; Begriffe,
FlieBbildarten, Informationsinhalt”.

Q. Anlagenteile sind
— alle gasbeaufschlagten Einrichtungen,
— Bauten,
— Gebdude sowie Raume,
die fur den Betrieb und die Sicherheit der Anlagen erforderlich sind.

Gasbeaufschlagte Einrichtungen sind z.B. Behdilter, Rohrleitungen, Pumpen, Armatu-
ren und deren Verbindungen.

Bauten sind z.B. Apparategeriste, Brandschutzwdinde.

10. Explosionsgeféihrdete Bereiche sind Bereiche, in denen Explosionsgefahr
herrscht, d.h. in denen auf Grund der &rtlichen und betrieblichen Verhdltnisse
gefahrliche explosionsfahige Atmosphare auftrefen kann.

Siehe ,ExplosionsschutzRegeln (EX-RL)” (BGR 104).

11. Vollschlauchsystem sind alle Umfillsysteme, bei denen die Fillung der zuge-
horigen Umfullleitungen (Schlauch oder Rohr) nach dem Umfillen nicht in die
Atmosphare frift.

12. Stand der Technik ist der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrich-
tungen oder Befriebsweisen, der die praktische Eignung von MaBnahmen zur
Begrenzung von Gefahren durch Gase gesichert erscheinen lasst. Bei der Be-
stimmung ges Standes der Technik sind insbesondere vergleichbare Verfahren,
Einrichtungen oder Betfriebsweisen heranzuziehen, die mit Erfolg im Betrieb er-
probt worden sind.

MaBnahmen zur Verhitung von Gefahren fir Leben und Gesundheit bei
der Arbeit

Dichtheit von Anlagen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass gasbeaufschlagte Anlagenteile sowie
ihre Ausristungsteile einschlieBlich aller Rohrleitungsverbindungen nur in Betrieb ge-
nommen werden, wenn sie bei den auf Grund der vorgesehenen Betriebsweise zu
erwartenden mechanischen, chemischen und thermischen Beanspruchungen tech-
nisch dicht sind und technisch dicht bleiben.

Hinsichtlich der Dichtheit von Anlagen zur Vermeidung einer gefcihrlichen explosi-
onsféhigen Aimosphdre (g.e.A.] siehe Abschnitt E 1.3.2 der ,Explosionsschutz-
Regeln (EX RL)" (BGR 104).

Hinsichtlich der Dichtheit von Anlagen zur Vermeidung von Gesundheitsgefahren
siehe Technische Regeln fir Gefahrstoffen (TRGS) ,Ermitteln und Beurteilen der Ge-

féhrdungen durch Gefahrstoffe am Arbeitsplatz; Verfahrens- und stoffspezifische Kri-
terien (VSK] fur die betriebliche Arbeitsbereichsiberwachung” (TRGS 420).

Abschnitt 3.1.1 gilt nicht fur befriebsbedingte Gasaustrittsstellen.

Betriebsanweisung

Der Unternehmer hat eine Betriebsanweisung in verstandlicher Form und Sprache
aufzustellen. Die Betriebsonvveisun% ist den Versicherten bekannt zumachen. Sie

muss fur die Versicherten am Betrie sortO/ederzeiT zuganglich sein oder sie ist den
Versicherten gegen Unferschrift auszuhandigen.
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3.2.2

3.3
3.3.1

3.3.2

3.4
3.4.1

3.4.2

Die Betriebsanweisung umfasst auBer den Angaben zur Betriebsweise auch Anga-
ben Gber

— In- und AuBerbetriebnahme,
— Verhalten bei Aufreten und Beseitigen von Befriebssirungen,

— technische oder o/gomsofonsche MaBnahmen zum Vermeiden von Verwechs-
lung der Einsatzstofte, die gefdhrlich miteinander reagieren kénnen,

— Festlegung von Fristen und MaBnahmen fir Uberwachung und Instandhaltung
sowie Dichtheitsiberwachung nach Abschnitt 3.10; siehe auch Abschnitt 3.4.4
und Abschnitt 4.2,

—  SicherheitsmaBnahmen bei der Instandhaltung,
—  ErsteHilfeMaBnahmen.

Hinsichtlich Betriebsanweisung siehe auch Technische Regeln Gefahrstoffe ,Be

triebsanweisung und Unterweisung nach § 20 GefStoffV” (TRGS 555).

Die Versicherten haben die Betriebsanweisung zu beachten.

Unterweisung

Der Unternehmer hat die Versicherten, die in Anlagen beschaftigt werden sollen, vor
der ersimaligen Aufnahme ihrer Tc'jtigkeit und in angemessenen Zeitabstanden, min-
destens jedoch einmal j@hrlich, mindlich und arbeitsplatzbezogen, tber

die Betriebsanweisung,
die besonderen Gefahren beim Umgang mit den Gasen der Anlage,

die Sicherheitsbestimmungen
und
— die bei Unfallen und Betriebsstorungen zu treffenden MaPnahmen

ZU unterweisen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisung
schrifilich festgehalten werden. Die Versicherten haben die Unterweisung durch Un-
ferschrift zu bestdtigen.

Dies wird fir zeitweilig Beschdftigte, z.B. Monteure, erreicht, wenn diese den Er-
fordernissen entsprechend unterwiesen werden.

Betrieb von Anlagen

Der Unternehmer hat die fir den Betrieb von Anlagen erforderlichen Schutzmaf-
nahmen festzulegen.

SchutzmaBBnahmen sind z.B.

— technische Dichtheit (Abschnitt 3. 10),

—  UberwachungsmaBnahmen hinsichtlich Gasgefahr (Abschnitt 3. 19),
— BrandschutzmaBnahmen (Abschnitte 3.15 und 3.16),

— Verhinderung kritischer Betriebszustande (Abschnitt 3.17),

— organisatorische SchutzmaBnahmen [Abschnitte 3.2, 3.3 und 3.4).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Anlagen ordnungsgemal3 entsprechend
der Befriebsanweisung befrieben und Gberwacht werden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn der Unternehmer Anlagen nur von Versicherten, die
nach Abschnitt 3.3 unterwiesen sind, und von denen zu erwarten ist, dass sie ihre
Aufgabe zuverldissig erfillen und die Betriebsanweisung nach Abschnitt 3.2 beach-
ten, betreiben Idsst.
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Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Anlagen in sicherheitstechnisch ein-
wandfreiem Zustand erhalten werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Wartungs- und Inspektionsarbeiten frist-
gemaD, Instandsefzungsarbeiten unverziglich vorgenommen werden.

Nach DIN 31051 ,Instandhaliung; Begriffe und MaBnahmen” versteht man unter
Instandhaltung MaBinahmen zur Bewahrung und Wiederherstellung des Sollzustan-
des sowie zur Feststellung und Beurteilung des Istzustandes von technischen Mitfeln
eines Systems.

Die Instandhaltung beinhaltet:

- Wartung,

— Inspektion
und
— Instandsetzung.

Die Forderung nach Instandhaliung gilt auch fir Gaswarneinrichtungen, die auler-
dem regelmciBig zu kalibrieren sind.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Arbeiten nach den Abschnitten 3.4.3
und 3.4.4 nur von Fachleuten durc%geﬂjhrf werden.

Als Fachleute gelten Personen, die auf Grund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnis-
se und Erfahrungen sowie Kenntnis der einschldgigen Bestimmungen die ihnen iber-
tragenen Arbeiten beurteilen und mdgliche Gefahren erkennen kénnen. Als fachli-
che Ausbildung kann auch eine mehrichrige Tditigkeit auf dem befreffenden Arbeits-
gebiet gewertet werden.

Alarm- und Gefahrenabwehrplan

Der Unternehmer hat fir Anlagen fir brennbare oder gesundheitsgefahrliche Gase
einen Alarm- und Gefahrenabwehrplan aufzustellen, aut dem neusten Stand zu hal-
fen und den Versicherten bekannt zugeben.

Siehe auch § 55 Arbeitsstdttenverordnung.

Im Alarm- und Gefahrenabwehrplan sind die Anforderungen an akustische Gefahr-
signale nach DIN 33404-3 ,Gefahrensignale fir Arbeitsstctten; Akustische Gefah-
rensignale; Einheitliches Notsignal; Sicherheitstechnische Anforderungen, Prifung”
zu berticksichtigen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in GroPanlagen fur brennbare oder
gesundheitsgefchrliche Gase in regelmaBigen zeitlichen Abstanden, mindesfens je-
doch halbjahrlich, Ubungen nach Alarm- und Gefahrenabwehrplan durchgefihrt

werden. Hieriiber ist ein schriftlicher Nachweis zu fihren.

Groflanlagen im Sinne dieses Kapitels sind solche, bei denen die Summe der geo-
metrischen Behdilterinhalte 500 m?3 (iberschreitet. Die Anforderungen der Stérfallver-
ordnung bleiben unberiihrt.

Sicherheitstechnische KenngréBen

Der Unternehmer hat im Hinblick auf die zu treffenden SchutzmaBnahmen die zum
sicheren Umgang mit Gasen erforderlichen sicherheitstechnischen Kenngréfen zu
ermitteln. Er hat die sicherheitstechnischen Kenngrofien zu dokumentieren.

Die sicherheitstechnischen KenngroBen der Gase sind Grundlage fir das Befreiben
von Anlagen. Dies gilt auch fir den Umgang mit Gasgemischen, siehe Abschnitt 2
Nr. 1.
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3.6.2

Sicherheitstechnische KenngréBen kénnen z.B. der Datenbank ,CHEMSAFE”, dem
,GaseAtlas”, dem Handbuch von Nabert/Schén ,Sicherheitstechnische Kennzah-
len brennbarer Gase und Dampfe” eninommen werden.

Fir die sicherheitstechnische Beurteilung der Anlage miissen die fir die verwendefen
Stoffe und Reaktionen wesentlichen KenngréBen bekannt sein. Es ist fur jeden Fall
eine problemorientierte Auswahl aus dieser Auflistung zu treffen, eventuell kénnen
Ergcinzungen sinnvoll sein.

Im Folgenden sind beispielhaft Kenngréfien aufgefiihrt:

—  Dampfdruckkurve/kritische Gréfen,

—  Siedekurve,

—  Verdampfungsenthalpie,

— Dichte,

- Zindtemperatur,

—  Mindestzindenergie,

— Explosionsgrenzen,

- maximaler Explosionsdruck,

—  Verbrennungswdirme,

— Reaktionsenthalpie,

— Toxikologische Daten,

- MAK-und TRK-Werte.

Werden mit Gasen chemische Umsetzungen in Anlagen vorgenommen, mussen
dariiber hinaus die die Reaktion kennzeichnenden Parameter, z.B.
— Reaktionsablauf (Differenzthermoanalyse),

— Beeinflussung der Reaktion durch Katalysatoren, Inhibitoren
bekannt sein.

Nicht vorliegende Daten kénnen nach anerkannten Prifverfahren ermittelt werden.

Geeignete Prijfverfahren sind z.B. in der Achema-Broschire '79 ,Mehr Sicherheit
durch Prifen” und in der ,Liste von KenngréBen zur sicheren Fihrung von chemi-
schen Reaktionen” enthalten.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass gasfihrende Anlagenteile nur in Betrieb
genommen werden, wenn sie den auf Grund der vorgesehenen Betriebsweise zu
erwartenden mechanischen, chemischen und thermischen Beanspruchungen soweit
genigen, dass Versicherte nicht gefchrdet werden.

Ein sicherer Umgang mit Gasen im Betrieb ist gewdhrleistet, wenn Werkstoffe aus-
gewdhlt werden, die sich fir die betreffende Gasart als geeignet erweisen, d.h. die
Anlagenteile sind aus Werkstoffen herzustellen, die von dem Gas nicht in gefcihrli-
cher Weise angegriffen werden (Korrosionen) und mit diesem keine gef'%r/ichen
Verbindungen eingehen, sofern die Werkstoffe dem Gas ausgesetzt sind; Hinweise

siehe Anhang 3.

Werkstoffe fir gasbeaufschlagte Anlagenteile missen solche Werte der Festigkeit
(Festigkeitskennwerte] und der Zdhigkeit haben, dass sie den Beanspruchungen
beim Betrieb der Anlage genigen. Bei warmgehenden oder bei beheizten Anlo-
genteilen missen solche Werte bei der Berechnungstemperatur vorhanden sein. Bei
Anlagen mit nicht witterungsbedingter Betriebstemperatur unter -10 °C missen ent-
sprechende Werte bei der fiefsten Befriebstemperatur vorhanden sein.

Hinsichtlich der Werkstoffe, Bau und Ausristung von Anlagenteilen mit einem positi-
ven Gasdruck von mehr als 0,5 bar oder einem negativen Druck von mehr als
-0,3 bar siehe Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mit-
gliedstaaten iber Druckgerdite (z.Zt. Entwurf),

Ein sicherer Betrieb beim Umgang mit Gasen setzt eine sachgemdBe Herstellung
der Anlagenteile voraus.
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3.7 Schutzabstand

3.7.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Anlagen einen Schutzabstand

zu anderen Anlagen,
zu Gebduden, die nicht dem Betrieb der Anlage dienen,
zu Brandlasten auBerhalb der Anlage

und

zu &ffentlichen Verkehrswegen

aufweisen.

Schutzabstcinde sind Abstinde zwischen Anlagen fir Gase und benachbarte Anla-
gen, Einrichtungen, Gebduden oder &ffentlichen Verkehrswegen; siehe Darstellung
in Anhang 4.

Durch die Schutzabstande wird

— die gegenseitige Beeinflussung in einem Schadensfall vermindert,

— die réumliche Voraussetzung zur Bekdmpfung austretenden Gases geschaffen,
— eine kontinuierliche frei (natirliche) Liftung erreicht,

- die Zugdnglichkeit fur HilfsmaBnahmen gewdhrleistet; siehe auch Abschnitt 3.8,

— bei Anlagen mit brennbaren Gasen im Brandfall ein Ubergreifen auf benachbar-
fe Anlagen verhindert,

— bei vorhandenen Brandlasten auBerhalb der Anlage ein Ubergreifen eines
Brandes auf die Anlage ausgeschlossen,

— eine Beschadigung durch mechanische Einwirkung vermieden.

Durch die Schutzabstinde wird die Trennung in einzelne Anlagen erreicht. Sie soll-
ten schon bei der Anlagenplanung bericksichtigt werden.

In der Regel gelten die Schutzabstcinde fir Anlagen im Freien. In Sonderfdllen kén-
nen Schutzabstinde auch in Rdumen, z.B. sehr groBen Hallen, erforderlich sein.

Diese Forderung ist erfilll, wenn der Schutzabstand gemessen ab der senkrechten
Projektion von gasfihrenden oberirdischen Anlagenteilen einschlieBlich der ersten
dazugehérigen Absperreinrichtungen 10 m betrdgt.

Fir zur Anlage gehdrende Rohrleitungen wird dies z.B. auch erreicht, wenn die
Schutzabstcinde %’u’r die zur Anlage gehérenden Rohrleitungen in Abhdingigkeit von
den gefroffenen SchutzmaBnahmen, z.B. Absperreinrichtungen, VWdrmeddmmung,
Anfagrschufz, im Einzelfall fesigelegt werden.

Schutzabsténde diifen sich mit Abstéinden vergleichbarer Zweckbestimmung nach
anderen Vorschriften iiberschneiden. Siehe z.B.

—  Sicherheitsabstande und Schutzbereiche nach den Technischen Regeln Druckga-
se ,Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehdilter; Betreiben von Druckgasbe-
héiltern” (TRG 280),

— Schutzabstdnde nach den Technischen Regeln Druckbehdlter ,Druckbehdilter,
Aufstellung von Druckbehdltern zum lagem von Gasen” (TRB 610),

—  Schutzstreifen auBerhalb der Auffangréume nach den Technischen Regeln fir
brennbare Flissigkeiten ,lager” (TRBF 110),

— Schutzzonen nach den Technischen Regeln Druckgase ,Fillanlagen, Errichten

von Fillanlagen” (TRG 401).

3.7.2 Schutzabsténde sind nicht erforderlich

zu Gebauden und Einrichtungen, die dem Betrieb der An|o%e dienen, sofern sie
aus nichtbrennbaren oder schwer entflammbaren Baustoffen bestehen,

zu anderen brennbaren Stoffen, wenn von diesen Stoffen keine geféhrliche
Brandbelastung ausgeht,

zu Verkehrswegen des nichtoffentlichen Verkehrs, sofern diese nur dem flielen-
den Verkehr dienen und durch Halteverbotsschilder gekennzeichnet sind,
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3.7.3

3.7.4

3.7.5

3.8

— fur erdgedeckie und zu erdgedeckten Anlagenteilen,

— fir Anlagen mit Gasen, die weder brennbar noch gesundheitsgefchrlich sind und
die drucklos betrieben werden,

— um Verbindungsleitungen.

Schutzabstcinde bestehen nur um Anlagen, nicht zwischen Anlagenteilen. Zwischen
Anlagenteilen einer Anlage sind Abstcinde nach Abschnitt 3.8 erforderlich.

Hinsichtlich  nicht brennbarer oder schwer entflammbarer Baustoffe  siehe
DIN 4102-4 ,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Zusammenstellung und
Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile”.

Eine gegenseitige Gefcihrdung von Anlagen und Fahrzeugen liegt dann nicht vor,
wenn

— innerhalb des Schutzabstandes keine Fahrzeuge abgestellt werden; siehe auch
Abschnitt 3.11.2

und

— die Anlagenteile gegen mechanische Beschddigung geschiitzt sind.

Anlagenteile sind erdgedeckt, wenn mindestens 0,5 m Erddeckung vorhanden ist.
Verbindungsleitungen sind Rohrleitungen fiir Gase, die den Bereich einer Anlage
Gberschreiten und Anlagen verbinden, die im engen réiumlichen oder betrieblichen

Zusammenhang stehen. Zu den Verbindungsleitungen gehéren auch die erforderli-
chen Armaturen.

Schutzabsténde nach Abschnitt 3.7.1 dirfen durch geeignete Baulichkeiten oder
durch andere Schutzmafdinahmen reduziert werden.

Der Schutzabstand darf durch eine Wand der Feverwiderstandsklasse F 30 ent-
sprechend der Anlagenhche, die auch einen ausreichenden mechanischen Schutz
bietet, vermindert werden. Anstelle von Schutzwcéinden darf auch eine Gebdude-
wand den Schutzabstand vermindern, so weit die Gebdudewand zur Verminderung
des Schutzabstandes aus nicht brennbaren Baustoffen nach DIN 4102 besteht und
Sffnungslos ist.

Beim Errichten von Schutzwdinden ist darauf zu achten, dass der Abstand zu Anla-
gen und Anlagenteilen mindestens 1 m betrcigt.

Andere SchutzmaBnahmen sind z.B. Schuizkonstruktion gegen mechanische Be-
schadigung, Weéirmedammung.

Reicht der Schutzabstand Uber die Grundstiicksgrenze hinaus, kann die Einhaltung
der eingeschréinkten Verwendungsféhigkeit des angrenzenden Gelcindes, z.B.
durch Einfragung von Grunddienstbarkeiten, gesichert werden.

Ein Schutzabstand nach Abschnitt 3.7.1 zu Baumen muss abhangig von deren
Grofe und Art vorhanden sein, sofern keine anderen SchutzmaBnahmen getroffen
werden.

Eine Gefdhrdung der Anlage kann durch Umstirzen groBer Béume gegeben sein.

Andere SchutzmafBnahmen sind z.B. mechanische Schutzkonstruktionen.

Schutzabstande nach Abschnitt 3.7.1 missen in einem lageplan dargestellt wer-
den.

Beispielhafte Darstellung siehe Anhang 4.

Abstdnde innerhalb der Anlagen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Anlagenteile so aufgestellt werden, dass
innerhalb der Anlage fur die Zuganglichkeit, fur Flucht- und Rettungswege sowie fir
die Brandbekampfung ausreichende Abstande vorhanden sind.
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Ausreichende Zugcinglichkeit wird z.B. erreicht, wenn zur Durchfihrung von Reini-
gungs- und Instandhaltungsarbeiten geniigend grofle Abstcinde, in der Regel 1 bis
3 m, eingehalten sind.

Hinsichtlich Flucht- und Rettungswege wird dies z.B. erreicht, wenn ausreichende
Absicinde nach § 19 Arbeitssicittenverordnung eingehalten werden.

Hinsichtlich der Brandbekdmpfung wird dies z.B. erreicht, wenn jeder Punkt der An-
lage mit Brandlast von der Feuerwehr und gegebenentfalls fest eingebauten Was-
serwerfern zum Kihlhalten mit einer ausreichenden Wassermenge erreicht werden
kann.

Fir die Brandbekdmpfung bei oberirdischen Behdiltern siehe auch Technische Re-
geln Druckbehdilter ,Druckbehdilter; Aufstellung von Druckbehdiltern zum lagern von

Gasen” [TRB 610).

Inbetriebnahme der Anlagen

Der Unfernehmer hat dofir zu sorgen, dass bei Inbetriebnahme brennbare Gase in
Anlagen nur eingefillt werden, wenn

— die in ihnen enthaltene Luft entfernt worden ist
oder

— die Anlagen dem maximalen Druck sicher standhalten, der beim Entzinden des
beim Fillvorgang entstehenden Gas/LuftGemisches auffritt.

Kann keine der Forderungen nach Abschnitt 3.9.1 erfillt werden, ist sicherzustellen,
dass Zindquellen, die exp|osionsfdh(ijge Gas/LuftGemische in den Anlagenteilen
entzinden koénnen, nicht wirksam werden.

Das Entfernen von Luft aus den Anlagen kann durch Spilen mit Inertgas, z.B. Stick-
stoff, erfolgen.

Hinsichtlich Explosionsschutz siehe ,Explosionsschutz-Regeln (EXRL)” (BGR 104).

Hinsichtlich Wiederinbetriebnahme einer Gasleitung nach Instandsetzungsarbeiten
siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,Arbeiten an Gasleitungen” (BGV D2).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Feuchtigkeit aus Anlagen vor Inbetrieb-
nahme ausreichend entfernt wird, wenn die Maglichkeit einer gefahrlichen Eisbil-
dung oder einer gefahrlichen Reaktion mit dem Gas besteht.

Der Unternehmer hat Anlagen so in Betrieb zu nehmen, dass wahrend einer Erwar-
mung oder Abkihlung unzuldssig hohe Spannungen in den Anlagenteilen vermie-
den werden.

Dichtheitsiberwachung

Der Unternehmer hat Gasanlagen so zu betreiben, zu Uberwachen und instandzu-
halten, dass sie bei den auf Grund der vorgesehenen Betriebsweise zu erwartenden
mechanischen, chemischen und thermischen Beanspruchungen technisch dicht blei-
ben.

Hinsichtlich Dichtheitsiberwachung siehe Abschnitt £ 1.3.2.1 der ,Explosions-
schutzRegeln (EX-RL)” (BGR 104)

Aufenthalt in Anlagen und in Schutzabstdnden

In Anlagen mit sehr giftigen Gasen durfen sich Versicherte nur wahrend der Dauer
der ihnen Ubertragenen Arbeit aufhalten.
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Die ibertragenen Arbeiten sind Arbeiten zum bestimmungsgemdcBen Betrieb der An-
lage, wie in der Betriebsanweisung nach Abschnitt 3.2 als Betriebsweise beschrie-
ben.

Besondere Arbeiten siehe Abschnitt 3.18.
Innerhalb des Schutzabstandes dirfen Fahrzeuge nicht abgestellt werden.

Abschnitt 3.11.2 gilt nicht for das Be- und Entladen von Fahrzeugen, so weit dies
fur den Betrieb der Anlage erforderlich ist und fur Fahrzeuge, die zur Instandhaltung
oder Montage bendtigt werden.

Fahrzeuge in explosionsgefdhrdeten Bereichen

In explosionsgefdhrdeten Bereichen durfen nur explosionsgeschitzte Fahrzeuge
verkehren.

Abweichend von Abschnitt 3.12.1 durfen nicht explosionsgeschitzte Fahrzeuge in
exp|osionsaefdhrdeten Bereichen verkehren, wenn im Einzelfall festgestellt ist, dass
keine gefahrliche explosionsfahige Atmosphdare vorhanden ist.

Cefdhrliche explosionsfahige Atmosphdre kann mit entsprechenden Gasmesseinrich-
tungen festgestellt werden.

Siehe auch Abschnitt 3.19.

Soweit Verkehrswege des nichtoffentlichen Verkehrs durch den zeitweiligen explosi-
onsgefahrdeten Bereich von Fillstellen fihren, hat der Unternehmer diese Verkehrs-
wege fir die Zeitdauer des Fiillvorganges zu sperren.

Hinsichtlich Fillstellen siehe auch Technische Regeln Druckbehdilter ,Einrichtungen
zum Abfillen von Druckgasen aus Druckgasbehdltern in Druckbehdilter; Betreiben”

(TRB 852).

Férdern von Gasen im flissigen Zustand mit Druckgasen

Der Unfermehmer hat dafir zu sorgen, dass zum Férdern von Gasen in flissigem
Zustand keine Druckgase verwendet werden, die mit dem zu férdermnden Gas reo-
gieren oder dessen Figenschaften in geféhrlicher Weise veréindem.

Dies wird z.B. bei brennbaren Gasen in flissigem Zustand erreicht, wenn zur For
derung inerfe Gase oder geeignete brennbare Gase, nicht aber Druckluft oder
brandirdemde Gase verwendet werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die zum Férdern verwendeten Gase
keine unzulassige Drucksteigerung in der Anlage hervorrufen.

Eine unzuldssige Drucksteigerung kann hervorgerufen werden, wenn die zum For-
dern verwendeten Gase bei Eninahme des Gases nur aus der Flissigphase sich im
Gasraum der Anlagenteile ansammeln (Addition der Partialdricke).

Eine unzulassige Drucksteigerung kann vermieden werden, wenn das Gas aus der
Gasphase entnommen wird oder die Gasphase vor Erreichen eines unzuldssigen
Druckes entspannt wird.

Follgrade

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in Anlagenteilen mit Speicherfunktion fur
Case in flussigem Zustand die Einrichtungen zur FUﬁsTondsbegrenzung so eingestell
werden, dass der Fillgrad bei der hochstmaglichen Temperatur 95 % des Gesamt-
rauminhaltes nicht Gberschreitet.
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Die héchstmagliche Temperatur ist die Temperatur, die das Gas durch

- \/\/ifferun%seinf/(jsse (z.B. Sonneneinstrahlung) oder zusdizliche Erwdirmung an-
nehmen kann

oder
—  bei zusdtzlicher Kihlung nicht Gberschreiten darf.

Bei Gasen in flissigem Zustand ist dies die Temperatur der Flissigphase.

Als hochstmagliche Temperatur des Gases durch Witterungseinfliisse gelten:

- 2%/ o%fger/rdischen Anlagenteilen ohne besonderen Schutz gegen Erwdrmung,

— bei oberirdischen Anlagenteilen, die in Rdumen aufgestellt sind oder einen be-
sonderen Schutz gegen Erwarmung besitzen, 40 °C,

— bei erdgedeckten Anlagenteilen, bei denen die Erddeckung mindestens 0,5 m
betraigt, 30 °C.

Als Schutz gegen Erwdrmung durch Sonnenstrahlung reicht in der Regel ein Anstrich

mit wdrmestrahlungsreflektierender Oberflache aus. Wird das Gas in Anlagenteilen

auf einer niedrigen oder héheren Temperatur gehalten oder auf eine héhere Tempe-

ratur erwdrmt, gilt diese Temperatur als héchstmégliche Temperatur. Der zuldssige

Fillgrad ist der Volumenanteil der Flissigphase bei der héchstméglichen Tempera-

tur.

Berechnungsbeispiele zur Bestimmung der mafigeblichen Gréflen zum Fiillen von

Anlagenteilen mit Gasen bei verschiedenen Gaszustanden kénnen dem BG-
Information ,Fiillen von Druckbehdiltern mit Gasen” (BGI 6 18) entnommen werden.

Abweichend von Abschnitt 3.14.1 darf bei Gasen, die weder brennbar noch sehr
giftig, giftig, gesundheitsschadlich, dtzend oder reizend sind, der Fillgrad bei der
héchs‘rmég?ichen Temperatur 98 % des Gesamtrauminhaltes nicht Gberschreiten.

Der Ausdruck ,mindergiftig” ist in der aktuellen Fassung der Gefahrstoffverordnung
durch die Bezeichnung ,gesundheitsschadlich” ersetzt worden.

Die Fillgrade kénnen abweichend von den Abschnitien 3.14.1 und 3.14.2 auf die
Finfolllemperatur bezogen werden, wenn Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiber-
schreitung vorhanden sind, deren Funktion durch die beim Austreten von Gasen auf-
fretenden tiefen Temperaturen nicht beeintrachtigt wird und wenn die Gase gefahr-
los austreten oder gefahrlos abgeleitet werden.

Gase, deren Fiillgrad auf die Einfilllemperatur bezogen ist, sind in Anlage 1 und 2
der Technischen Regeln Druckgase ,Druckgase; Flissige tiefkalte Druckgase”
(TRG 103) aufgefihrt.

Auf Grund der guten Wérmedémmung bei der Speicherung verflissigter Gase un-
terhalb der Umgebungstemperatur kann davon ausgegangen werden, dass die Si-
cherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung nur bei auBergewdhnlichen Be-
triebszustanden ansprechen.

Einrichtungen zur Brandbekémpfung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in Anlagen fir brennbare Gase und in
Anlagen fir andere Gase, in denen neben den Gasen mit brennbaren Stoffen um-
gegangen wird, Feuerldscheinrichtungen vorhanden sind, die nach Art und Anzahl
ou?die Grofe der Anlage und die Art der brennbaren Stoffe abgestimmt sein mis-
sen.

Die notwendigen Feuerléscheinrichtungen sind mit der zusténdigen Brandschutzbe-
horde abzustimmen. Ist eine Werksfeverwehr vorhanden, wird die Abstimmung mit
der zustcindigen Brandschutzbehérde durch die Werksfeverwehr vorgenommen.

Auf die behérdlichen Brandschutzvorschriften wird hingewiesen.

Siehe auch BG-Regel ,Ausriistung von Arbeitsstcitien mit Feverléscher” (BGR 133)
und Technische Regeln Flissiggas (TRF).
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3.16
3.16.1

3.18
3.18.1

Sonstige MaBnahmen zur Verhinderung von Brand- oder Gasgefahr

Alle mit brandférdernden Gasen in Berithrung kommenden Teile missen frei von Ol
und Fett gehalten werden.

Siehe auch Anhang 2.

Anlagenteile mit Gasen dirfen nur so angewarmt werden, dass der zulassige Be-
friebstberdruck nicht Gberschritten wird. Wahrend des Anwarmens sind Druck und
Temperatur zu Gberwachen.

Dies gilt insbesondere fir Anlagenteile mit Gasen in flissigem Zustand.

Eine Uberwachung der Temperatur oder des Druckes allein genigt, wenn zwischen
Druck und Temperatur eine physikalische GesetzmciBBigkeit besteht.

Der Untemehmer hat dafir zu sorgen, dass Anlagenteile mit Gasen nur so ange-
warmt werden, dass keine gefchrlichen Reakfionen ausgeldst werden.

Dies gilt insbesondere fir Anlagenteile mit zerfallsfahigen oder zu Polymerisation
neigenden Gasen.

Kritische Betriebszusténde

Der Unternehmer hat dofir zu sorgen, dass in Anlagen keine kritischen Betriebszu-
stande entstehen.

Kritische Betriebszustdnde sind solche, bei denen

— der zuldssige Druck iberschritten oder die zuldssige Temperatur Gber- oder un-
terschritten werden kénnen (Auslegungsdaten),

— Driicke oder Temperaturen auffreten, bei denen das Verfahren nicht mehr sicher
beherrscht werden kann,

— mit Gasen in flissigem Zustand der zuldssige Fillgrad iberschritien wird.
Auch Vakuum kann ein kritischer Betriebszustand sein.

Kritische Betriebszustinde kénnen durch selbsticitige Regelungen, z.B. zum
— Begrenzen von Druck und Temperatur,

— Unterbrechen der Stoffzufuhr,

— Zugeben von Inhibitoren (Stopper],

Einschalten einer Zusatzkihlung,

Abschalten einer Heizung

verhindert werden.
Siehe auch AD-Merkblatt A 6 ,Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung;
MSR-Sicherheitseinrichtungen”.

Es ist zweckmdBig Mess-, Regel, Alarm- oder Abschallsysteme in einem Leitstand
oder einer Prozessleitwarte (Prozessleitsysteme) zusammenzufassen.

Besondere Arbeiten

Arbeiten, die nicht in der Befriebsanweisung nach Abschnitt 3.2 geregelt sind, gel-
fen als besondere Arbeiten und dirfen nur auf besondere Anweisung des Unterneh-
mers ausgefihrt werden. Bei besonderen Arbeiten sind Art und Umfang der zu tref-
fenden SchutzmaBnahmen vom Unternehmer festzulegen.

Zu besonderen Arbeiten gehdren auch
— Instandsetzungsarbeiten, die in Abschnitt 3.2 nicht geregelt sind,

— Arbeiten, die zwar nach Abschnift 3.2.1 in der Befriebsanweisung geregelt
sind, die jedoch nicht in der beschriebenen Art durchgefihrt werden kénnen.
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Hinsichtlich Arbeiten an Gasleitungen siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,Arbeiten an
Casleitungen” (BGV D2).

Gehért zu den SchutzmaBnahmen nach Abschnitt 3.18.1 das Entleeren von Anla-
gen oder Anlagenteilen fir brennbare Gase, oder wird aus anderen Grinden ent-
leert, mUssen die brennbaren Gase mit inerten Medien verdrangt werden. Ein Ver-
dréingen mit Luft ist nur unter Einhaltung besonderer SchutzmaBnahmen, die der Un-
ternehmer festzulegen hat, zuldssig. Ein Verdréngen mit Luft ist jedoch nicht zuléssig
bei Gasen, die zur Peroxidbildung neigen.

Inerte Medien sind z.B. inerte Gase, Dampf oder Wasser.
Siehe auch Abschnitt 3.9. 1.

Die SchutzmaBnahmen beim Verdrédngen von brennbaren Gasen mit Luft sind erfiill,
wenn folgende Bedingungen eingehalten sind:

1. Die Anlagenteile sind so ausgelegt, dass sie einem auftretenden Explosionsdruck
standhalfen.

. Der Spildruck LDruck der Luft, mit der gespilt wird) wird ausreichend niedrig,
kleiner als 0,5 bar Uberdruck, gehalten.

2
3. Die abstrémenden Gase werden gefahrlos abgefihrt.
4

. Das Spilen wird so lange vorgenommen, bis die Analyse der abstrémenden
Case ergibt, dass das brennbare Gas durch die Spilluft ausreichend entfernt
worden ist. Auf Schichtenbildungen und das Verbleiben brennbaren Gases in
Totréiumen und dergleichen ist zu achten.

5. Das Spilen wird durch unterwiesene Versicherte unter Aufsicht vorgenommen.
Die Arbeit kann auch allein vom Aufsichifihrenden vorgenommen werden.

Nach Abschnitt 3.6.2 DIN 31000 ,Allgemeine leitscitze fir das sicherheitsgerech-
te Gestalten technischer Erzeugnisse” /ﬁ als unterwiesene Person, wer (ber die ihr
Uberfragenen Aufgaben und c%e mdgﬁchen Gefahren bei unsachgemcifiem Verhal-
fen unterrichtet und erforderlichenfalls angelemt sowie iber die notwendigen
Schutzeinrichtungen und SchutzmaBnahmen belehrt wurde.

Der Unternehmer hat vor Beginn von Schweil3- und sonstigen Feuerarbeiten in der
Anlage sowie fur Arbeiten, bei denen mit Gasaustritt zu rechnen ist, eine schriftliche
Freigabeerklarung zu erteilen, in der die anzuwendenden sicherheitstechnischen
/\/\o%nahmen anzugeben sind. Die Versicherten dirfen ohne die schrifiliche Freigo-
Feherlddrung des Unternehmers, der die Anlagen betreibt, die Arbeiten nicht durch-
hren.

Ist bei Arbeiten an Anlagenteilen fir brennbare Gase mit Gasaustritt zu rechnen, hat
der Unternehmer einen entsprechenden explosionsgefchrdeten Bereich fir die Dauer
der Arbeiten festzulegen.

Art und GréBe des explosionsgefdhrdeten Bereiches ist z.B. abhcingig von
— den Eigenschaften des Gases,
— der méglichen Menge des austrefenden Gases

und

— der Daver des méglichen Gasaustrittes.

Vereisungen an Anlagenteilen dirfen nur so beseitigt werden, dass keine gefdhrli-
che Erwarmung der Anlagenteile oder Ziindung von Gas aufrefen kann.

Dies wird z.B. erreicht durch Anwdirmen mit Warmwasser, Dampf, Warmbadd|,
indirekter Beheizung oder warmem Inertgas, nicht aber durch offene Flamme; siehe

auch Abschnitte 3.16.2 und 3.16.3.

Einrichtungen zum Erkennen und Melden von Gasgefahren

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass zum Melden von Gasgefahren Einrich-
fungen vorhanden sind.

15
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3.20
3.20.1

3.20.2

3.20.3

Gasgefahren kénnen durch Geruch, Gerdusche, Nebel- und Eisbildung, Mess- oder
Anzeigegerdte fesigestellt werden. Gaswarneinrichtungen dienen der Erkennung
und Warnung von Brand-, Explosions- oder Gesundheitsgefahr.

Siehe auch Abschnitt 3. 10.

Dies wird z.B. erreicht, wenn in Anlagen ein Fevermelder, eine Funk- oder Fern-
sprechverbindung rasch erreichbar ist.

Der Unternehmer hat fir Anlagen mit besonders gesundheitsgefchrlichen Gasen
selbsttatig wirkende Einrichtungen zum Erkennen, Warmen und Melden von Vergif
tungsgefahr vorzusehen.

Solche Gase sind Phosghin (Phosphorwasserstoff], Schwefelwasserstoff, Cyanwas-
serstoff (Blausdure), Carbonylchlorid (Phosgen), Fluor.

Die genannten Gase sind insofern besonders gefdhrlich, da sie z.B. schon in ge-
ringen Konzentrationen zur ldhmung der Geruchsnerven fihren oder durch Geruch
nicht wahrzunehmen sind.

Selbsticitig wirkende Einrichtungen zum Erkennen, Warnen und Melden von Vergif-

tungsgefahr sind z.B.

— tragbare Gaswarneinrichtungen, die von Personen im Gefahrbereich getragen
oder

— ortsfeste Gaswarneinrichtungen, die in der Anlage installiert

werden.

Die Warnung kann sowohl akustisch als auch optisch durch Warnleuchten oder
Farbumschlagsysteme, z.B. Anstriche, Plaketten, erfolgen.

Wdarmedémmung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nur Warmed@ammung aus nicht brenn-
baren Dammstoffen verwendet wird. Sind solche nicht verwendbar, missen Déamm-
stoffe verwendet werden, deren Heizwert so gering ist, dass eine Gefahrdung der
Versicherten durch die Anlage im Brandfall nicht zu erwarten ist.

Als nicht brennbar gelten z.B. Schlackenwolle, Steinwolle, Glaswolle, Magnesium-
karbonat, wenn diese Ddammstoffe im Durchschnitt nicht mehr als 0,5 Gew.-% an
organischen Stoffen, wie Schmdlzmittel, enthalten.

Mit einer Gefdhrdung durch brennbare Démmstoffe ist nicht zu rechnen, wenn de-

ren Heizwert geringer als 2 000 k/dm? ist.

Der Unfernehmer hat dafir zu sorgen, dass Warmedammung fur gasfohrende Anla-
genteile aus nicht brennbaren Dammstoffen besteht, wenn wahrend des Betriebes
oder bei Stérungen die Kondensationstemperatur des Sauerstoffs mit minus 183 °C
unterschritten werden kann. Dies gilt nicht, wenn der Zutritt von Luft in die Warme-
dammung sicher verhindert ist.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Anlagenteile fir heifle Gase im Arbeits-
und Verkehrsbereich so abgedeckt oder warmegedammt werden, dass Verbren-
nungsverletzungen sicher vermieden sind.

Mit Verbrennungsver/efzungen ist bei unbeabsichtigter Berdhrung nicht zu rechnen,
wenn die Oberfléche von Anlagenteilen bei

— metallisch blanker Oberfléiche héchstens 60 C°,

—  Kunststoff héchstens 80 C°,
- Holz héchstens 110 C°
betrcigt.
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Mischen von Gasen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass beim Mischen von Gasen Versicherte
nicht gefahrdet werden.

Gefdhrdungen kénnen z.B. entstehen beim
—  Mischen von brennbaren Gasen mit Luft oder Sauerstoff,
—  Rickstrsmen von Gasen oder Gasgemischen in die Zufihrungsleitungen.

Eine Gefcihrdung beim Mischen wird verhindert, wenn z.B.
— durch MSREinrichtungen ein kritischer Betriebszustand vermieden wird; siehe

Abschnitt 3.16,

— das Entstehen eines explosionsfahigen Gemisches durch selbsiicitig wirkende
Einrichtungen verhindert wird,

- wirksame Zindquellen vermieden werden,

— Druckentlastungseinrichtungen, z.B. Berstscheiben, Explosionsklappen, Knick-
stabsicherungen vorhanden sind,

— der Anlagenteil mindestens druckstofifest ausgelegt ist
oder
— Anlagenteile in besonderen Raumen oder hinter Schutzwdinden aufgestellt sind.

Eine Gefchrdung durch Zuriickstrémen wird verhindert, wenn z.B.
— eine Rickstromsicherung
oder
— ein unterschiedliches Druckniveau
vorhanden ist.

Windrichtungsanzeiger

Der Unfernehmer hat dafir zu sorgen, dass fir Anlagen im Freien mit sehr giftigen,
giftigen, mindergiftigen, atzenden und reizenden Gasen und auBerdem bei Grof-
anlagen im Freien mit brennbaren Gasen gut sichtbare Windrichtungsanzeiger auf-
gestellt werden.

Solche Windrichtungsanzeiger sind z.B. Windscicke.

Sind in Anlagen durch die Bauweise Windrichtungsanzeiger nicht zweckdienlich,
kann diese Forderung auch durch eine zentrale Anzeige in der Messwarte mit In-
formation der Werkfeuerwehr erfiillt sein.

Hinsichtlich Groflanlagen siehe auch Abschnitt 3.5.2.

Der Ausdruck ,mindergiftig” ist in der aktuellen Fassung der Gefahrstoffverordnung
durch die Bezeichnung ,gesundheitsschadlich” ersetzt worden.

Instabile Gase

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in Anlagen fir instabile Gase keine
kritischen Befriebszustande entstehen.

Instabile Gase sind im Anhang 2 aufgefiihrt.

Hinsichtlich kritischer Betriebszustcinde siehe Abschnitt 3.17.

Dies wird z.B. erreicht, wenn MSR-Einrichtungen vorhanden sind, die vor Erreichen
der kritischen Betriebszustcinde selbsticitig Regelungen einleiten, die den kritischen
Betriebszustand verhindern.

Selbsticitige Regelungen, z.B. Unterbrechen der Stoffzufuhr, siehe Abschnitt 3.17.

Abweichungen von Abschnitt 3.23.1 sind zulassig, wenn Anlagen betrieben wer-
den, die so beschaffen oder aufgestellt sind, dass beim Auftreten kritischer Betriebs-
zustande Versicherte nicht gefahrdet werden.
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3.24
3.24.1

3.24.2

Dies ist z.B. der Fall, wenn hinsichtlich der Beschaffenheit
— die Anlagen méglichen Exiremwerten von Druck und Temperatur standhalten
oder

- die An/a?en mit einer wirksamen Druckentlastungseinrichtung, z.B. Berstschei-
ben, Explosionsschutzklappen, ausgeristet sind.

Dies ist auch der Fall, wenn die Anlagen in besonderen Réumen errichtet sind, in
denen sich Versicherte wéhrend des Betriebes nicht authalten diirfen.

Die Aufstellung von Anlagen, in denen schnell verlaufende Drucksteigerungen, z.B.

durch Zerfall oder Polymerisation, auftreten kénnen, entsprechen dann dieser Vor-

aussetzung, wenn

— Rdume eine Druckentlastungsfldiche haben, so dass der Raum selbst und angren-
zende Réume und Gebdudge nicht geféhrdet werden,

und
— die entstehende Druckwelle in einen Bereich entweichen kann, in dem Versicher-
fe nicht gefdhrdet werden kénnen.

Die Druckentlastungsfliche soll wenigstens 1/6 der Grundfléiche des Raumes
betragen. Dienen Déicher der Druckentlastung, ist leichtes Material, das nicht
scharfkantig splittert, zu verwenden, z.B. leichtabdeckungen (Stramit, schwer ent
flammbarer PU-Schaum), Folien oder Teilflcichen von Déchern, die abklappbar zu
befestigen sind.

Bei An/ofen fir instabile Gase im Freien, von denen angenommen werden kann,
dass sie kritischen Befriebszusicinden nicht standhalten kénnen, empfiehlt es sich, als
Splitterschutz in der Gefdhrdungsrichiung

— eine Betonwand,
— einen Erdwall,
oder
— eine Stahlseilgewebekonstruktion
vorzusehen.

Anlagen mit brandférdernden Gasen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Anlagenteile fur brandférdernde Gase
im flussigen Zustand nur auf Boden aufgestellt werden, die frei von Ol, Fett und an-
deren brennbaren Verunreinigungen sind.

Brandférdemde Gase sind im Anhang 2 aufgefthrt.

Uberdruckmessgerate fir brandférdernde Gase dirfen nur betrieben werden, wenn
sie 6l und feftfrei sind.

Siehe auch Abschnitt 3.16. 1.

Profung
Nach § 3 Abs.3 der Befriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber A, Umfonﬁ und
le

Fristen erforderlicher PrUfun%en der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Prifungen sollen si-
cherheitstechnische Mcngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von ihm beaufiragten Per-
sonen zu erfillen haben (befahigte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben der befdhigten Per-
sonen fur die nachstehend aufgefihrten Prifungen durch die dort genannten Personen wahr-
genommen werden. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis und ent
sprechen den Regeln der Technik.
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Profung von Anlagen und Anlagenteilen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Aufstellung von Anlagen fir Gase
vor der ersten Inbetriebnahme geprift wird.

Die Aufstellungsprifung umfasst insbesondere

— die Einhaltung der Schutzabstande,

— die Einhaltung der Abstcinde innerhalb der Anlagen,

— die Festlegung und Kennzeichnung von explosionsgefdhrdeten Bereichen,
— die Anordnung und Ausfihrung der Prozessleitwarten,

- Anforc/erunlce; an die Umgebung von Gasanlagen hinsichtlich Offnungen zu tiefer
liegenden Rdumen und Kandlen sowie Luffansaugéfinungen,

— vorbeugende MaBnahmen zum Schutz vor unzuldssiger Erwdirmung.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass sicherheitstechnisch erforderliche Anla-
genteile in von ihm fesfzusefzenden, angemessenen Zeitabstanden, mindestens je-
doch einmal j&hrlich, auf Zustand und Funktion geprift werden.

Die Zeitabsicinde sind insbesondere obhdngig von der Befriebsweise, von der Art
des Anlagenteiles und von den gasspezifischen Gegebenheiten. Solche Anlagentei-
le sind z.B. Armaturen, Pumpen, Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen.

Siehe auch Abschnitt 3.2.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Anlagen fir Gase in von ihm festzuset
zenden, angemessenen Zeitabstanden auf Korrosion geprift werden. Bei erdge-
deckten Anlagen oder Anlagenteilen und bei Anlagenteilen mit Warme- oder
Schalldémmung sowie Brandschutzisolierung muss die Prifung auf AuBenkorrosion
stichprobenweise erfolgen. Prifungen auf Korrosion sind nicht erforderlich, wenn
Korrosion nicht zu erwarten ist.

Dies schlieBt ein, dass Auflagerungen, Aufhéingungen und Verankerungen in die
Prifung einbezogen werden.

Die Prifung auf Korrosion erfoS;f in der Regel durch Inaugenscheinnahme. Geg;e—
benenfalls kénnen weitergehende Prifungen, z.B. VWanddickenmessungen, erforder-
lich sein.

Die PrUfun%en nach den Abschnitten 4.1.1 bis 4.1.3 dirfen nur von einer vom Un-
ternehmer beaufiragten Person durchgefihrt werden. Der Unternehmer hat dafir zu
sorgen, dass die Ergebnisse der Prifungen in ein Prifbuch eingefragen werden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn der Unternehmer Personen beaufiragt, die mit dem
jeweiligen Prifumfang verfraut sind und von denen zu erwarten ist, dass sie die ih-
nen Uberiragenen Prifungen zuverldissig durchfihren.

In den Aufzeichnungen wird neben den Priffergebnissen vermerk, welche Anlagen
oder Anlagenteile zu welchem Zeitpunkt, auf welche Weise und durch wen gepriift
worden sind.

Dichtheitsprofung

Der Unternehmer darf Anlagen erstmalig sowie nach einer Instandsetzung oder ei-
ner wesentlichen Anderung nur in Befrieb nehmen, nachdem sie auf Dichtheit ge-
prift worden sind.

Die Dichtheitsprifung wird an gasfihrenden Anlagen zuscitzlich zu den fir Druckbe-
hdlter vorgeschriebenen Prifungen und den beim Hersteller vorgenommenen Priifun-
gen an Rohren und Armaturen durchgefihrt.

Die Dichtheitsprifung ist mit einem Inertgas, mit Druckluft oder mit dem Betriebsgas
durchzufthren. Das Gas muss so beschaffen sein, dass eventuelle Beimengungen
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4.2.3

4.2.4

4.3
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nicht zu unzulassigen Reaktionen mit dem Betriebsgas oder mit dem Werkstoff der
Anlagenteile fihren.

Bei Verwendung von brennbaren oder gesundheitsgefcihrlichen Betriebsgasen sind
MaBnahmen zum Schutz des Prifpersonals notwendig.

Unzuldssige Reaktionen kénnen durch auskondensierte Stoffe, z.B. Wasser, ausge-

|55t werden.

Dichtheitsprifungen sind mit einem Druck durchzufthren, der auf das Prifverfahren
abgestimmt ist; er darf den befriebsmaBig fur die Anlage vorgesehenen Druck nicht
Uberschreiten. Wird bei einer Dichtheitsprifung nach Satz 1 der fir die Anlage be-
friebsmabig vorgesehene Druck nicht erreicht, so ist die Dichtheitsprifung zu ergan-
zen durch eine besondere Dichtheitsiberwachung wahrend des ersten Anfahrens
der Anlage.

Siehe Dechemar-Informationsblatt ZIP 1, Dichtheitsprifungen an Apparaten und
Komponenten von Chemieanlagen”.

Die Dichtheitsprifung darf nur von einer vom Unfernehmer beaufiragten Person
durchgefihrt werden. Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass das Ergebnis der
Prifung in ein Prifbuch eingefragen wird.

Dies wird z.B. erreicht, wenn der Unternehmer Personen beaufiragt, die mit den je-
weiligen Prifmethoden und dem PrUfumfonf; vertraut sind und von denen zu erwar-
fen ist, dass sie die ihnen dbertragenen Prifungen zuverldssig durchfihren.

In den Aufzeichnungen wird neben den Priffergebnissen vermerkt, welche Anlagen
oder Anlagenteile zu welchem Zeitpunkt, auf welche Weise und durch wen auf
Dichtheit geprift worden sind.

Profung von Schlauchleitungen und Gelenkrohren

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schlauchleitungen und Gelenkrohre for
brennbare oder gesundheitsgefchrliche Gase vor der ersten Inbetriebnahme und
ferner nach Bedarf, mindestens jedoch in Abstanden von einem Jahr, von einem
Sachkundigen auf ihren betriebssicheren Zustand geprift werden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Schlauchleitungen und Gelenkrohre auf der Au-
Benseite und, so weit wie méglich, auch auf der Innenseite auf ihren Zustand unter-
sucht und einer Druckprifung unterzogen werden. Druckprifungen sind mit Wasser
oder mit anderen geeigneten Fliissigkeiten durchzufihren. Sie kénnen auch im ein-
gebauten Zustand erfo%en. Der Prifdruck betrcigt das 1,5fache des zuldssigen Be-
friebsiberdruckes der Anlage und muss mindestens 10 Minuten stehen bleiben. Die
Druckprifung darf unter Beachtung der erforderlichen Sicherheitsmafinahmen auch

mit einem Gas durchgefihrt werden.

Schlauchleitungen bestehen aus Schlduchen und den mit den Schlcuchen fest ver-
bundenen Anschlussarmaturen.

Siehe auch Abschnitt 9.2 der Technischen Regeln Gase ,Betreiben von Fillanla-
gen” [TRG 402) und Abschniit 6.2 der Technischen Regeln Druckbehdlter ,Einrich-

tungen zum Abfillen von Druckgasen aus Druckgasbehdltern in Druckbehdilter”

(TRB 851).

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kenninisse auf dem Gebiet der Prifung von Sch/ouc%/eifungen und Gelenk-
rohren hat und mit den einschldgigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften,
BG-Vorschriffen und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln,
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der
Europdischen Union oder anderer Verfragsstaaten des Abkommens dber den Euro-
pdischen Wirtschaftsraum] soweit vertraut ist, dass er die Dichtheit von Schlauchlei-
tungen und Gelenkrohren beurteilen kann.
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Profung von Gaswarneinrichtungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Gaswameinrichtungen, die im Rahmen
des Explosionsschutzes eingesetzt sind, von einem anerkannten Prifinstitut auf Funk-
tionsfahigkeit fur den vorgesehenen Einsatzzweck geprift werden. Das Ergebnis der
Prifung muss vom Hersteller durch ein auf dem Gerat angebrachtes Kennzeichen
bestatigt sein.

Anerkannte Prifinstitute sind z.B.

— Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung (BAM|, Unfer den Eichen 87,
12205 Berlin,

— Prifstelle fir Grubenbewetterung der Westfélischen Berggewerkschaftskasse

(PIG), Herner Strafle 45, 44,787 Bochum.

Der Unternehmer hat daftr zu sorgen, dass Gaswarneinrichtungen nach Abschnitt
4.4.1 vor der ersten Inbetriebnahme der Gasanlage und nachfolgend in angemes-
senen Zeitabstanden, von einem Sachkundigen auf Funktionsf&higkeit geprift wer
den. Der Untemnehmer hat dafir zu sorgen, dass das Ergebnis der PFUEJHQ vom
Sachkundigen in ein Prifbuch eingefragen wird.

Hinsichtlich der Kalibrierung und der Prifung in angemessenen Zeitabstdnden wird
auf die BGnformation ,Instandhaltung von nicht ortsfesten Gaswarneinrichtungen
fir den Explosionsschutz” (BGl 559) verwiesen.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kennfnisse auf dem Gebiet der Funktionsprifung von Gaswarneinrichtungen
hat und mit den einschldgigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, BG-Vorschriften
und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln, DIN-Normen,
VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen
Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens (ber den Europdiscﬁen Wirt-
schaftsraum) soweit vertraut ist, dass er die Funktionsfahigkeit von Gaswarneinrich-
tungen beurteilen kann.

Profung von Einrichtungen zur Vermeidung elektrostatischer Aufladun-
gen

Der Unterehmer hat in explosionsgefcéhrdeten Raumen oder Bereichen Einrichtun-
gen zur Vermeidung elekirostatischer Aufladungen, vor Inbefriebnahme und femer
nach Bedarf, mindestens jedoch in Absténden von drei Jahren, durch einen Sach-
kundigen auf Funktionsféhigkeit prisfen und warten zu lassen.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kenntnisse auf dem Gebiet der Prifung von Einrichtungen zur Vermeidung
elekirostatischer Aufladung hat und mit den einschldgigen staatlichen Arbeitsschutz-
vorschriften, BG-Vorschriffen und anerkannten Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln,
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der
Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens iber den Euro-
pdischen Wirtschaftsraum) soweit verfraut ist, dass er das Ergebnis der Prifung si-
cher beurteilen kann.

Siehe auch BG-Regel ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elekirostatischer Auf
ladungen” (BGR 132).
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Anhang 1

Einschlégige Merkblétter der Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie zum
Thema ,,Gase”

Stoffmerkblatter
Bestell-Nr.
BG Chemie BGI-Nr.

Cyanwasserstoff, Cyanide M 002
Reizende/Atzende Stoffe M 004
Fluorwasserstoff, Flusssciure

und anorganische Fluoride M 005
Salpetersaure, Stickstoffoxide MO14
Phosgen MO15
Chlor M 020
Vinylchlorid M 031
Fruchtschadigungen - Schutz am Arbeitsplatz M 039
Schwefelwasserstoff M 041
Ethylenoxid M 045
1,3 Butadien M 049
Umgang mit gesundheitsgefahrlichen Stoffen M 050
Celahrliche c%wemische Stoffe M O51
Ozon M 052
Allgemeine ArbeitsschutzmaBnahmen

fur den Umgang mit Gefahrstoffen M 053
Wasserstof M 055

Technische Merkblatter

Bestell-Nr.
BG Chemie BGI-Nr.

Instandhaltung 7003
Befillen und Entleeren von Eisenbahnkesselwagen TO15
Instandhaltung von ortsfesten Gaswarneinrichtungen

fur den Explosionsschutz T023
Fillen von Druckbehaltern mit Gasen T029
Instandhaltung von nicht ortsfesten

Gaswarneinrichtungen fir den Explosionsschutz T 031
Finsatz von ortsfesten Gaswarneinrichtungen

fur den Explosionsschutz T 032
Messprinzipien von ortsfesten Gaswarneinrichtungen

fur brennbare Gase und Démpfe T 032a
Beispielsammlung zu den Richtlinien ,Statische Elektrizitat” T033

Allgemeine Merkbldtter

Personliche Schutzausristungen A 008
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Anhang 2
Einstufung der Gase nach gefdhrlichen Eigenschaften

Beim Umgang mit Gasen sind hinsichtlich der zu treffenden sicherheitstechnischen MaBnahmen die
gefahrlichen Eigenschaften der Gase zu bericksichtigen. So enthalt diese Unfallverhitungsvorschrift
gasspezifische sicherheitstechnische Anforderungen insbesondere im Hinblick auf die Eigenschaften
brennbar, gesundheitsgefchrlich, brandférdernd, chemisch instabil und wassergefdhrdend.

Da bisher nur einige Gase in der EG endgiltig eingestuft sind, diente ein im AGS/UA Il erstellter
Casatlas als Vorlage einer Einstufung. In den nachfolgenden Tabellen sind die Gase in alphabeti-
scher Reihenfolge einmal generell nach bestimmten Eigenschaften eingestuft (Tabelle |, generelle
Einstufung), zum anderen nach dieser Einstufung in entsprechenden Gruppen - ebenfalls alphabe-
fisch - zusammengefasst (Tabelle |, sfoffspezifisc%e Einstuﬁmg). Die Gasbezeichnungen sind wegen
feilweise vorhongener Unterschiede sowohl nach den IUPACRegeln als auch nach den Tec?mi-
schen Regeln Druckgase TRG 100 ,Druckgase; Allgemeine Bestimmungen fir Druckgase” aufge-
fuhrt, wobei die alphabetische Reihenfolge nach der IUPAC-Bezeichnung gewahlt vvurdge.

Sofern in der Gefahrstoffverordnung verbindliche Einstufungen von Gasen mit gefchrlichen Eigen-
schaften enthalten sind, wurden die dort getfroffenen Festlegungen Gbermnommen. Verflissigte Gase
sind in den Tabellen nicht aufgefihrt, da zum einen bei diesen Gasen aufgrund der maéglichen
fiefen Temperaturen generell eine gefchrliche Einwirkung auf den Menschen maglich, zum anderen
die gleiche Einstufung wie im gos?érmigen Zustand gegeben ist. Ausgenommen hiervon ist verflis-
sigte Luft, die in der Tabelle Il bei den brandférdernden Gasen aufgefihrt ist, da bei Luft die brand-
fordernde Eigenschaft im flussigen Zustand zum Tragen kommt.

Das Gas Ozon wurde abweichend vom Gas-Atlas und der Gefahrsfoffverordnung in die Tabellen
ouc?enommen, da beim Umgang mit diesem Gas dessen gefdhrliche Eigenschaften zu beachten
sind. Die Einstufung wurde aufgrund des Merkblattes M 052 ,Ozon” der BG-Chemie vorgenom-
men.
In den Tabellen noch nicht aufgefthrte Gase werden entsprechend der Fortschreibung der Einstu-
fung in den Neufassungen dieser Unfallverhitungsvorschrift beriicksichtigt.

Fir die Einstufung der in den Tabellen aufgefihrien Gase wurden folgende Kriterien herangezogen,
die mit einem bestimmten Kennbuchstaben in der Tabelle | bezeichnet sind:

Brennbare Gase (F)

Alle Gase, die bei Normaldruck im Gemisch mit Luft einen Explosionsbereich (Zindbereich) haben,
werden im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift als ,brennbar” bezeichnet.

Abweichend vom Gas-Atlas und der Gefahrsfoffverordnung wurde eine Differenzierung in | leicht
entzindlich” bzw. ,hochentzindlich” nicht vorgenommen, da einmal keine sicherheitstechnischen
Kennzahlen bekannt sind, nach denen diese Differenzierung objekiiv zu begrinden ware, zum
andem die Unfallverhitungsvorschrift ,Gase” im Vorschriftentext nur den Begriff ,brennbare Gase”
benutzt und keine differenzierten Schutzmaf®nahmen fir leicht entzindliche bzw. hochentziindliche
Gase vorsieht.

Abweichend von den Festlegungen der Gefahrstoffverordnung wurden die Gase Ammoniok und
Brommethan zusdtzlich als brennbar ein%es’ruﬂ, da sie bei Normaldruck im Gemisch mit Luft einen
Explosionsbereich haben. Sie wurden daher in der F-Spalte mit der Nummer 8 versehen.
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Gesundheitsgefdhrliche Gase

Cesundheitsgefahrlich im Sinne dieser Unfallverhttungsvorschrift sind Gase, die bei Einwirkung auf
den Menschen Gesundheitsschaden bewirken kénnen.

Bei diesen Gasen wird hinsichtlich der Einstufung entsprechend dem Gas-Aflas und der Gefahrstoff-
verordnung nach den unferschiedlichen Wirkungen auf den Menschen differenziert, da in dieser
UnfallverhGtungsvorschrift hinsichtlich dieser Wirkungen zum Teil unterschiedliche SchutzmaBBnahmen
vorgesehen sind.

Die gesundheitsgefahrlichen Gase sind deshalb eingestuft in

— sehr giftige Gase (T+),

— giftige Gase (T),

— gesundheitsschadliche Gase (Xn),

— dtzend wirkende Gase (C),

— reizend wirkende Gase (Xi),

— krebserzeugende und fortpflanzungsgefdhrdende (fruchtschadigende) Gase (K.

Die Gase 1,3-Butadien, Ethylenoxid und Vinylchlorid sind eindeutig als krebserzeugende Arbeits-
stoffe ausgewiesen (sieche TRGS Q00 - Grenzwerte - [Ausgabe Februar 1993, Absc%miﬁ 2) und in
der Spalte K mit Stern gekennzeichnet. Gase, die im Vergochf stehen krebserzeugend zu sein, (sie-
he TRGS Q05 ,Verzeichnis krebserzeugender, erbgutverandernder und fortpflanzungsgefahrdender
Stoffe” (Ausgabe Juni 1994]) sind in der K-Spalte mit der Nummer 2a gekennzeichnet. Gase, bei
denen der Verdacht einer Schadigung der Forfpflanzung besteht, sind in der K-Spalte mit der
Nummer 2b versehen. Derzeit ist kein Gas in den vorgenannten Regelwerken als sensibilisierend
oder erbgutverandernd eingestuft.

Abweichend vom Gas-Aflas sind einige Gase aufgrund der Einstufung in anderen Vorschriften vor-
laufig als giftig anzusehen. Diese Gase wurden in der T-Spalte mit der Nummer 3 versehen.

Abweichend vom Gas-Aflas wird das Gas Distickstoffoxid im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift
und in Ubereinstimmung mit den Transportvorschriften als nicht giftig angesehen, da die in der Ge-
fahrstoffverordnung fir ,giftig” bzw. ,gesundheitsschadlich” genannten Kriterien fir dieses Gas nicht
zufreffen. Nach den ver?Ugboren literaturangaben st Disficksfoffoxid fir den Menschen nicht giffig,
sondern wirkt nur narkotisch und erstickend. Aus der umfangreichen Anwendung von Disficksfoffoxid
als Narkosegas und Treibgas fir Lebensmittel (Schlagsahne] und Kosmetika sind keine Erkenninisse
Uber seine toxische Wirkung auf den Menschen bekannt. Das Gas wurde deshalb in der T-Spalte
mit der Nummer 4 versehen.

Brandférdernde Gase (0)

Brandférdernd im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind Gase, die mit brennbaren Stoffen so
reagieren kénnen, dass die brennbaren Stoffe erheblich schneller abbrennen als in Luft.

Zusaizlich zu den im Gas-Atlas als brandférdernd eingestuften Gasen sind einige Gase auf Grund
praktischer Erfahrungen als brandférdernd unter gewissen Bedingungen eingestuft worden. Diese
Gase sind in der O-Spalte mit der Nummer 1 versehen.

Die Gase Chlor, Chlortrifluorid, Fluor und Tefrafluorhydrazin kénnen zwar unter bestimmten Bedin-
gungen mit anderen Stoffen stark exotherm reagieren, werden jedoch nicht als brandférdernde
Gase im Sinne dieses Kapitels angesehen.

Luft im flussigen Zustand wurde als brandférderndes Gas eingestuft, da die brandférdernde Eigen-
schaft im flissigen Zustand zum Tragen kommt. Luft wurde deshalb in der O-Spalte mit der Num-
mer 7 versehen.
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Chemisch instabile Gase (Cl)

Instabil im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind Gase, die unter den lager- und Betriebsbe-
dingungen durch Energieeinwirkung oder durch katalytische Einwirkung von Fremdstoffen - auch
unter Ausschluss von Sauerstoff - zu einer exothermen Reakfion gebracht werden kénnen. Bestimmte
Case werden erst bei vom Normalzustand abweichenden Begingungen (erhdhte Temperatur oder
erhohter Druck) instabil. Diese Gase sind in der Cl-Spalte mit der Nummer 5 versehen.

Das Gas Distickstoffoxid kann im Normalzustand zum Zerfall angeregt werden. Die zur Einleitun
der Zerfallsreaktion notwendige Akfivierungsenergie liegt jedoch haher als bei anderen chemisc%
instabilen Gasen. Distickstoffoxid gilt deshalb als ein schwer zum Zerfall anregbares instabiles Gas
und ist in der Cl-Spalte mit der Nummer 6 versehen.

Wassergefahrdende Gase (W)
Wassergefdhrdend im Sinne dieses Kapitels sind Gase, die im Katalog wassergeféhrdender Stoffe

aufgefthrt sind (Stand 26. April 1987).

Die Einstufung erfolgte aufgrund der Bekanntmachungen des Bundesministeriums fir Umwelt, Natur-
schutz und Reakiorsicherheit vom 1. Marz 1985 (GMBI 1985 Nr. 11 S. 175) und vom 26. April
1987 (GMBI 1987 NIr. 17 S. 294). In der Tabelle I sind die wassergefdhrdenden Gase entspre-
chend den Wassergefdhrdungsklassen 3 (stark wassergefcéhrdend), 2 (wassergefahrdend) und 1
(schwach wassergefahrdend) alphabetisch geordnet aufgefihrt.

Sonstige Gase (I)

Sonstige Gase im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind Gase, die keinem der Kriterien
brennbar, gesundheitsgefahrlich, brandférdernd, chemisch instabil und wassergefdhrdend zuzuord-
nen sind. Die Einstufung in diese Rubrik folgt hier dem Gas-Atlas. Sonstige Gase sind zum Teil Ga-
se, die als inert bezeic%net werden, die also unfer den im jeweiligen System vorliegenden Betriebs-
und Lagerbedingungen nicht reagieren.

Sonstige Gase sind auch keine Gefahrstoffe im Sinne der Gefahrstoffverordnung. Es ist jedoch dar
auf hinzuweisen, dass auch diese Gase bei falscher Handhabung gefahrlich sein kénnen, da sie
durch Verdrangung des Luftsauerstoffs erstickend wirken kénnen (Sauerstoffmangel).

Noch nicht eingestufte Gase (N)

Bei Gasen, die dieser Rubrik zugeordnet wurden, ist eine Einstufung entsprechend der vorherge-
hend genannten Kriterien bisher noch nicht abschliebend fir alle Kriterien vorgenommen worden.
Deshalb wird empfohlen, vor dem Umgang mit diesen Gasen im Hinblick auf mégliche zusatzliche
gefahrliche Eigenschaften sich an die Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM, Ab-
teilung 4, Unter den Eichen 87, 12205 Berlin, zu wenden.
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Bezeichnung nach IUPAC-

Bezeichnung nach

Einstufungskriterien

Regeln TRG 100

OlF| T+ | T Xn | K Xi|] I [CIN]|W
Acetylen, geltst Acetylen * * *
Ammoniak Ammoniak 8 *
Argon Argon *
Arsin * * *
Bortrichlorid Bortrichlorid *
Bortrifluorid Bortrifluorid *
Bromchloridfluormethan Bromchlordifluormethan *

R 12B1)
Bromchlorid * *
Brommethan Methylbromid (R 40B1) 8 * 2a *
Bromtrifluorethen * 3 5
Bromtrifluormethan Bromtrifluormethan (R 13B1) * *
Bromwasserstoff Bromwasserstoff
Butadien-1,2 Butadien-1,2 * 5
Butadien-1,3 Butadien-1,3 * 5
n-Butan Normal-Butan *
Buten-1 Butylen-1 *
cis-Buten-2 Cis-Butylen-2 *
frans-Buten-2 Trans-Butylen-2 *
Butin-1 * 5
Carbonylchlorid Chlorkohlenoxid (Phosgen) *
Carbonylfluorid 3 *
Carbonylsulfid * *
Chlor Chlor * *
Chlorcyan Chlorcyan * 5
1-Chlor-1,2-difluorethen * *
1-Chlor-1, 1-difluorethan Chlordifluoréthan (R 142 b) *
Chlordifluormethan Chlordifluormethan (R 22) *
Chlorethan Athylchlorif (R 160) *
Chlormethan Methylchlorid (R 40) * * EE *
Chlorpentafluorethan Ch|or%)entof|uordthon *
Chlorpentafluorid * *
1-Chlor-1,1,2,2 - Chlortetrafluorathan *
tetrafluorethan R 124 a)
1-Chlor-2,2, 2-rifluorethan Chlortrifluorathan (R 133 a) *
Chlortrifluorethen Chlortrifluorgthylen (R 1113) * * 5
Chlortrifluorid *
Chlortrifluormethan Chlortrifluvormethan R 13) *
Chlorwasserstoff Chlorwasserstoff *
Cyanwasserstoff Cyanwasserstoff (Blausciure) o 5 *
Cyclobutan *
Cyclopropan Cyclopropan *
Deuterium Deuterium [Schwerer *
Wasserstoff)

Diboran o 5
Dichlordifluormethan Dichlordifluormethan (R 12) *
Dichlorfluormethan Dichlorfluormethan (R 21) *
Dichlorsilan Dichlorsilan *
1,2-Dichlor-1,1,2,2- Dichlortetrafluoréthan (R *
tetrafluorethan 114
Dicyan Dicyan * * 5
1, 1-Difluorethan 1, 1-Difluoréthan (R 152 q) *

O F T+ T Xn K C Xi I CI N W

O = Brandférdernd
C = Aizend  Xi = Reizend
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F = Brennbar
| = Sonstige Gase

T+ = Sehr giftig

T = Giftig
Cl = Chemisch instabil

Xn = Gesundheitsschadlich

N = Noch einzustufen

K = Krebserzeugend
W = Wassergeféhrdend




Bezeichnung nach IUPAC-

Bezeichnung nach

Einstufungskriterien
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Regeln TRG 100
Ol F [T+ | T [ Xn [K|C|Xi|[ ]I |[CI|N[W

1, 1-Difluorethen 1, 1-Difluoréthylen * 3 2a 5

R1132q)
Dimethylamin Dimethylamin * *
Dimethylether Dimethylcther *
Dimethylsilan Dimethylsilan * 3
Distickstoffoxid Distickstoffoxid (Stickoxydul) | 1 4 6
Ethan Athan *
Ethen Athylen * 5
Ethylamin Athylamin * * *
Ethylenoxid Athylenoxid * * * * *
Ethylemthylether *
Fluor Fluor * *
Fluorethan *
Fluormethan *
Fluorwassersfoff N
German o
Helium Helium *
Heptafluorpropan Heptafluorpropan (R 227) *
Hexafluoraceton * *
Hexafluorethan *
Hexafluorisobuten Hexafluorisobuten *
Hexafluorpropen Hexafluorpropylen *
Hexafluorpropylenoxid Hexafluorpropylenoxid *
lodwasserstoff * 5 *
Isobutan Iso-Butan *
Isobuten Iso-Butylen *
Kohlendioxid Kohlendioxid (Kohlenscure) *
Kohlenmonoxid Kohlenoxid * * 2b
Krypton Krypton *
Luft Druckluft (Pressluft) 7 *
Methan Methan *
Methylamin Methylamin * * *
Methylmercaptan Methylmercaptan * * *
Methylnitrit * * *
Methylsilan Methylsilan * 3
Methylvinylether Vinylmethyléther * 5
Neon Neon *
Neopentan *
Nitrosylchlorid * *
Octafluorbuten-2 *
Octafluoreyclobutan Octafluoreyclobutan (R *

C318)
Octafluorpropan *
Ozon * * * *
Perchlorylfluorid * *
Phosphin Phosphorwasserstoff o *

(Phosphin)
Phosphorpentafluorid 3 *
Phosphortrifluorid 3 *
Propadien * 5
Propan Propan — rein *
Propen Propylen — rein *
Propin * 5

OlF| T+ | T X [K]JC[Xi] I [CI]N|[W

O = Brandférdernd  F = Brennbar T+ = Sehr gifig  T=Giftig ~ Xn = Gesundheitsschadlich K = Krebserzeugend
C=Aizend Xi=Reizend |= Sonstige Gase Cl = Chemisch instabil N = Noch einzusiufen W = Wassergefchrdend
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Bezeichnung nach IUPAC-

Bezeichnung nach

Einstufungskriterien

Regeln TRG 100

OlF | T+ [T | Xn [K|JC|Xi| | [C W
Sauerstoff Sauerstoff *
Sauerstoffdifluorid * *
Schwefeldioxid Schwefeldioxid * *
Schwefelhexafluorid Schwefelhexafluorid *
Schwefeltetrafluorid *
Schwefelwasserstoff Schwefelwasserstoff o *
Selenhexafluorid *
Selenwasserstoff o *
Silan lSili)ziumwossersToff (Monosi- * *

an
Silisiumtetrafluorid 3
Stibin o *
Stickstoff Stickstoff *
Stickstoffdioxid Stickstofftetroxid ] * *
Stickstoffmonoxid Stickstoffoxid * 5
Stickstofftrifluorid Stickstofftrifluorid 3
Sulfurylfluorid 3
Tellurhexafluorid *
1,1,1,2-Tetrafluorethan Tetrafluorethan (R 134 a) *
Tetrafluorethen * 3 5
Tetrafluorhydrazin 3 5
Tetrafluormethan Tetrafluormethan (R14) *
Trifluoracetylchlorid Trifluoracetylchlorid *
1,1, 1-Trifluorethan 1.1, 1-Trifluoréthan (R 143 *
a

Trifluormethan Trifluormethan (R23) *
Trimethylamin Trimethylamin * * *
Trimethylsilan Trimethylsilan * 3
Vinylbromid Vinylbromid (R 11408B1) * 5
Vinylchlorid Vinylchlorid (R 1140) * * 5 *
Vinylfluorid Vinylfluorid (R 1141) * 3 5
Woasserstoff Woasserstoff *
Wolframhexafluorid Wolframhexafluorid *
Xenon Xenon *

OlF| T+ | T Xn|K[IC|[IXi] I ]|C W
O = Brandférdernd ~ F = Brennbar T+ = Sehr giffig T = Giftig ~ Xn = Gesundheitsschadlich K = Krebserzeugend

C = Aizend  Xi = Reizend
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| = Sonstige Gase

Cl = Chemisch instabil

N = Noch einzustufen

W = Wassergeféhrdend




Tabelle 1l
Brennbare Gase (F)
Bezeichnung nach IUPAC-Regeln

Acetylen, geldst
Amr;yoniokg(8)
Arsin
Brommethan (8)
Bromtrifluorethen
Butadien-1,2
Butadien-1,3
n-Butan

Buten-1
cis-Buten-2
trans-Buten-2
Butin-1
Carbonylsulfid
1-Chlor-1, 1-difluorethan
1-Chlor-1,2-difluorethan
Chlorethan
Chlormethan
Chlortrifluorethen
Cyanwasserstoff
Cyclobutan
Cyclopropan
Deuterium
Diboran
Dichlorsilan
Dicyan

1, 1-Difluorethan
1,1-Difluorethen
Dimethylamin
Dimethy|ether
Dimethylsilan
Ethan

Ethen

Ethylamin
Ethylenoxid
Ethy|methy|e’rher
Fluorethan
Fluormethan
German
Isobutan
Isobuten
Kohlenmonoxid
Methan
Methylamin
Methylmercaptan
Methylnitrit
Methylsilan
/\/\eThy|viny|eTher
Neopentan
Phosphin
Propadien
Propan

Propen

Propin
Schwefelwasserstoff
Selenwasserstoff
Silan

Stibin
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Bezeichnung nach TRG 100
Acetylen

Ammoniak
Methylbromid (R 40B 1)

Butadien-1,2
Butadien-1,3
Normal-Butan
Butylen-1
CisButylen-2
Trons—BuTy|en-2

Chlordifluoréthan (R142 b)

Athylchlorid (R 160)
Methylchlorid (R 40)
Chlortrifluoréthylen (R 1113)
Cyanwasserstoff (Blausaure]

Cyclopropan
Deuterium (Schwerer Wasserstoff|

Dichlorsilan

Dicyan

1, 1-Difluorathan (R 152 a
1,1-Difluorathylen (R 1132 a)
Dimethylamin
Dimethylather
Dimethylsilan

Athan

Athylen

Athylamin

Athylenoxid

Iso-Butan
lso-Butylen
Kohlenoxid
Methan
Methylamin
Methylmercaptan

Methylsilan
\/iny|mefhy|dfher

Phosphorwasserstoff (Phosphin)

Propan - rein
Propylen - rein

Schwefelwasserstoff

Siliziumwasserstoff (Monosilan)
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Tetrafluorethen
1.1, 1-Trifluorethan
Trimethylamin
Trimethylsilan

1,1, 1-Trifluorathan (R 143 a)
Trimethylamin
Trimethylsilan

Vinylbromid Vinyloromid (R 1140B1)

Vinylchlorid Vinylchlorid (R 1140)

Vinylfluorid Vinylfluorid (R 1141)

Wasserstoff Wasserstoff

(8) = abweichend von der Gefahrstoffverordnung als brennbar eingestuft; siehe Erlauterun-

gen zur Einstufung.

Sehr giftige Gase (T+)
Bezeichnung nach IUPAC-Regeln

Bortrichlorid
Bortrifluorid
Carbonylchlorid
Chlorcyan
Chlorpentafluorid
Chlortrifluorid
Cyanwassersfoff
Diboran

Fluor
Fluorwasserstoff
German

Ozon
Perch|ory|f|uorid
Phosphin
Saverstoffdifluorid
Schwefeltetrafluorid
Schwefelwasserstoff
Selenhexafluorid
Selenwasserstoff
Stibin
Stickstoffdioxid
Stickstoffmonoxid
Tellurhexafluorid

Wolframhexafluorid

Giftige Gase (T)
Bezeichnung nach IUPAC-Regeln

Ammoniak

Arsin

Bortrifluorid
Bromchlorid
Brommethan
Bromtrifluorethen (3)
Carbonylfluorid (3]
Carbonylsulfid
Chlor

Dicyan

1, 1-Difluorethen (3)
Dimethylsilan (3)
Distickstoffoxid (4)
Ethylenoxid
Hexafluoraceton
Hexafluorpropen (3]
Kohlenmonoxi
Methylnitrit
Methylsilan (3)

30

Bezeichnung nach TRG 100

Bortrichlorid
Bortrifluorid

Chlorkohlenoxid (Phosgen)
Chlorcyan

Cyanwassersfoff (Blauscure

Fluor
Fluorwasserstoff

Phosphorwasserstoff (Phosphin)

Schwefelwasserstoff

Stickstofftetroxid
Stickstoffoxid

Wolframhexafluorid

Bezeichnung nach TRG 100

Ammoniak
Bortrifluorid

Methylbromid (R 40B 1)

Chlor
Dicyan
1, 1-Difluoréthylen (R 1132a)

Dimethylsilan

Distickstoffoxid (Stickoxydul)
Athylenoxid

Hexafluorpropylen
Kohlenoxid

Methylsilan



Phosphorpentafluorid (3)
Phosphortrifluorid (3]
Schwefeldioxid
Siliciumtetrafluorid (3)
Stickstofftrifluorid (3)
Sulfurylfluorid (3)
Tetrafluorethen (3)
Tefrafluorhydrazin (3)
Trimethylsilan (3)

BGR 500 / Teil 2
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Schwefeldioxid
Stickstofftrifluorid

Trimethylsilan

Vinylfluorid (3) Vinylfluorid (R 1141)

(3) = abweichend vom Gas-Atlas als giftig eingestuft; siehe Erlauterungen zur Einstufung.

(4) = ?bweichend vom Gas-Aflas als nicht giftig angesehen; siehe Erlauterungen zur Einstu-
ung.

Gesundheitsschddliche Gase (Xn)

Bezeichnung nach IUPAC-Regeln

Chlormethan
Chlortrifluorethen
Hexafluorpropen
/\/\eTh\/|merco ptan
Silan

Atzend wirkende Gase (C)
Bezeichnung nach IUPAC-Regeln

Bortrifluorid
Bromwasserstoff
Chlorwasserstoff
Dichlorsilan

Fluor
Fluorwasserstoff
Jodwasserstoff
Nitrosy|ch|orid
Ozon
Trifluoracethylchlorid

Reizend wirkende Gase (Xi)
Bezeichnung nach IUPAC-Regeln

Dichlorfluormethan
Dimethylamin
Ethylamin
Methylamin
Trimethylamin

Bezeichnung nach TRG 100

Methylchlorid (R 40)
Chlorfrifluoréthylen (R 1113]
Hexafluorpropylen
Methylmercaptan
Siliziumwasserstoff (Monosilan)

Bezeichnung nach TRG 100

Bortrifluorid
Bromwasserstoff
Chlorwasserstoff
Dichlorsilan
Fluor
Fluorwasserstoff

Trifluoracetylchlorid

Bezeichnung nach TRG 100

Dichlorfluormethan (R 21)
Dimethylamin

Athylamin

Methylamin
Trimethylamin
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Krebserzeugende und fruchtschadigende Gase (K)

Bezeichnung nach IUPAC-Regeln Bezeichnung nach TRG 100
Brommethan (2a) Methylbromid (R 40B1)
Butadien-1,3 Butadien-1,3

Chlormethan (2a) Methylchlorid (R 40)

1, 1-Difluorethen (2a) 1,1-Difluorathylen (R 1132 a)
Ethylenoxid Athylenoxid

Kohlenmonoxid (2b) Kohlenoxid

Vinylchlorid Vinylchlorid (R 1140)

(2a) = Verdacht auf krebserzeugendes Potenzial
(2b) = Verdacht auf fruchtschadigendes Potenzial

Siehe auch Erléuterung zur Einstufung.

Brandférdernde Gase (0)

Bezeichnung nach IUPAC-Regeln Bezeichnung nach TRG 100
Chlorpentafluorid

Distickstoffoxid (1) Distickstoffoxid (Stickoxydul)
Luft, tiefkalt verflussigt (7) Luft - tiefkalt

Ozon

Perchlorylfluorid

Saverstoff Saverstoff

Saverstoffdifluorid

Stickstoffdioxid (1) Stickstofftetroxid

(1)= brandférdemnd unter gewissen Bedingungen; siehe Erléuterungen zur Einstufung.

(7) =  brandférdemd eingestuft wegen dieser im flissigen Zustand zum Tragen kommenden Eigen-
schaft; siehe Erléuterungen betreffend verflissigte Gase und brandférdernde Gase.

Wassergefahrdende Gase (W)

Stark wassergefdhrdende Gase (Wassergefahrdungsklasse 3)

Bezeichnung nach IUPAC-Regeln Bezeichnung nach TRG 100
Arsin

Brommethan Methylbromid (R 40B 1)
Cyanwassersfoff Cyanwassersfoff (Blauscure]
Methylmercaptan Methylmercaptan

Selenwasserstoff

Wassergefdhrdende Gase (Wassergefdhrdungsklasse 2)

Bezeichnung nach IUPAC-Regeln Bezeichnung nach TRG 100
Ammoniak Ammoniak

Chlor Chlor

Chlormethan Methylchlorid (R 40)
Dimethylamin Dimethylamin

Ethylenoxid Athylenoxid

Methylamin Methylamin

Nitrosylchlorid

Phosphin Phosphorwasserstoff (Phosphin)
Schwefelwasserstoff Schwefelwasserstoff
Trimethylamin Trimethylamin

Vinylchlorid Vinylchlorid (R 1140)

32



BGR 500 / Teil 2
Kapitel 2.33

Schwach wassergefdhrdende Gase (Wassergefahrdungsklasse 1)

Bezeichnung nach IUPAC-Regeln
Bromwasserstoff

Butadien-1,3
Chlorwasserstoff
Ethybmin
Fluorwasserstoff
lodwasserstoff
Schwefeldioxid

Stickstoffdioxid

Chemisch instabile Gase (Cl)

Bezeichnung nach IUPAC-Regeln

Acetylen, geldst
Bromtrifluorethen (5)
Butadien-1,2 (5)
Butadien-1,3 (5)
Butin-1 (5)
Chlorcyan (5L
Chlortrifluorethen (5)
Cyanwasserstoff (5)
Diboran (5)
Dicyan (5)
1, 1-Difluorethen (5)
Distickstoffoxid (6)
Ethen (5)
Ethylenoxid
lodwasserstoff (5)
Methylnitrit
Methylvinylether (5)
zon
Propadien (5)
Propin (5)
Stibin
Stickstoffmonoxid (5)
Tetrafluorethen (5)
Tefrafluorhydrazin (5)

Bezeichnung nach TRG 100
Bromwassersfoff

Butadien-1,3
Chlorwasserstoff
ATh\/bmin
Fluorwasserstoff

Schwefeldioxid
Stickstofftetroxid

Bezeichnung nach TRG 100
Acetylen

Butadien-1,2
Butadien-1,3

Chlorcyan
Chlorfrifluoréthylen (R 1113)

Cyanwasserstoff (Blauscure]

Dicyan

1,1-Difluoréthylen (R 1132q)
Distickstoffoxid (Stickoxydul)
Athylen

Athylenoxid

Vinylmethylather

Stickstoffoxid

Vinylbromid (5) Vinyloromid (R 1140B1)

Vinylchlorid (5) Vinylchlorid (R 1140

Vinylfluorid (5) Vinylfluorid (R 1141)

(5) = ]i(nsfobﬂ bei vom Normalzustand abweichenden Bedingungen; siehe Erlauterungen zur Einstu-
ung.

(6) = schwer zum Zerfall anregbares instabiles Gas; siehe Erléuterungen zur Einstufung.
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Sonstige Gase (I)
Bezeichnung nach IUPAC-Regeln

Argon

Bromchloridfluormethan
Bromtrifluormethan
Chlordifluormethan
Ch|orpen’rof|uorefhon
1-Chlor-1, 1,2, 2-etrafluorethan
1-Chlor-2,2, 2-rifluorethan
Chlortrifluormethan
Dichlordifluormethan
1,2-Dichlor-1,1,2, 2-tetrafluorethan
He|iur?|

Heptatluorpropan
f—|e>F<)oHuorelltjhoﬁw>

Kohlendioxid

K
LUrZTp‘ron

Neon

Octafluorbuten-2
Octafluorcyclobutan
Octafluorpropan
Schwefelhexafluorid
Stickstoff
1,1,1,2-Tetrafluorethan
Tetrafluormethan
Trifluormethan

Xenon

Noch nicht abschlieBend eingestufte Gase (N)

Bezeichnung nach IUPAC-Regeln

Bromchlorid
Carbonylfluorid
1-Chlor-1,2-difluorethan
Chlorpentafluorid
Hexafluorisobuten
Hexafluorpropylenoxid
Phosphorperﬂoﬂuorid
Phosphortrifluorid
Siliciumtetrafluorid
Stickstofftrifluorid
Sulfurylfluorid

Tetraf uorhydrozin
Trif|uorocefy|ch|orid
Trimethylsilan
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Bezeichnung nach TRG 100

Argon
Bromchlordifluormethan (R 12B1)
Bromtrifluormethan (R 13B1)
Chlordifluormethan (R 22)
Chlorpentafluoréthan (R 115)
Chlortetrafluoréthan (R 124a)
Chlortrifluorathan (R 133a)
Chlortrifluormethan (R 13)
Dichlordifluormethan (R 12)
Dichlortetrafluordthan (R 114)
Helium

Heptafluorpropan (R 227)

Kohlendioxid (Kohlenséure)
ton

K
D?L/JCHUH (Pressluft)

Neon
Octafluorcyclobutan (R C318)

Schwefelhexafluorid

Stickstoff

Tetrafluorethan (R 134a)
Tetrafluormethan (R 14)
Trifluormethan (R 23)

Xenon

Bezeichnung nach TRG 100

Hexafluorisobuten
Hexafluorpropylenoxid

Stickstofftrifluorid

Trif|uorocet\/|ch|orid
Trimethylsilan
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Anhang 3

Nicht geeignete Werkstoffe zur Herstellung von Anlagen- und Ausristungsteilen fir
bestimmte Gase

In Gasanlagen werden an die Beschaffenheit der gasbeaufschlagten Anlagen- und Ausristungsteile
bestimmte Anforderungen hinsichtlich der verwendeten Werkstoffe gestellt. So wird z.B. gefordert,
dass die Werkstoffe von den Gasen nicht in gefahrlicher Weise angegriffen werden und mit diesen
keine geféhrlichen Verbindungen eingehen dirfen; siehe Abschnitt 3.6.

In der folgenden Tabelle werden beispielhaft Werkstoffe aufgezahlt, die zur Herstellung von Anla-
gen- und Ausristungsteilen bei Beaufschlagung mit den genannten Gasen nicht geeignet sind. Die-
se Aufzdhlung soll nur Hinweise geben und berechtigt nicht zu der Schlussfolgerung, dass alle an-
deren nicht genannfen Werkstoffe geeignet sind. In jedem Fall ist zu prifen, ob der fir die Herstel-
lung von Anlagen- oder Ausristungsteilen verwendefe oder vorgesehene Werkstoff fir die betref-
fende Gasart geeignet ist. Dies gilt insbesondere bei Einsatz von Gasgemischen und unfer anderen

als atmosphérische Bedingungen. Auf die DECHEMA-Werkstofftabellen wird hingewiesen.

Gasbezeichnung Nicht geeignete Werkstoffe

Acetylen (CoHo) Dimethylformamid- und acetonléslicher Naturkautschuk und
synthetischer Kautschuk (z.B. Neopren); Kupfer und Kupferle-
gierungen mit mehr als 70 Gew.% Kupfer (z.B. Messing,
Bronze), Silber und silberhaltige Llegierungen mit mehr als
46 Gew.% Silber und mehr als 37 Gew.% Kupfer, wobei
beide Bestandteile maximal 76 % nicht Uberschreiten dirfen.
Siehe auch Nummer 4 der Technischen Regeln fir Acetylen-
anlagen und Calciumcarbidlager TRAC 204.

Ammoniak (NH3) Kupfer und Kupferlegierungen, Zink und Zinklegierungen

Ammoniak feucht: obhdngi% vom %Gehalt: Kupfer und Kupferlegierungen, Ni-
ckel Nickellegierungen (z.B. Monel, Alloy); Polyester, Polyvi-
nylchlorid

Brommethan (CH3Br) Aluminium

Bromwasserstoff (HBr) leichtmetallegierungen, ferritischer Stahl, Kupfer, Zinn; synthe-

fischer Kautschuk aus Polymerisaten auf Butadienbasis (z.B.
Buna S, Buna N, Neopren); Schmiermittel: Ol und Fett

Gasbezeichnung Nicht geeignete Werkstoffe

Butin-1 Kupfer, Silber

Carbonylchlorid Gummi, Polyvinylchlorid,

(COCly) (Phosgen) Polyethylen, Polybutylen-1

Chlor (Cly) Zinn, Zinnlote: Schmiermittel: Wachse, Ole, Fette
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Gasbezeichnung

Chlor feucht:

Chlorethan (C,HsCl)
Chlormethan (CH3Cl)
Chlortrifluorethen (CoCIF3)
Chlorfrifluorid (CIFs)
Dimethylamin ((CHs),NH)

Distickstoffoxid (NoO)
Ethylamin (CoHaNH,)

Ethylenoxid (CoH4O)
Flussiggas nach DIN 51 622

Fluor (F5)

Fluor feucht:

Fluorwasserstoff (HF)
Kohlenmonoxid (CO)
Methylamin (CH3NHo)

Methylamin feucht:

Methylmercaptan (CHS)
Saverstoff (O»)
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Nicht geeignete Werkstoffe

Aluminium, Kupfer, Kupferlegierungen, Eisen- Siliziumlegierun-
gen,  Magnesiumlegierungen, — Nickel  und  Nickel-
Chromlegierungen (z.B. Inconel)

Aluminium, Zink, Magnesium
Aluminium, Zink, Magnesium
Naturkautschuk

Glas, Quarz: Schmiermittel: Ol Fett

Blei, Kupfer und Kupferlegierungen, Zinn, Nickel, Zink, Zink-
legierungen, Silber; Celluloseacetate

Schmiermittel: Ol, Fett

Blei, Kupfer und Kupferlegierungen, Zink und Zinklegierungen,
Zinn, Nickel, Silber: Celluloseacetate

Kupfer, Silber

Synthetischer  Kautschuk aus  Butadien-Mischpolymerisaten
(z.B. Buna S), Silikongummi, Naturkautschuk, Polyisobutylen,
Ethylcellulose

Aluminium und  -legierungen, Chrom-Aluminium-Stahle und
Chrom-Molybdén-Stahle  Schmiermittel: Ol, Fett bei hoheren

Temperaturen: Kupfer

Glas, Quarz

Glas, Quarz

Bei Dricken Uber 35 bar: Eisen, Nickel, Kobalt, Mangan

Silber, Kupfer und Kupferlegierungen, Zinn, Nickel, Zink und
Zinklegierungen; Celluloseacetate, Naturkautschuk, syntheti-
scher Kautschuk aus Butadien-Mischpolymerisaten (z.B. Bu-

na S, Buna N

Aluminium und  Aluminiumlegierungen kénnen  angegriffen
werden

Kupfer und Kupferlegierungen

Siehe 88 8 und 13 Abs. 1 der Unfallverhitungsvorschrift
,Saverstoff” (BGV B7); diese Unfallverhitungsvorschrift wird vor-
aussichtlich Ende 2004 aufler Kraft gesetzt; ausgewdhlte Betriebs-
bestimmungen siehe Kapitel 2.32 dieser BG-Regel.



Gasbezeichnung

Schwefeldioxid (SO,)

Schwefeldioxid feucht:

Schwefelwasserstoff (H-S)

Stickstoffdioxid (NO,)
(Stickstofftetroxid)

Stickstoffmonoxid (NO)
Tefrafluorhydrazin (NaF4)
Trimethylamin ((CHg)sN)

Vinylchlorid (C,H;Cl)
Vinylfluorid (CoH3F)
Wasserstoff (H-)
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Nicht geeignete Werkstoffe

Nickel,

bei hoheren Temperaturen: Molybdan, Nickel und Nickelle-
gierungen (z.B. Monel, Hastelloy

Kupfer-Zinklegierungen, Kupfer-Nickellegierungen

Feinsilber, Kupfer und Kupferlegierungen, Aluminium bei er-
hohter Temperatur: Naturkautschuk

ferritischer Stahl:

Kunststoffe (Elastomere] auf der Basis von Vinyliden- oder E-
then-Polymerisaten (z.B. Tygon, Hypalon, Viton, KelF);
Schmiermittel: O, Fett

Kupfer und Kupferlegierungen

Schmiermittel: Ol und Fett

Kupfer, Kupferlegierungen, Blei, Zinn, Nickel, Silber, Zink und
Zinklegierungen; Naturkautschuk, synthetischer Kautschuk aus
Butadien-Mischpolymerisaten (z.B. Buna S, Buna N, Cellulo-
seacetfate

Kupfer und Kupferlegierungen

Kupfer, Silber

Titan, Palladium, Zirkon
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Anhang 4
Beispielhafte Darstellung fir die Bemessung des Schutzabstandes nach Abschnitt 3.7

Verfahrenstechnische Anlage in der Draufsicht.

Schutzabstand: 10 m

Baufeldlinie
Produkt reduzietter
q Schutzabstand
N 516 Abs. 3
™
1 [~ =
] L — | —— Kihlwvasser x=10m
: L b mind. 1 m
Werkstralke | I = f(s.@ﬂi Ahs. 3
[ 1
(516 Abz. 2 Ll‘— SN
E Wl - \} " ZeichenerklErung:
o ‘-&u _ § Mavier @ = offerer Kikl-
Il AN T = ', e wazserablauf
) i S B = Behftter
// . I | A = Ahscheider
e — J . ' K = Holonne
dffertiiche Straize I = g:gaﬂgche P = Pumpe
1 W= WiErmetauscher
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Betreiben von
Silos

[Inhalte aus vorheriger VBG 112]

Fachausschuss
,Steine und Erden”
der BGZ
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Anwendungsbereich

Dieses K(?fife| findet Anwendung auf Silos, die zum lagem loser Schittgiter be-
stimmt sind, sowie fur deren Fill;, Entnahme- und Zusatzeinrichtungen.

lose Schiittgiiter kénnen in folgenden Formen vorliegen:

— staubférmig (z.B. Zementmehl, Faserstaub, Kunststoffoulver, Waschmittel),

— faserférmig (z.B. Baumwolle, Minerale, Kunststoffe),

— kémig (z.B. Sand, Getreide, Trockenmértel, Kunststoffgranulat),

— stiickig (z.B. Schotter, Kohle, Erz, Kartoffeln),

— breiig (z.B. Schlamm),

- zerspant (z.B. Holz, Mefall),

— geschnitzelt (z.B. Kunststoffabfdlle).

Fir Arbeiten in Silos, in denen Gefahrstoffe gelagert werden oder auffrefen kénnen,
sowie bei Arbeiten an Innenfldichen und Einbauten von Silos, wenn dabei mit Ge-
fahrstoffen umgegangen wird, siehe auch Anhang V Nr. 1 ,Oberfléchenbehand-
lung in Réumen und Behdltern” der Gefahrstoffverordnung sowie Technische Regeln

fir Gefahrstoffe ,Oberflcichenbehandlung in Réumen und Behdiltern” (TRGS 507.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf lagerhallen oder &hnliche bauliche Ein-
richtun(?en, die zur Entnahme des Fillgutes von der Seite her betriebsmaBig began-
gen oder mit Gerdtfen befahren werden missen.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Silos sind Anlagen zur lagerung von Fillgut, die von oben befillt und nach un-
fen oder zur Seife hin entleert werden.

Fir Silos ist in einigen Gewerbezweigen auch die Bezeichnung Bunker gebrciuch-

lich.

Zu derartigen Anlagen gehéren auch transportable Silos, z.B. fir Zement, Trocken-

mértel und Zusch/czlge, wie sie insbesondere auf Baustellen und in Beton- und Ferﬁ?-
teilwerken verwendet werden (z.B. Wechselsilos nach DIN 30.734). Transporfable
Silos werden auch von unten befiillt.

Sumpf- und Maukhduser sind demnach keine Silos.

2. Fullgoter sind die in den Silo eingebrachten losen Schittguter.

3. Full- und Entnahmeeinrichtungen sind Einrichtungen zum Befillen der Silos
und zum Entnehmen der Fillgiter.

4. Zusatzeinrichtungen sind Maschinen und Cerdte, die der Schittguthandha-
bung innerhalb des Silos oder der Sicherheit und dem Gesundheitsschutz beim
Betrieb des Silos dienen.

Zusatzeinrichtungen sind z.B.

— luftkanonen,
Einfahreinrichtungen,
Vibratoren,
Fillstandanzeiger,
Unter- und Uberdrucksicherungen,
Reinigungseinrichtungen,
Entstaubungseinrichtungen,
Feuverloscheinrichtungen,
Explosionsdruck-Entlastungseinrichtungen,
Mischeinrichtungen,
Beftllstutzen.
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3.2

3.3
3.3.1

3.3.2

5. Arbeiten in Silos sind Tatigkeiten, bei denen Versicherte in die Silos einfah-
ren, einsfeigen oder sich darin aufhalten.

Arbeiten in Silos sind als ,Gefdhrliche Arbeiten” einzustufen; sieche § 8 der Unfall
verhitungsvorschrift ,Grundsdtze der Préivention” (BGV Al).

6. Einfahren ist die Tafigkeit, bei der sich Personen mittels Einfahreinrichtungen in
Silos begeben.

7. Einsteigen ist die Tatigkeit, bei der sich Personen ohne Einfahreinrichtungen in
Silos begeben.

Einfahren oder Einsteigen wird in einigen Gewerbezweigen auch ,Befahren” ge-
nannt.

Einfahren schlieBt das Ausfahren, Einsteigen das Aussteigen mit ein.

MaBnahmen zur Verhitung von Gefahren fir Leben und Gesundheit bei
der Arbeit

Sicherung der Einsteig- und Einfahréffnungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einsteig- und Einfahréffnungen in Decken
und Wanden verschlossen gehalten werden.

Beseitigen von Stauungen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Stauungen von auPen her beseitigt wer-
den, soweit dies maglich ist.

Einsteigen und Einfahren

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1. bei Arbeiten in Silos von oberhalb des Fillgutes eingefahren oder eingestiegen
wird,

2. dem Einfahren Vorrang vor dem Einsteigen gegeben wird,

3. bei Silos mit einer Einfahrtiefe von mehr als 10 m nur eingefahren wird.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass das Einsteigen oder Einfahren in Silos
zur Beseitigung von Stauungen oder zur Durchfihrung betriebsméBiger Arbeiten
durch einen Aufsichifihrenden Gberwacht wird. Hierzu EOT der AufsichtfGhrende vor
dem Einsteigen oder Einfahren

1. sicherzustellen, dass die Full- und die Mischeinrichtung - beim Einsteigen auch
die Entnahmeeinrichtung - abgestellt und gegen unbeabsichtigtes und unbefug-
fes Ingangsetzen gesichert sind;

2. Zusatzeinrichtungen, von denen Gefahren ausgehen kénnen, abzustellen bzw.
zu sichern;

3. eine schriftliche Erlaubnis zu erteilen, in der die Mafinahmen, die ein sicheres
Arbeiten gewahrleisten, festgelegt sind.

Die schriftliche Erlaubnis enthdéilt insbesondere
die notwendigen SchutzmaBnahmen,
den Namen des Aufsichtfihrenden,
den Namen des Sicherungspostens,
die Namen der Personen, die die Arbeiten im Silo durchfiihren sollen.

Ein Muster eines Erlaubnisscheines fiir Arbeiten in Silos nach Abschnitt 3.3.2.



3.3.3

3.3.4

3.3.5

3.4
3.4.1

3.4.2
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Fir regelmciBig wiederkehrende Arbeiten mit gleichartigen Gefchrdungen und den-
selben Personen wird dies z.B. erreicht, wenn die schriftliche Erlaubnis einmalig er

teilt wird. Unabhdngig davon missen Unterweisungen nach § 12 Arbeitsschutzge-
setz, § 20 Gefohrstogverordnung und § 4 der Unfg//verhUfungsvorschr/ff ,Grundscit

ze der Prévention” (BGV A1) durchgefihrt und dokumentiert werden.

Die notwendigen SchutzmaBnahmen ergeben sich unter anderem aus den Abschnit-
ten 3.3 bis 3.6 und dem Ergebnis der Gefdhrdungsbeurteilung nach § 5 Arbeits-

schutzgesetz, weitere Hinweise hierzu siehe Anhang 2 dieses Kapitels.
Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten in Silos zu iberwachen
und fir die arbeitssichere Ausfihrung zu sorgen hat. Er muss hierfir ausreichende
Kenninisse und Erfahrungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Handelt es sich bei Silos um Behdilter und enge Rdume im Sinne der BG-Regel ,Ar-

beiten in Behdltern und engen Raumen” (BGR 117), ist diese zusdtzlich zu beach-
fen.

Welche MaBnahmen beim Einsteigen oder Einfahren durchzufihren sind und wie
sich die Versicherten im Silo zu verhalten haben, regeln die Abschnitte 3.3 bis 3.6.

Es empfiehlt sich, auf das Verbot des eigenmdchtigen Einsteigens oder Einfahrens
an geeigneter Stelle hinzuweisen; siehe Verbotszeichen PO6 , Zutritt fir Unbefugte
verboten” nach der Unfallverhitungsvorschrift ,Sicherheits- und Gesundheitsschutz-

kennzeichnung am Arbeitsplatz” (BGV A 8).

Versicherte dirfen in Silos erst einsteigen oder einfahren, wenn die schriffliche Er-
laubnis nach Abschnitt 3.3.2 Satz 2 Nr. 3 vorliegt.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1. wdhrend des Aufenthaltes von Versicherten in Silos auBen sténdig ein Siche-
rungsposten anwesend ist,

2. Versicherte wahrend ihres Aufenthaltes in Silos von aufen standig beobachtet
werden, soweit es die Sichtverhdltnisse erlauben,

und

3. zwischen diesen Versicherten und dem Sicherungsposten jederzeit eine ein-
wandfreie Verstandigung gewdhrleistet ist.

Bei grobBeren inneren Bauhdhen von Silos empfiehlt sich die Verwendung von
Sprechfunkgerditen, Telefonen, Megaphonen und éhnlichem.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Sicherungen nach Abschnitt 3.2.2
Satz 2 Nr. 1 und 2 nur mit Erlaubnis des Aufsichifihrenden aufgehoben werden.
Hierzu hat sich dieser davon zu Uberzeugen, dass sich niemand mehr im Silo be-

findet.

Einsteigen in Silos

Versicherte, die in Silos einsteigen, missen so lange angeseilt sein, bis sie wieder
ausgestiegen sind.

Siehe auch BGRegel ,Einsatz von persénlichen Schutzausristungen gegen Absturz”
(BGR 198) und ,Benutzung von persénlichen Schutzausristungen zum Reffen aus

Héhen und Tiefen” (BGR 199).
Der Aufsichtfihrende nach Abschnitt 3.3.2 hat sicherzustellen, dass

— Versicherte, die in Silos einsfeigen, solange von auPen am straffen Seil gehalten
werden, bis sie wieder ausgestiegen sind

und
— das Seil auBerhalb des Silos zusatzlich befestigt ist.

Das Halten am straffen Seil soll das Einsinken des eingestiegenen Versicherten in
das Fillgut verhindern.

5
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3.4.3

3.4.4

3.5
3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.5.4

3.6
3.6.1

3.6.2

3.6.3

Zur Rettung von Versicherten aus dem Silo ist eine besondere Einrichtung gemdf3 der
BGRegel ,Einsatz von persénlichen Schutzausristungen zum Retten aus Héhen und
Tiefen” BGR 199) erforderlich, daher kann der Einsatz eines geeignefen Kombina-
tionsgerdites sinnvoll sein.

Abweichend von Abschnitt 3.4.1 dirfen Versicherte ohne Seilsicherung in nicht
vollig entleerte Silos von unten oder durch in Bodenndhe befindliche seitliche Off-
nungen einsteigen, wenn ihnen vom Fillgut keine Gefahr droht.

Restmengen von Holzspdnen bis zu 1 m Hohe gelten in Silos als ungefdhrlich.

Strickleitern dirfen zum Einsteigen nicht verwendet werden.

Einfahren in Silos

Versicherte, die mit Einfahreinrichtungen in Silos einfahren, dirfen das Personenauf
nahmemittel der Einfahreinrichtung so lange nicht verlassen, bis sie wieder ausge-
fahren sind.

Als Personenaufnahmemittel von Einfahreinrichtungen hat sich die Einfahrhose be-
wdhrt.

Geeignete Einfahreinrichiungen siehe BG-Regel ,Hochziehbare Personenaufnah-

memittel” (BGR 159).

Mit einer Einfahreinrichtung darf jeweils nur ein Versicherter einfahren. Davon darf
abgewichen werden, wenn sie hierfir ausdriicklich eingerichtet ist.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass kraftbefriebene Winden von Einfahrein-
richtungen so eingestellt sind, dass das Ausfahren durch die Einfahréffnung nur mit-
tels Handbetrieb erfolgen kann.

Versicherte, die Einfahreinrichtungen betdtigen, dirfen deren Steuerstand vom Be-
ginn des Einfahrens an bis zur Beendigung des Ausfahrens nicht verlassen.

Verhalten in Silos

In Silos durfen sich Versicherte nicht unterhalb anstehenden oder haftenden Fillgutes
aufthalten.

Versicherte durfen anstehendes oder haftendes Fillgut nur von oben her beseitigen.
Davon darf fir anstehendes FU|(|Jgut abgewichen werden, wenn es stefig von selbst
zuflieBt, ohne dass eine Gefdhrdung durch das Nachrutschen von Massen enfsteht.

Gefdhrdungen kénnen z.B. durch anhaftendes oder nicht tragfchiges Fillgut oder
nicht erkannte Brickenbildungen im Fillgut entstehen.

Eine Gefchrdung durch das Nachrutschen von Massen ist nicht anzunehmen, wenn
- nur geringe Mengen zu beseitigen sind,

— der gewdhlte Standplatz einen entsprechend groBen Seitenabstand zum Fillgut
aufweist.

Versicherte dirfen zur Durchfihrung betriebsmaBiger Arbeiten in Silos die Anseilung
nach Abschnitt 3.4.1 lésen oder c?os Personenou%nohmemiﬂd der Einfahreinrichtung
nach Abschnitt 3.5.1 verlassen, wenn eine Geféhrdung durch das Fillgut ausge-
schlossen ist und der Aufsichtfuhrende dies erlaubt hat.
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Transportable Silos

Der Unternehmer, der transportable Silos aufstellt, hat fir eine standsichere Aufstel-
lung zu sorgen.

Hinweise zum sicheren Aufstellungsort finden sich auch in den Befriebsanleitungen
des Anbieters der transportablen Silos.

Inhalt einer Betriebsanweisung siehe Anhang 1 der Maschinenverordnung.

Bei der Aufstellung transportabler Silos

missen im Bereich elekirischer Freileitungen Sicherheitsabstdnde eingehalten
werden (siehe auch Tabelle 1),

in der Néhe von Baugrubenbéschungen sind  Sicherheitsabsténde nach
DIN 4124 einzuhalten (siehe auch Bild 1),

im Bereich von verbauten Baugruben und Gréiben werden zusditzliche Lasten auf
den Verbau eingebracht,

ist die ausreichende Tragfchigkeit des Untergrundes (siehe auch Tabelle 2) unter
Beriicksichtigung von Stérungen im Untergrund z.B. durch Kandle oder Schéichte
zu beachten,

ist fir eine ausreichende Lastiibertragung von den Silofiflen iber die Aufstellfla-
che in den Untergrund zu sorgen.

Zur standsicheren Aufstellung kann auch eine Verankerung zur Sicherung gegen

Umsturz leerer transportabler Silos bei Wind erforderlich sein.

Der Aufstellvorgang an der Nutzungsstelle gehért nicht zum Betreiben.

Nennspannung Mindestabstand
Bis 1000V 1,0m
iber 1 kV bis 110 kV 30m
tber 110 kV bis 220 kV 4,0m
iber 220 kV bis 380 kV 50m
oder bei unbekannter Nennspannung 5,0m

Tabelle 1: Mindestabstcinde zu Freileitungen

e — .__.-..A — s
m__| bis 12 t Gesamigewicht
m“ bei mahr als 12 t Gesamtgewicht
| |
_ . I
3 ~. i
T = Grubentiefe T |
. i I
o = 30° bei aufgeschiteten ™ |
und rolligen Baden & =2 x T :
|
a S 457 Del gewachsanan |
bindigen Boden A=1xT T
o
Lasteintr n .
Ohne rechnerschen Nachweis SRS :rgswmtael
der Slandsicherheil durfen { “\I
| folgende Bdschungswinkel | Baschungswinke! ™
nicht Gherschritten werden: | 1
a) beinichtbindigen oder weichen bindigen Baden. ... fi=45°
b} hei steifen oder halblesten bindigen Béden ... ... [ =860°
CHBEIFRIS . =80¢

Bild 1: Sicherheitsabstand zu Baugrubenbdschungen
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Stiitzdruck (N bzw. kg)

Erforderliche Abstiitzfléich Y=
rorderliche Abstitzticiche fcm?) zul. Bodenpressung (N / cm? bzw. kg /' cm?

Bodenart zuldssige
Bodenpressung
(N/cm? bzw. kg/cm?
A)  Angeschiitteter, nicht kiinstlich verdichteter 0-10 (0-1)
Boden
B)  Gewachsener, offensichtlich unberihrter
Boden:
1. Schlamm, Moor, Mutterboden 0
2. Nichibindige, ausreichend festgelo-
gerte Bsden:
Fein- bis Mittelsand 15(1.5)
Grobsand bis Kies 20(2.0)
3. Bindige Béden:
breiig 0
weich 4(0,4)
steif 10(1.0)
halbfest 20 (2.0
fest 30 (3.0
4. Fels, unverwittert mit geringer Kliftung
und in ginstiger lage 150-300 (15-30)

Tabelle 2: Zulissige Bodenpressung verschiedener Bauarten

3.7.2 Der Unternehmer, der fransportable Silos betreibt, hat dafir zu sorgen, dass

die Bedingungen fur eine standsichere Aufstellung geschaffen sind,
die standsichere Aufstellung erhalten bleibt,

eine ausreichende Zuganglichkeit erhalten bleibt,

ein Versetzen nur mittels dafir zugelassener Gerdte erfolgt.

Die Bedingungen fir eine standsichere Aufstellung sind z.B. Anforderungen an die
Ebenheit des Gelcindes, Tragfahigkeit des Bodens oder gegebenenfalls Herstellung
von Fundamenten bei monge/hoffger Tragfdhigkeit des Bodens. Diese Bedingungen
sind vom Untemnehmer, der transportable Silos aufstellt, dem Betreiber zu nennen.

Bedingungen fur eine standsichere Aufstellung sind auch der Betriebsanleitung der
Silos zu eninehmen. Diese wird vom Hersteller der Silos mitgeliefert. Bei transportab-
len Silos kann diese auch z.B. vom Eigentimer des Silos oder dem an/ie@mo’en
Spediteur an den Silobetreiber ibergeben werden.

Inhalf einer Betriebsanweisung siehe Anhang 1 der Maschinenverordnung.
Die Standsicherheit kann, z.B. gefchrdet werden durch

— ein Uberfillen der Silos,

— eine Verdnderung an der Fundamentierung,

— das Anlegen neuer Grében in der Néhe der Fundamente,

— ein Unferspilen der Fundamente durch das Einleiten von Wasser,

— eine Verdnderung der Bodenkennwerte unter Einwirkung von Wasser (auch Re-
genwasser).

Eine regelmaBige Uberwachung ist notwendig, um z.B. die Gefahr von Unterspir-
lungen infolge unerwartet starker Regelfélle oder Gefahren auf Grund sonstiger An-
derungen der ortlichen Gegebenheiten rechizeitig zu erkennen.

Die ausreichende Zugcinglichkeit umfasst auch die Aufrechterhaliung von Zufahrt-
wegen fir Fahrzeuge, die transportable Silos befillen oder abtransportieren. Fir die
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Zuganglichkeiten des Silodaches sind die vorhandenen Sicherungen gegen Absturz
gebrauchsfcihig zu halten.
Transportable Silos werden mit vom Hersteller vorgesehenen Versetzfahrzeugen

bewegt. Hebezeuge, z.B. Baukran, eignen sich in der Regel nicht zum Versetzen
der fransportablen Silos.

Insbesondere ist die Eignung der Silos fir den Hebezeugbetrieb aus der Befriebsan-
leitung zu entnehmen. Dariber hinaus sind die dort genannten Bedingungen zu be-
achten, z.B. die mégliche Einschréinkung, dass ein Transport mit Hebezeugen nur
im unbefilllen Zustand zuldissig ist.

3.8 Profungen
Nach § 3 Abs. 3 der Befriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber A, Umfonf; und
[

Fristen erforderlicher PrUfun%en der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen si-
cherheitstechnische Mdngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von ihm beaufiragten Per-
sonen zu erfillen haben (befdhigte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben der beféhigten Per-
sonen fir die nachstehend aufgefihrten Prifungen durch die dort genannten Personen wahr-
genommen werden. Arf, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis und ent-
sprechen den Regeln der Technik.

3.8.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Silos, die nicht unter den Anwendungs-
bereich der Maschinenverordnung fallen, vor der ersten Inbetriebnahme durch einen
Sachkundigen gepriift werden.

3.8.2 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Silos sowie deren Fill-, Entnahme- und
Zusatzeinrichtungen entsprechend den Einsatzbedingungen und den betrieblichen
Verhalissen nach Bedarf, mindestens jedoch einmal jahrlich, durch einen Sach-
kundigen geprift werden.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kenninisse auf dem Gebiet der Silos hat und mit den einschldgigen staatli-
chen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriften und allgemein anerkann-
fen Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, techni-
sche Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder anderer Ver-
fragsstaaten des Abkommens ber den Europdischen Wirtschaftsraum) soweit ver-
traut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand von Silos beurteilen kann.

Die Prifung umfasst Sicht- und Funktionsprifungen der Fill, Entnahme- und Zusatzein-
richtungen sowie der Sicherheitseinrichtungen und des Silos, z.B.

— Sicherheitseinrichtungen gegen Uberdruck,

— Sicherheitseinrichtungen gegen Unterdruck,

— Sicherung gegen das unbefugte Einfahren und Einsteigen,

— Vorhandensein und Zustand von Schutzgittern,

— Zustand von Verkehrswegen,

— Zustand von Absturzsicherungen,

— elektrische Verriegelungen im Bereich der pneumatischen Férderung,
— Zustand der Filter,

— Zustand der Silowandungen.

3.8.3 Der Unternehmer hat im Einzelfall auf Verlangen der Berufsgenossenschaft eine Pri-
fung von Silos durch einen Sachversténdigen durchfthren zu lassen. Dies gilt nicht,
soweit in anderen Rechtsvorschriffen bereifs eine Sachverstandigenprifung vorgese-
hen ist.
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3.8.4 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass
— die Ergebnisse der Prifungen nach den Abschnitten 3.8.1 bis 3.8.3 dokumen-
tiert,
— gegebenenfalls festgestellte Mangel behoben
und
— die Prifnachweise mindestens bis zur néchsten Prifung am Aufstellungsort auf-
bewahrt

werden. Er hat die Kenntnisnahme und die Abstellung der Mangel im Prifnachweis
zu bestatigen.
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Muster eines Erlaubnisscheines fur Arbeiten im Silo nach Abschnitt 3.3.2

Silo (Bezeichnung)

Art der Arbeiten

Aufsichtfihrender

Datum / Zeitraum

1 Geféhrdungsbeurteilung

durch

1.1

Cefdhrdung durch vorhandene Stoffe (auBer Gefahrstoffe)

Stoffe Menge ggf. Konzentration Art der Gefdhrdung
1.2 | Gefdhrdung Gefahrstoffe/Sauerstoffmangel
Gefahrstoffe Menge ggf. Konzentration Art der Gefdhrdung
Saverstoffmangel ia nein | Messung erforderlich | ija nein
1.3 Vorhandene Fill-/Entnahme-/Zusatzeinrichtungen
Art der Einrichtung Art der Gefdhrdung
1.4 |Eingebrachte Entnahme-/Zusatzeinrichtungen
Art der Einrichtung Art der Gefahrdung
1.5 | Einfahr/Einsteigdffnungen
raumliche Anordnung Art der Gefdhrdung

OffnungsgroBe:
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2 Festlegung der SchutzmaBnahmen durch
2.1 | Entleeren erforderlich ia nein Art
2.2 |Reinigen erforderlich a nein Art
2.3 |liftung natirlich | technisch technische
Mabnahme
2.4 |luftanalyse erforderlich ia nein Ergebnis
2.5 | Atfemschutz erforderlich ia nein wenn ja, Art
2.6 | Einsteigen ja nein Personensicherung
wenn ja, Art
Einfahren ia nein Personensicherung
wenn ja, Art
2./ | Stillsetzen und Sichern gegen unbeabsichtigtes,/unbefugtes Ingangsetzen
Fulleinrichtung a nein technische
MaBnahme
Entnahmeeinrichtung ia nein technische
MaBnahme
Zusatzeinrichtungen ia nein fechnische
Mabnahme
2.8 |Persdnliche Schutzaus- ia nein wenn ja, welche
rustungen
2.9 | Explosionsschutzmaf- ia nein wenn ja, welche
nahmen
2.10 | Sicherungsposten Name
2.11 |erforderliche Typ
Rettungseinrichtung
2.12 | Wer fihrt die Name
Arbeiten aus?
3 DurchfiGhrung der SchutzmaBnahmen
3.1 |durchgefihrt von am um
3.2 |Freigabe durch bis um
Aufsichtfihrender Unferschrift
Unternehmer/ Unterschrift
Beauftragter
4 Aufhebung der SchutzmaBnahmen
Aufsicht fohrender Unterschrift
Unternehmer/ Unterschrift
Beauftragter
Arbeiten im Silo am um
beendet
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Anhang 2

Hinweise zur Geféhrdungsbeurteilung und méglicher SchutzmaBnahmen

Die Ermiﬂ|un? der Gefahrdungen beinhaltet mégliche Gefahren und Belastungen, die vom
Fillgut, von Fill-, Eninahme- und Zusatzeinrichtungen, von auftretenden Gefahrstoffen sowie
von den beabsichtigten Arbeiten selbst ausgehen konnen.

Fine Freisetzung von Gefahrstoffen kann auch auf Grund von chemischen und bio|o?ischen
Prozessen im UH%UT erfngen. Beispielsweise konnen in Getreide- und Futtermittelsilos, ins-
besondere bei erhdhten Temperaturen oder Feuchﬂgkeifsgehohen des Fillgutes sowie bei
Schddhn&sbefo“, gefahrliche Konzentrationen von Kohlendioxid und Kohlenmonoxid sowie
Saverstoffmangel entstehen.

Die Geféhrdungen kénnen z.B. beseitigt werden durch

- vollige Entleerung des Silos vor Aufnahme der Arbeiten,

— Beseitigung moglicher Stauungen des Fillgutes von auflen,

— ausreichende Beliftung des Silos vor Aufnahme der Arbeiten im Silo,

— Stillsetzen und gegen Wiedereinschalten sichern von Fill-, Entnahme-, Zusatzeinrichtun-
gen,

— Ausbau von Fill, Entnahme-, Zusatzeinrichtungen,

— FEinsatz von frennenden Schutzeinrichtungen,

— Einsatz von orfsbindenden Schutzeinrichtungen,

— Auswahl geeigneter Arbeitsverfahren,

— Auswahl geeigneter Werkzeuge.

In der schrifflichen Betriebsanweisun% werden die SchutzmaBnahmen festgelegt, die das

Wirksamwerden der ermittelien Gefahren und Belastungen ausschlieBen. Dies schliet auch

die erforderlichen arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen, personlichen Schutzausris-
tungen und organisaforische MaBnahmen zum Arbeitsablauf und zur Ersten Hilfe ein.

Die Befriebsanweisung kann als Grundlage zur mindlichen Unterweisung und der schriftli-
chen Erlaubnis dienen; siehe Abschnitt 3.82.

Ein Muster einer schrifilichen Befriebsanweisung findet sich in Anhang 3.
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Anhang 3
Muster einer schriftlichen Betriebsanweisung
Betrieb Betriebsanweisung Nr.
Anwendungsbereich

Diese Befriebsanweisung gilt fir Arbeiten in Silos mit gemahlenem Fillgut, in die von oben eingestiegen/
eingefahren wird.

Gefahren for Mensch und Umwelt

Cefahren kénnen vorliegen z.B. bei

nicht fragféhigem Fillgut; Menschen kénnen einsinken und ersficken;

anhaftendem Fillgut; dieses kann sich [&sen und dadurch die im Silo arbeitenden verschiitten;

Gefahrstoffen, die gesundheitsgeféhrliche Eigenschaften aufweisen oder Brande oder Explosionen verursachen
kénnen:

Sauerstoffmangel; dieser kann durch biclogische Prozesse im Fillgut oder durch Inerigas entstehen;

Stéuben, durch die Brénde, Verpuffungen oder Explosionen entstehen kénnen (z.B. Braunkohlenstaub).

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Einfahren/Einsteigen ist nur mit schriftlicher Erlaubnis des Aufsichtfihrenden zulassig.
Fill- und Entnahmeeinrichtungen sowie Zusatzeinrichtungen (z.B. Luftkanonen) stillsetzen und gegen unbeab-
sichtigtes oder unbefugtes Ingangsetzen sichern.

e In nicht vollsiéindig entleerte Silos darf nur von oben eingestiegen / eingefahren werden.

e Anstehendes / anhaftendes Fillgut nur von oben her beseitigen.

e Unter anstehendem / anhaftendem Fillgut ist der Aufenthalt verboten.

. |Arbeiten im Silo missen von auben sténdig Uberwacht werden (Sicht- mindestens Sprechkontakt muss gewdhr
eistet sein).

e Bei einer inneren Bauhdhe > 10 m muss die Einfahreinrichtung Nr. XY verwendet werden.

e Wahrend der Arbeiten im Silo darf der Bediener der Einfahreinrichtung die Winde nicht verlassen.

e Der Einfahrende / Einsteigende muss solange mit dem Personenaufnahmemitiel / Anseilschutz verbunden
bleiben, bis er wieder ausgefahren / ausgestiegen ist.

o Der Eingestiegene muss von auPen am straffen Seil gehalien werden. Das Seil ist zuséizlich auBerhalb des
Silos zu befestigen.

o Die Benutzung von Strickleitern ist verboten.

e Bei der Verwendung ortsverénderlicher elekirischer Befriebsmittel (z.B. Handbohrmaschine, elekirisches
SchweiBgerdt) sind SchutzmaBnahmen gegen erhdhte elekirische Gefchrdung zu treffen.

o Atemschutz Partikelfiltler Typ XY (gilt nur, wenn kein Sauerstoffmangel vorliegt)

e Schutzbrille Typ XY

e Handschutz Typ XY

o Das Zusammenwirken mehrerer Arbeitsgruppen (z.B. Produktion, Werkstatt) ist zu bericksichtigen.

o Bei Gefahrstoffen ist zusétzlich die Betriebsanweisung nach § 20 GefStoffV heranzuziehen.

e Die Wiederinbetriebnahme der Fill- und Entnahmeeinrichtungen sowie der Zusatzeinrichtungen darf nur durch
den Aufsichtfihrenden erfolgen.

Verhalten bei Unfdallen, Erste Hilfe

1. Nicht eigenmdchtig in das Silo zum Verletzten einsteigen.

2. SofortmaPnahmen einleiten (z.B. das Hochziehen des Verletzten).

3. Notruf absetzen, Telefon XYZ.

4. Erste Hilfe leisten.

Prifungen

o Persdnliche Schutzausristungen sind vor jeder Benutzung auf augenscheinliche Mangel hin zu prifen.

e Die Einfahreinrichtung ist vor jeder Benutzung auf augenscheinliche Méngel hin zu priifen.

e Das Silo, die Full, Eninahme- und gegebenenfalls Zusatzeinrichtungen missen mindestens einmal jghrlich
durch den leiter der Werkstatt geprift werden.

Datum Unterschrift
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Betfreiben von
Kalteanlagen,
VWarmepumpen und
Kihleinrichtungen

[Inhalte aus bisheriger VBG 20]

Fachausschuss

,Nahrungs- und Genussmittel
der BGZ

”

Hinsichtlich Anpassung inhaltlicher Verweise auf die Befriebssicherheitsverordnung,
Druckgerditerichtlinie bzw. Vierzehnte Verordnung zum Gerdite- und Produktsicherheitsgesetz [14.GPSGV)
siehe Anhang 2 dieses Kapitel.
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Vorbemerkung

Durch die fortschreitende europdische Harmonisierung wurde in Deutschland das Recht der Uber
wachungsbedirftigen Anlagen (unter anderem Druckbehdlter, Leitungen unfer innerem Uberdruck for
entzindliche, |eichtentzUndﬁche, hochentzindliche, dtzende, giffige oder sehr gifige Gase, Damp-
fe oder Flussigkeiten in einer Artikelverordnung neu geregelt, deren wesentlicher Bestandteil die
Betriebssicherheitsverordnung ist. Im Zuge dieser Anderung wurde die Druckbehalterverordnung
zum 1. Januar 2003 zurickgezogen.

Fir Auslegung, Fertigung und Konformitatsbewertung von neuen Druckgerdten (unfer anderem
Druckbehdlter, [Rohr-|Leitungen oder Baugruppen giltdie EG-Druckgerate-Richtlinie 97 /23 /EG, die als
Vierzehnte Verordnung zum Gerdte- und  Produkisicherheitsgesetz  (Druckgerdteverordnung  —
14.GPSGV) in deutsches Recht umgesetzt wurde.

Unter bestimmten Voraussetzungen zdhlen Druckbehdlter und Leitungen unter innerem Uberdruck fir
GCase, Dampfe oder Flissigkeiten mit den vorstehend genannten bestimmten Gefdhrlichkeitsmerkmao-
len zu den Uberwachungsbedirftigen Anlagen im Sinne des § 2 Abs. 7 Gerdte- und Produkisicher
heitsgesetz und unterliegen den Abschnitten 3 ,Besondere Vorschriften fir iberwachungsbedirftige
Anlagen” und 4 der Betriebssicherheitsverordnung. Druckbehdlter und Leitungen unter innerem U-
berdruck, die nicht unter die Voraussetzungen fur iberwachungsbedirftige Anlagen fallen, stellen
Arbeitsmittel im Sinne der Befriebssicherheitsverordnung dar und unferliegen den Abschnitten 2 und
4 dieser Verordnung. nach den alten nationalen Vorschriften, z.B. der Druckbehdlterverordnung in
Verbindung mit

Druckbehdlter und leitungen unter innerem Uberdruck, die vor dem 1. Januar 2003 noch den
Technischen Regeln Druckbehélter (TRB) bzw. den Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR), erstma-
lig in Befrieb genommen worden sind, genieBen hinsichtlich Bau und Ausristung Bestandsschutz
(bis sie gedandert oder wesentlich verandert werden, siehe dazu § 2 Abs. 5 und 6 der Betrigbssi-
cherheitsverordnung). In § 27 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung wird als Ubergangsvor-
schrift ausgesagt, dass die in der Verordnung enthaltenen Betriebsvorschrifien auf die vorgenannten
,,A|Ton|o%en" bis spatestens 31. Dezember 2007 angewendet werden missen (in bestimmten Fal-

len — siehe § 27 Abs. 4 der Betriebssicherheitsverordnung — bis 31. Dezember 2005).

Der Befrieb, z.B. auch das Prifen von Einrichtungen vor Inbefriebnahme - abgesehen von den
Schlussprifungen im Rahmen der Konformitatsbewertung von Druckgerdten - oder wiederkehrend,
bleibt weiterhin national (in der Befriebssicherheitsverordnung) geregelt. Im Rahmen der Prifungen
fur Uberwachungsbedirftige Druckgerdte (unter anderem Druckbehdﬁer, Rohrleitungen) bezieht sich
die Betriebssicherheitsverordnung sowohl auf die (Gesamt) Anlage als auch die Arﬁogenfeﬂe.

Zur Betriebssicherheitsverordnung werden in Zukunft nach und nach Technische Regeln erscheinen.
In der Ubergangsvorschrift des § 27 Abs. & wird deshalb ausgesagt, dass bis zum Erscheinen die-
ser Technischen Regeln zur Befriebssicherheitsverordnung die %e‘rriebhchen Anforderungen der bis-
herigen fechnischen Regeln, z.B. TRB und TRR, bis auf weiteres weitergelten.

Die berufsgenossenschaftlichen Vorschriffen und Regeln werden ebenfalls den aus der europdischen
Harmonisierung resultierenden Anforderungen angepasst. So sind aus der bisher geltenden Unfall-
verhitungsvorschrift , Kalteanlagen, Wéarmepumpen und Kihleinrichtungen” (BGV D 4) ausgewdhlte
Inhalte, insbesondere zu Befriebsbestimmungen und zu Prifbestimmungen in dieses Kapitel zur BG-
Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500) eingegangen.
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Die Norm DIN EN 378 ,Kélteanlagen und Warmepumpen; Sicherheitstechnische und umweltrele-
vante Anforderungen” ist teilweise eine unter der EG-Druckgerdterichtlinie harmonisierte Norm, in
der unter anderem

— Anforderungen fir Bau und AusrUstun%(bisher Abschnitt Il der Unfallverhtungsvorschrift ,Kéltean-
lagen, Warmepumpen und Kihleinrichtungen” [BGV D4]),

— Begriffsbestimmungen,

— Kaltemitteleinteilung/-eingruppierung und Kennwerte,
- WarmeKaltetbertragungssysteme,

- Aufstellungsbereiche,

— Anforderungen an MaschinenrGume,

— Anforderungen an Kihlréume,

enthalten sind.

Hinweis:

Unter Bericksichtigung der vorstehend genannten Veranderungen hat die Geschdftsstelle des Sach-
gebietes ,,Kd|‘reon?ogen, Warmepumpen und Kihleinrichtungen” im Fachausschuss Nahrungs- und
Genussmittel zu einzelnen, in den Erlduterungen enthaltenen Verweisen nummerierte Hinweise ge-
geben, die in Anhang 2 zusammengestellt sind und hinsichtlich Druckgerdten, Gberwachungsbe-
durftigen Anlagen, Kalteanlagen und Warmepumpen den akiuellen Stand wiedergeben bzw. hier-
zu spezielle Hinweise geben.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf

1. Kdalteanlogen einschlieBlich Wéarmepumpen,
2. Kuhleinrichtungen,

3. deren Aufstellungsraume

und

4. Kohlrgume.

Dieses Kapitel behandelt den Betrieb von Kdlteanlagen und Kihleinrichtun-

gen. Kdlteanlagen oder Kihleinrichtungen kénnen auch in Kihlgerdten, z.B.
Kihlschrank, Gefrierfruhe, Klimagerdt, Speiseeisbereiter, Verkaufskihimebel,
Wairmepumpen eingebaut sein. Sie kénnen sowohl ortsfest als auch ortsbe-
weglich befrieben werden. Bei Anlagen oder Einrichtungen in Eisenbahnen,
Straflenfahrzeugen, Flugzeugen, Schiffen und in Untertagebetrieben gilt die
Unfallverhitungsvorschrift neﬁen eventuell zusdtzlich weitergehenden Bestim-
mungen.

Hinsichtlich arbeitsmedizinischer Vorsorgeuntersuchungen siehe Unfallverhi-
tungsvorschrift , Arbeitsmedizinische Vorsorge” (BGV A4).

Hinsichtlich der allgemeinen Anforderungen und Ausnahmen siehe §§ 2 und
14 der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsditze der Préivention” (BGV Al).

Werden Behdilter, VWarmeaustauscher, Rohranordnungen, Apparate, Rohrlei-
tungen oder Ausristungsteile in Kalteanlagen, VWWdarmepumpen oder Kihlein-

richtungen durch Uberdruck beansprucht, ist die Druckbehdilterverordnung zu
beachten. Auf die besondere Zuordnung zu Prifgruppen wird hingewiesen,
ebenso auf die abweichende Regelung fir die wiederkehrenden Prifungen
gemdl Anhang Il zu § 12 Nr. 14 Druckbehdilterverordnung. Die zu treffen-
den Anforderungen sind in den Technischen Regeln Druckbehdilter (TRB) bzw.
Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR) enthalten, insbesondere in Nummer
14 ,Druckbehdilter in Kélteanlagen und Wérmepumpenanlagen” der Techni-
schen Regeln Druckbehdilter TRB 801 ,Besondere Druckbehdilter nach An-
hang Il zu § 12 DruckbehV” sowie TRB 801 Nr. 45 ,Besondere Druckbehal-
ter nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV; Gehduse von Ausristungsteilen”
sowie in den Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR] bezuglich der Rohrlei-
tungen fir giftige, dtzende oder brennbare Kéltemittel der Gruppen 2 und 3.

Auf die bauaufsichilichen Richilinien fir die Aufstellung von WWérmepumpen
wird besonders verwiesen.

1.2 Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf

1.

Kéalteanlagen, die als Kaltemittel Luft oder VWasser haben,

2. Kuhleinrichtungen, die mit Kihmittelvorraten mit einer Masse bis zu

1,5 kg oder mit Kaltetragern oder -speichern mit einer Masse bis zu

2,5 kg betrieben werden.

Fir Kdlteanlagen, bei denen Luft oder Wasser als Kdltemittel verwendet wer-
den, gilt Kapitel 2.11 der BGRegel ,Betreiben von Arbeitsmitteln”
(BGR 500).

Werden Luft oder Wasser als Kihlmittel in einer Kihleinrichtung verwendet,
gelten die Anforderungen dieses Kapitels.

Bei Geféhrdungen, die sich aus Zusatzstoffen, Sorptionsmitteln oder anderen
Arbeitsmitteln ergeben kénnen, ist die Gefahrstoffverordnung anzuwenden.
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2 Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels gelten die Definitionen gemaB DIN EN 378 bzw.
werden folgende Begriffe bestimm:

1.

KGhleinrichtungen sind Einrichtungen, bei denen die Kdlteleistung ent-
weder durch Kaltetrdger oder durch Anderung des Aggregatzustandes
des Kihlmittels nicht im geschlossenen Kreislauf erbracht wird. Diesen
gleichgestellt ist der Einsatz von Kuhlmitteln oder Kéltetragermn ohne be-
sondere Einrichtungen.

Kihleinrichtungen arbeiten mit Kihlmitteln im nicht geschlossenen Kreislauf
[offene Systeme). Bei diesen wird das Kihlmittel, z.B. Trockeneis, flissige
Luft, Stickstoff, nicht wiederholt einer Aggregatzustandscinderung unterworfen.
Die Kihlmittel werden einem Vorratsbehdilter entnommen und verdampft oder
in einen Raum eingebracht.

Eine Kihleinrichtung umfasst Behdilter, Apparate, Rohrleitungen, Armaturen,
Regel, Mess- und Sicherheitseinrichtungen.

Die Kalteleistung kann z.B. durch folgende Verfahren erbracht werden:

1. Stickstoff in flissiger Form wird in einen Raum oder Apparat eingespriiht
und dort verdampft.

2. Luft in flissiger Form wird in einen Raum oder Apparat eingespriht und
dort verdampft.

3. Flissiges Kohlenstoffdioxid (Kohlenscure] wird in einen Raum oder Appa-
rat eingespriht und dort verdampft.

4. Festes Kohlenstoffdioxid (Trockeneis) sublimiert, und die dabei entstehen-
de Kalte wird direkt offen verwendet.

Zu Kihleinrichtungen zéhlen auch folgende Kihlverfahren:

1. Das Gefriergut selbst wird als Kéltespeicher verwendet.

2. Sole als Kdltespeicher wird eingefroren (z.B. zu eutektischen Platten) und
in einen Kihlbehdlter eingebracht. Die zum Auftauen erforderliche VWeir-
me wird dem Raum oder dem Kihlgut entzogen.

2. Kuohlréume sind Raume oder Behdlter, in denen mittels Kalteanlage

oder Kihleinrichtung eine Temperatur von + 10 °C oder weniger gehal-
fen wird.
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MaBnahmen zur Verhitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

Allgemeines

Soweit nichts anderes bestimmt ist, richten sich die Anforderungen dieses
Abschnittes an Unfernehmer und Versicherte.
Fir Kalteanlagen mit Kaltemitteln
der Gruppe 1 bis zu einem Fillgewicht von 10 kg,
der Gruppe 2 bis zu einem Fillgewicht von 2,5 kg
oder
der Gruppe 3 bis zu einem Fillgewicht von 1 kg
gelten die Abschnitte 3.2, 3.4, 3.5 sowie 3.6 nicht.

Unterweisung, Betreiben, Wartung

Der Unfternehmer hat die Versicherten vor der erstmaligen Aufnahme ihrer Té-

figkeit und in angemessenen Zeitabstanden, jedoch mindestens einmal jahr-
lich Gber

1. die Gefahren im Umgang mit K&lteanlagen und Kuhleinrichtungen,
2. die Sicherheitsbestimmungen

und

3. das Verhalten bei Unféllen oder Stérungen und die dabei zu freffenden

Mafnahmen
ZU unterweisen.

Der Unternehmer darf Versicherle an Kdlteanlagen und  Kihleinrichtungen
oder in MaschinenrGumen nur beschéftigen, wenn die Versicherten unterwie-
sen sind und zu erwarten ist, dass sie ihre Aufgabe zuverlassig erfillen.

Betriebsanweisung

Der Unternehmer hat eine Kurzfassung der Befriebsanweisung in der Néhe
der Anlage anzubringen. Die Kurzfassung fur Kalteanlagen muss enthalten:
Kaltemittelart,

Kaltemittelfillgewicht,

zulassige Betriebsiberdriicke,

Anweisung Uber An- und Abstellen der Anlage,

Anweisung Uber Abstellen im Noffall,

Sicherheitshinweise fir das Kaltemittel,

Warnung vor irrfimlichem Fillen mit falschem Kaltemittel,

Wamung vor dem Einfrieren, insbesondere des Kondensators,
Wasserkuhlers, bei niedrigen Temperaturen,

Hinweis auf den Gebrauch von personlichen Schutzausristungen,
Hinweis auf das Verhalten bei Verletzungen (Erste Hilfe).
Siehe auch Abschnitt 11.3 DIN EN 378-2 ,,Kd/fean/agen und Wéirmepum-

pen, Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen; Teil 2: Kon-
struktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation”.
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3.4
3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

Instandhaltung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass vor Be?mn von Instandhaltungsar-
beiten an kaltemittelfihrenden Teilen das Kaltemittel so weit entfernt wird, wie
dies fur die gefahrlose Durchfihrung der Arbeiten notwendig ist.

Hinsichtlich der Arbeiten zur Wartung, Inspektion, Instandsetzung und Ande-
rung an Druckbehdltern siehe Technische Rege/n Druckbehilter ,Betrieb von
Druckbehdltern” (TRB 700) und DIN 31051 ,Instandhaltung; Begr/ffe und
MaBnahmen”.

Nach Instandsetzungsarbeiten an Druckbehdltern oder Rohrleitungen im Kdl-
temittelkreislauf smc]g wiederkehrende Prifungen nach der Druckbehdlterver
ordnung durchzufiihren; siehe unter anderem Nummer 14 ,Druckbehdlter in
Kalteanlagen” der Technischen Regeln Druckbehdilter ,,Besondere Druckbehdil
ter nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV” (TRB 801).

Es ist besonders zu beriicksichtigen, dass Kéltemittelreste in flissiger Form sich
unterkihlt unter Atmosphdrendruck im Leitungssystem halten und spditer gefcihr-
lich werden kénnen.

Bei Feuerarbeiten ist Vorsorge gegen Brandgefahr zu treffen

Feuverarbeiten sind z.B. Schleif, Schneid-, Schweil3- und [oforbe/fen. Nach
Kapitel 2.26 der BG-Regel , Betreiben von Arbeifsmitteln” (BGR 500) diirfen
SchweiBarbeiten an Ka/feon/agen mit brennbaren Kdltemitteln, Schmierstof-
fen oder Démmmaterial nur mit schrifflicher Genehmigung des Untermehmers
durchgefihrt werden.

Brcmd%efohr kann auch bei nicht brennbaren Kdltemitteln durch die Entziin-
dung von verschleppten Olresten oder durch die Entzindung des Démmma-
terials entstehen.

Siehe auch § 22 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundscitze der Préivention”
(BGV Al).

Werden Kdltemittel in flissigem Zustand in absperrbare Behdalter umgefillt, so
durfen diese nur soweit gefillt werden, dass bei der hochsfmogﬁhchen
Temperatur ein - Gasraum von 5 % des abgesperrten  Behdltervolumens

Verbblb}fme Umfiillung liegt vor, wenn Kdltemittel in Sammelbehdlter verlagert oder
umgefllt und dort in abgesperrfem Zustand aufbewahrt werden.

Ist das Fassungsvermégen der Sammelbehdlter nicht ausreichend, kann in
ortsbewegliche Druckbehdilter, z.B. Druckgasflaschen, umgefiillt werden;
siehe hierzu Druckbeha/ferverordnung un zugehor/ge Technische Rege/

Druckgase (TRG).

Werden Behdlter mit Kdltemittel in flissigem Zustand iberfillt oder abge-
sperrt, besteht die Gefahr, dass die Behalter durch den thermischen Flissig-
keitsdruck bersten. Die Fillung kann durch volumetrische Standanzeiger oder
durch Wagung kontrolliert werden; siehe hierzu auch Kapitel 2.33 der BG-
Regel ,Befreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500) und Technische Regeln
Druckbehdilter ,Einrichtungen zum Abfiillen von Druckgasen aus Druckgasbe-
hdltern in Druckbehdilter; Errichten” (TRB 851) und ,Einrichtungen zum Abfiil-
len von Druckgasen aus Druckgasbehdiltern in Druckbehc'i/?er; Betreiben”

(TRB 852).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Umstellung einer Kalteanlage
auf ein anderes Kaltemittel nur von Sachkundigen vorgenommen wird.

Die Druckbehdilter der Anlage werden dabei gemdl3 § 11 der Druckbehdl
terverordnung einer Prifung in besonderen Fdﬁen unferzogen.

Die Befriebssicherheitsverordnung (siehe § 2 Abs. 7| definiert jetzt ,befchigte
Personen”; siehe auch Erlauterungen zu Abschnitt 3.12. 1 dieses Kapitels.
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Abschnitt 3.3.4 gilt entsprechend fir Kihleinrichtungen bei der Umstellung auf
ein anderes KuhImittel.

Zur lecksuche an kaltemittelfthrenden Teilen ist die Verwendung von Gerdten
mit offenen Flammen nicht zuléssig.

Feuerléscheinrichtungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei Anlagen oder Einrichtungen
mit brennbaren Kéltemitteln, Kihlmitteln oder Kéltetragern geeignete Feuer
loscheinrichtungen in ausreichender Anzahl bereitstehen un&g ebrauchsfertig
sind. Es dirfen nur Loschmittel verwendet werden, die mit dem Kdltemittel
nicht gefahrlich reagieren.

Die Einrichtungen dienen der ersten Bekdmpfung eines Brondes im Entstehen,
z.B. Kohlenstoffdioxid-Handléscher, VWasserberieselungsanlagen. Gee/gnefe
Lschmittel sind solche, die mit dem Kihl- oder Kdltemiftel n/cﬁf gefdhrlich re-
agieren.

Personliche Schutzausristungen gegen Kuhl- und Kdéltemittelein-
wirkung

Der Unternehmer hat personliche Schutzausristungen gegen Kohl- und Kélte-
mitteleinwirkung zur Verfigung zu stellen. Diese sind auberhalb der geféhrde-
fen Bereiche leicht erreichbar in betriebsbereitem Zustand aufzubewahren.

Dies wird bei Kihleinrichtungen mit Trockeneis erreicht, wenn zum Anfassen
Schutzhandschuhe und zum Zerkleinern Gesichtsschutz vorhanden ist.

Dies wird bei Kdlteanlagen z.B. erreicht, wenn fur jeden Beschdftigten, der
sich bei Instandhaltungsarbeiten und bei der Besemgung von Stérungen im
Gegahrbere/ch aufhdlt, folgende persénlichen Schutzausristungen vorhanden
sind:

1. Bei Kadlteanlagen mit Kéltemitteln der Gruppe 1
Schutzhandschuhe und Augenschutz gegen die Einwirkung von flissigem
Kdltemittel.

2. Bei Kalteanlagen mit Kéltemitteln der Gruppen 2 und 3:
Schutzhandschuhe, Augenschutz und cf Gesundheitsschadlichkeit ent-
sprechende Afemschufzgerofe (Vollmasken mit Filter) fir mindestens zwei
Personen.

Zur Einteilung der Kéltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378-1,Kdlteanlagen
und \/\/ormepumpen Sicherheitstechnische und umwelirelevante Anforderun-
gen; Teil 1 Grund/egende Anforderungen, Definitionen, Klassifikationen und
Auswahlkriterien”. Die Cruppen werden dort auch L1 12, 13 bezeichnet.

Zusditzliche Atemschutzgerdte, die vorwiegend der Selbstrettung dienen,
kénnen auch in gefchrdeten Bereichen bereitgehalten werden.

Beim Entélen dber Schnellschlussventil und Absperr- oder Regelventil ist im
Allgemeinen nicht mit dem Austritt von so grofler Kéltemittelmenge zu rech-
nen, dass Gerdite fiir RettungsmaBnahmen gemdB Abschnitt 3.5.2 bereitge
stellt werden mussten, wenn die in Nummer | oder 2 genannten ,oersdn;i}»
chen Schufzousrusfungen gefragen werden.
Die Betriebsbereitschaft ist gewdihrleistet, wenn die Gerdite entsprechend der
Gebrauchsanleitung der Hersteller und der BGRegel ,Benutzung von Atem-
schutzgerdten” (BGR 190) gepflegt werden.
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3.6.2

3.6.3

3.7
3.7.1

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass fir RettungsmaPnahmen wahrend
der Instandhaltungsarbeiten, bei denen mit dem Austritt von Kaltemitteln zu
rechnen ist, folgende personliche Schutzausristungen bereitgehalten werden:

1. Bei Kalteanlagen mit Kaltemitteln der Gruppen 1 und 3 mit einem Fillge-
wicht tber 200 kg, bei denen sich das Kaltemittel im Untergeschoss in ge-
sundheitsschadlicher Konzentration ansammeln kann, und bei Kéalteanlagen
mit Kaltemitteln der Gruppe 2 mit Fllgewichten von mehr als 100 kg, min-
destens zwei von der Umgebungsatmosphdre unabhangig wirkende Atem-
schutzgerdte.

2. Bei atzenden Kdltemitteln zusatzlich eine entsprechende Anzahl Schutzanzi-
ge.

Dies wird z.B. erreicht, wenn das Personal und die persénlichen Schutzaus-
ristungen fir die Daver von Instandhaliungsarbeiten durch den Unternehmer
im Wege der Diensfleistung von auBenstehenden Unternehmern oder Orga-
nisationen (Wartungsfirmen, technische Hilfsorganisationen, Feuerwehr) be-
sorgt werden.

Atzendes Kdltemittel ist z.B. Ammoniak.

Bei Kdltemitteln der Gruppe 1 mit Siedetemperaturen iber 20 °C st unter
normalen Bedingungen die Ansammlung einer gesundheitsschadlichen Kon-
zentration nicht zu erwarten. Bei léngerem Aufenthalt ist jedoch eine Akkumu-
lierung im Kérper méglich, die zur Schédigung fihren kann.

Zur Einteilung der Kdltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378-1. Die Gruppen
werden dort auch L1, [2, L3 bezeichnet.

Die Tréiger der von der Umgebungsatmosphdre unabhdngig wirkenden
Atemschuizgerdite mussen ausgebildet sein und den vorgeschriebenen ar-
beitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen unterzogen werden; siehe Be-
rufsgenossenschaftlicher Grundsatz fir arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersu-
chungen G 26 ,Atemschutzgerdite”.

Die Versicherten haben die persénlichen Schutzausristungen zu benutzen,
wenn Kéltemittel austreten oder mit deren Austreten zu rechnen ist oder wenn
mit Kihlmitteln gearbeitet wird.

Explosionsschutz

Der Unterehmer hat Raume, in denen Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemit-
feln oder Kuhleinrichtungen mit brennbaren Kohimitteln aufgestellt sind, als
explosionsgefahrdete Bereiche festzulegen.

Siehe auch § 22 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundscitze der Préivention”
(BGV Al), Verordnung iber elekirische Anlagen in explosionsgefahrdeten
Raumen (ElexV) (CHV 11) und insbesondere ,ExplosionsschutzRegeln (EXRL)"
(BGR 104) sowie DIN VDE 0165 ,Errichten elekirischer Anlagen in explosi-
onsgefdhrdeten Bereichen” und BG-Regel ,Laboratorien” (BGR 120).

Fir Kdlteanlagen mit brennbaren Kéltemitteln im Freien ist nach den ,Explosi-
onsschutzRegeln (EXRL)" (BGR 104) der gefdhrdete Bereich ein Umkreis von
10 m um die Stellen, an denen Kdltemittel austreten kann, z.B. Flansche,
Wellendichtungen, Stopfbuchsen, Sicherheitsventile oder andere Abblasedtf-
nungen. Dieser Bereich, in dem damit zu rechnen ist, dass gefchrliche Aimo-
sphdre nur selten und dann auch nur kurz auftitt, wird der Zone 2 zugeord-
net.

Aufstellungsrdume von Kdlteanlagen mit brennbaren Kdltemitteln der Grup-
pe 3, bei denen eine srdndgge Liftung nur natiirlich aufrechterhalten wird,
werden der Zone 1 zugeordnet.

3]

3]
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Aufstellungsrume, deren stdndige Liflung mechanisch betrieben wird, oder
in denen Anlagen mit Kéltemitteln der Gruppe 2 mit natirlicher Liftung aufge-
stellt sind, werden der Zone 2 zugeordnet.

Zur Einteilung der Kéltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378-1. Die Gruppen 7l
werden dort auch L1, [2, L3 bezeichnet.

Explosionsgefcihrdete Bereiche kénnen auch wegen anderer brennbarer Stof-
fe, neben dem Kdltemittel, vorhanden sein.

Der Unternehmer hat bei Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln oder Kuhl-
einrichtungen mit brennbaren Kihimitteln, die im Freien aufgestellt sind, einen
explosionsgefdhrdeten Bereich festzulegen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass explosionsgefahrdete Bereiche
nach den Abschnitten 3.7.1 und 3.7.2 gekennzeichnet sind. Innerhalb des
gefahrdeten Bereiches sind Zundquellen unzulassig.

Hinsichtlich Kennzeichnung wird dies z.B. erreicht , wenn am Eingang zu
und in den Rdumen oder Bereichen Sicherheitszeichen nach der Unfallverhi-
tungsvorschrift , Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Ar-
beitsplatz” (BGV A 8) deutlich erkennbar und dauverhaft angebracht sind,
z.B. beim Kéltemittel Propan das Verbotszeichen PO2 ,Feuer, offenes Licht
und Rauchen verboten” und das Warnzeichen W21 ,Warnung vor explosi-
onsféhiger Atmosphdre”.

Die Abschnitte 3.7.1 bis 3.7.3 gelfen nicht fur Anlagen mit

1.
2.

Ammoniak als Kaltemittel,

anderen brennbaren Kéltemitteln der Gruppe 2, deren Fillgewicht 25 kg 3l
nicht Uberschreitet,

. sonstigen brennbaren Kaltemitteln, deren Fillgewicht bei Anlagen mit her-
metischen Verdichtern 2,5 kg nicht Gberschreitet.

Die Aufstellungsbereiche von Kdlteanlagen mit brennbarem Kéiltemittel mit
einem Fillgewicht bis 2,5 kg und mit hermetisch gekapseltem Verdichter oder
mit brennbarem Kdltemittel der Gruppe 2 mit einem Fillgewicht bis 25 kg
oder mit Ammoniak als Kaltemittel ohne Beschréinkung des Fillgewichts sind
bei vorhandener Liftung keiner Zone zugeordnet. Weitergehende Schutz-
mafinahmen gegen Explosionsgefahren zu freffen, ist demnach bei Kdltean-
lagen nicht vorgeschrieben, obwohl Ammoniak mit seiner Zindfemperatur
vog 630 °C der Temperaturklasse T 1 und der Explosionsklasse Il A zuge-
ordnet ist.

Zur Einteilung der Kdltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378-1. Die Gruppen 3l
werden dort auch L1, [2, L3 bezeichnet.

Aufbewahrung von Kéltemitteln

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1.

Kalte- oder KihImittelvorrate in hierfir bestimmten R&umen oder im Freien
gesondert aufbewahrt werden

und

in Maschinenrdumen nur die zum Nachfillen erforderlichen Kélte- und
KihImittlelmengen vorhanden sind.
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Fir die lagerung, Umfillung und Entleerung sowie fir die Beférderung der
Kaltemittel in ortsbeweglichen Behdltern siehe Druckbehalterverordnung und
zugehdrige Technische Regeln Druckbehdilter ,Einrichtungen zum Abfillen von
Druckgasen aus Druckgasbehdltern in Druckbehdilter; Errichten” (TRB 851)
sowie ,Einrichtungen zum Abfillen von Druckgasen aus Druckgasbehdiltern in
Druckbehdilter; Betreiben” (TRB 852). Umfillen von Kdltemitteln in Behdilter,
die Bestandfeil der Kalteanlage sind, ist bei Stillstand der Anlage kein Auf-
bewahren oder Llagern.

Zum Nachfillen reichen im Allgemeinen ein bis zwei Druckgasflaschen, de-
ren GroBe entsprechend der Gréfle der Anlage zu wahlen ist. Erfahrungs-
gemaD betrégt der Vorrat nur einen geringen Bruchteil des Fillgewichtes

(héchstens 20 %).

Die Behdilter der Kdltemittel werden deutlich gekennzeichnet und nach Sorfen
voneinander getrennt gelagert.

Bei Réumen zur Aufbewahrung von Kihlmitteln mit erstickender Wirkung,
insbesondere festem Kohlenstoffdioxid (Trockeneis) wird eine ausreichende
Liftung vorgesehen.

3.9 Apparate mit flexiblen Kaltemittelleitungen

Der Unternehmer darf in Rédumen, in denen Apparate mit akfiv bewegten, fle-
xiblen Kaltemittelleitungen mit Kéltemitteln der Gruppe 2 aufgestellt sind, nur
die zum Betrieb der Apparate erforderlichen Versicherten beschaftigen.

Zur Einteilung der Kaltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378-1. Die Gruppen
werden dort auch L1, 12, L3 bezeichnet.

3.10 Kihleinrichtungen

Kihlraume und Behdlter, die mit Kihlmitteln direkt offen gekihlt werden, sind
vor dem Begehen ausreichend zu durchliften. Ist dies betrieblich nicht mog-
lich, mussen Versicherte geeigneten Atemschutz tragen.

Die Durchliftungszeit richtet sich nach der Gréfe des Raumes, der GréBe der
Offnungen, den Einbauten, der ladungsverteilung, der Heiufigkeit des Turof
nens und der Beliftungsart. Sie kann durch Messung des Schadstoff- oder
Saverstoffanteils ermittelt werden. Bei Kihlfahrzeugen wird der Luftausgleich
bei voll gedfineten Tiren in der Regel nach etwa drei Minuten erreicht; siehe
auch BG-Regel ,Laboratorien” (BGR 120).

Die in Kdhleinrichtungen verwendeten Gase, ouggenommen Luft, wirken
durch die Verdringung des Luftsaverstoffes erstickend.

Kohlenstoffdioxid, als Stoffwechselprodukt bei der Atmung, st in geringen
Konzenfrationen physiologisch unbedenklich [MAK-Wert], jedoch besteht
schon bei Konzentrationen von 10 Vol-% in Luft (20 Vol.-% Sauerstoff] Atem-
not und Erstickungsgefahr. Rdume ohne ausreichenden Saverstoffgehalt in
der Raumluft dirfen nur mit von der Umgebungsatmosphdcire unabhdngig wir-
kenden Atemschutzgerdten betreten werden.

Bei stcindigen Arbeitspldtzen im Bereich von Kihleinrichtungen darf der MAK-
Wert, z.B. Kohlenstoffdioxid 0,5 Vol.-%, nicht iiberschritten werden.

Hinsichtlich der Anforderungen an die Beschaffenheit von Kihleinrichtungen
darf der Unternehmer den Versicherten erstmalig nur solche Kihleinrichtungen
bereitstellen, die den Rechtsvorschriften entsprechen, mindestens jedoch den
Mindestanforderungen des Anhanges 1.
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Arbeiten in KUhlrédumen

Kihlrgume durfen erst dann abgeschlossen oder verriegelt werden, wenn
festgestellt worden ist, dass sich niemand in den Raumen befindet.

Versicherte, die in Kihlrgumen beschéftigt sind, mussen eine Kleidung tragen,
die einen ausreichenden Kalteschutz bietet. Erforderlichenfalls ist eine beson-
dere Kalteschutzkleidung vom Unternehmer zur Verfigung zu stellen.

Die Kleidung ist entsprechend den Temperaturen, den Verweilzeiten und der
Beschdftigungsart auszuwdhlen. Bei Temperaturen iber -5 °C kann die nor-
male Arbe/fsg/eio’ung mit warmer Unferwdische ausreichend sein. Bei tieferen
Temperaturen ist eine besondere Kdilteschuizkleidung auch fir Gesicht, Hén-
de und Fifle erforderlich. Diese ist vom Unternehmer zu beschaffen und den
standig Beschdiffigten zur persénlichen Verwendung zur Verfigung zu stellen.
Fiir Arge/‘fen, bei denen Feuver oder Funken entstehen, ist Kd/fesc}?ufzk/e/dung

mit dafir geeignetem AuBenstoff zu fragen.

Hinsichtlich Bereitstellung persénlicher Schutzausristungen siehe § 29 der
Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsditze der Préivention” (BGV Al).

Warme Kleidung kann auch bei Arbeit an nicht betretbaren kalten Raumen,
z.B. Verkaufskihimébel, Gefriertunnel, Plattenfroster, erforderlich sein.

Schutzschuhwerk fur tiefe Temperaturen ist z.B. entsprechend DIN EN 344
JAnforderungen und Prifverfahren fir Sicherheits-, Schutz- und Berufsschuhe
fir den gewerblichen Gebrauch” und DIN EN 345 ,Spezifikation der Si-
cherheitsschuhe fir den gewerblichen Gebrauch” auszuwdihlen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Versicherte, die der Gefahr der
Unterkihlung ausgesetzt sind, in regelmabigen Zeitabstanden Gberwacht
werden.

Die Uberwachung kann dadurch erfolgen, dass einzeln arbeitende Personen
in kirzeren Zeitabstcinden aufgesucht werden oder diese sich melden missen
oder mehrere Personen in Sichtweite arbeiten; siehe auch § 8 der Unfallver-
hitungsvorschrift ,Grundsditze der Préivention” (BGV A1) und Unfallverhi-
tungsvorschrift , Arbeitsmedizinische Vorsorge” (BGV A4).

Avufenthalt in Kbhlrédumen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass sich Versicherte in Raumen mit
Temperaturen unter -25 °C nicht langer als zwei Stunden ununterbrochen auf-
hallen. Danach mussen sich die Versicherfen mindestens 15 Minuten zum
Aufwéarmen auBerhalb eines Kohlraumes authalten.

§ 12 der Arbeitszeitordnung bleibt hiervon unberihrt.

Bei Beeintréichtigung der Wirksamkeit der Kalteschutzkleidung bei besonde-
ren Arbeiten, z.B. Reparaturen, sollten kiirzere Aufenthaliszeiten gewdhlt oder
die Vorschrift auch bei héheren Temperaturen angewandt werden, um eine
gesundheitsschadliche Einwirkung durch Kdlte zu vermeiden.

Fir den Aufenthalt in temperierten Kabinen innerhalb von Kihlrcumen trifft die
Vorschrift nicht zu, wenn die Versicherten gemal Abschnitt 3. 10 ausgestattet
sind, den Kihlraum verlassen kénnen und dort iiberwacht werden, z.B. bei
Ausfall der Heizung.

In der Autwdrmzeit ist die Zeit, die zum An- und Ablegen der Kdilteschutz-
kleidung bendtigt wird, enthalten.

Verlasst der Versicherte einen Raum mit Temperaturen unter -25 °C weniger
als 15 Minuten, so gilt dies nicht als eine Unterbrechung der Aufenthaltszeit.
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Der Unternehmer darf Versicherte in Raumen mit Temperaturen unter -45 °C
nur nach MaBgabe der von der Berufsgenossenschaft im Benehmen mit der
for den medizinischen Arbeitsschutz zustandigen Behorde festgesetzten Auf-
enthalts- und Aufwéarmzeiten beschaftigen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass ein Versicherter sich nicht langer
als insgesamt acht Stunden t&glich in RGumen mit Temperaturen unter -25 °C
aufhalt.

Profung
Nach § 3 Abs.3 der Befriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber Art, Umfang

und Fristen erforderlicher Prifungen der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Prifungen
sollen sicherheitstechnische Mdngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Soweit iiberwachungsbediirfige Druckgerdte in der Anlage vorhanden sind, kénnen
sich dariber hinaus Anforderungen aus Abschnitt 3 der Befriebssicherheitsverordnung
ergeben.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von ihm beaufirag-
ten Personen zu erfillen haben (befdhigte Personen). Auf Grund zukinftiger Techni-
scher Regeln zur Betriebssicherheitsverordnung kénnen sich gegebenenfalls weitere,
zu beachtende Anforderungen ergeben, z.B. fénnfen konkretisierende Anforderungen
]Em be)/[;iihigfe Personen gestellt werden, die iberwachungsbediirftige Druckgerdte pri-
en sollen.

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben der befdhig-
fen Personen fir die nachstehend aufgefihrten Prifungen durch die dort genannten
Personen wahrgenommen werden. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bishe-
rige Praxis und entsprechen den Regeln der Technik.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kalteanlagen und Kihleinrichtun-
gen vor ihrer ersfen Inbetriebnahme durch einen Soc%wkundigen einer Dicht
heitsprifung unterzogen und auf ihren ordnungsgemabPen Zustand geprift
werden und das Ergebnis dieser Prifungen vom Sachkundigen besc%einigt
wird. Die Bescheinigung ist aufzubewahren.

Die Prifung umfasst auch eine Dichtheits rUfun? der druckbeanspruchten
Teile. Der hierbei angewandte Druck darf den fir die Anlage oder deren
Teile vorgesehenen zuldissigen Betriebsiberdruck nicht dberschreiten.

Die Dichtheitsprifung wird im Allgemeinen nach beendeter Montage bzw.
Zusammenbau der Einzelaggregate durchgefihrt. In der Regel erfo%f diese
Prifung mit Luft oder inerfen Gasen. Bei d%r Anwendung von Luft ist darauf
zu achfen, dass sich im Innern der Anlage kein explosionsfcihiges Gemisch

bilden kann.

Der Dichtheitsprifung geht in der Regel eine Druckprifung der kdltemittelfih-
renden Teile im Herstellerwerk voraus.

Wird die Dichtheitsprifung von betriebsfertigen An/a%en beim Hersteller
durchgefihrt, ist diese am Aufstellungsort nicht erforderlich.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung
ausreichende Kenninisse auf dem Gebiet der Kdltetechnik hat und mit den
einschlégigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschrif-
ten und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln, DIN-
Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der
Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens iber den
Europdischen Wirtschaftsraum) so weit vertraut ist, dass er den arbeitssiche-
ren Zustand von Kdlteanlagen beurteilen kann, z.B. Kdlteanlagenbauer oder
andere besonders dafir unterwiesene Personen.

16)
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Im Hinblick auf die erforderlichen Prifungen muss unterschieden werden zwi-
schen

al Sachkundigen nach diesem Kapitel
und
b] Sachkundigen nach § 32 Druckbehalterverordnung. 9l

Bei verwendungsfertig gelieferten Anlagen werden die Dichtheitsprifung und
die Ordnungsprifung im Allgemeinen vom Hersteller durchgefihrt. Diese
Prifung kann durch einen Stempelaufdruck im Fabrikschild der Kélteanlage,
einem Zusatzzeichen oder Aufkleber durch den Sachkundigen bestdtigt wer-
den; siehe DIN 89754 ,Kdlteanlagen; S/cherheifsfechmscge Grundsditze fir 21
Cestaltung, Ausristung und Aufstellung; Bescheinigung dber die Prifung,
Kennzeicgnungssch//d”.

Unabhdngig von der Dichtheitsprifung und der Prifung des ordnungsgemd-
Ben Zustandes der Kdlteanlage werden die Druckbehdﬁer, Rohrleitungen und
Ausristungsteile gemdf3 der Druckbehdlterverordnung bzw. jetzt Befriebssi-
cherheitsverordnung gepriift.

Zur Abnahmeprifung von Druckbehdiltern gemdB § @ Abs. 1 oder von Rohr-
leitungen gemdf3 § 30a Druckbehdlterverordnung sind den Sachversténdigen
der Technischen Uberwachungsorganisationen zur Verfigung zu stellen:

1. Schema der Anlage (Ausfihrung von FlieBbildern siehe DIN 8972 Teile 1 24)
und 2),
2. Funktionsbeschreibung,

3. Beschreibung der vorgesehenen Sicherhe/fseinr/chfungen und deren Be-
rechnung sowie anderer Ausristungsteile, die der Sicherheit dienen, z.B.
Druckanzeiger, Fillstandsanzeiger, Maximalstandsbegrenzer,

22)
23)

4. Prifbescheinigungen nach den  Technischen Regeln  Druckbehdlter
TRB 512 ,Prifungen durch Sachverstcindige - Erstmalige Prifung - Baupri-
fung und Druckprifung”, TRB 521 ,Bescheinigung der ordnungsmdBigen
Herstellung” und TRB 522 ,Priffung durch den Hersteller - Druckprifung” .
sowie gegebenenfalls der Sicherheitseinrichtungen, z.B. der Sicherheits-
ventile, -druckwdichter, -druckbegrenzer.

25)

Fir bauteilgepriifte Sicherheitsschalter gentigt die Stempelung.

Eine Abnahmeprifung von Druckbehéltern, die gemdf3 Druckbehdlterverord- o

nung nicht von einem Sachversicindigen vorzunehmen ist, wird von einem
Sachkundigen gemdB den Technischen Regeln Druckbehdilter TRB 502 28}
,,Sachkund?ger nach § 32 DruckbehV” in Verbindung mit Nummer 14
,Druckbehalter in Kalteanlagen” der Technischen Regeln Druckbehdlter

TRB 801 ,Besondere Druckbehdilter nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV” 29
durchgefihrt.

Wiederkehrende Priifungen von Druckbehdltern in Kdlteanlagen und Weir-
mepumpen werden entsprechend Anhang Il zu § 12 Nr. 14 Druckbehdilter-

verordnung durchgefihrt; siehe auch § 11 Druckbehdlterverordnung Entspre- %937
chend gilt fur Rohrleitungen und Ausristungsteile in Kalteanlagen mit Kéltemit-
teln der Gruppen 2 und 3.
3.13.2 Prifungen nach Abschnitt 3.13.1 sind auch dann erforderlich, wenn Kéltean-
lagen oder Kihleinrichtungen gedndert worden sind, oder wenn sie langer als 32
zwei Jahre auBer Betrieb waren.
32)

Eine Anderung liegt vor, wenn eine Anlage gedffnet und

auf ein anderes Kaltemittel oder Kihlmittel umgestellt wird,
eine ortsfeste Anlage verlegt wird,

eine bestehende Anlage erweitert oder umgebaut wird,
wesentliche Ausbesserungsarbeiten vorgenommen werden.

NN —
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Der Unternehmer hat flexible Kaltemittelleitungen, die aktiv bewegt werden,
mindestens alle sechs Monate durch einen Sachkundigen auf Dichtheit prifen
zu lassen. Dies gilt nicht for Kaltemittelleitungen mit Kaltemitteln der Gruppe 1
bei einem Fillgewicht der Anlage bis zu 10 kg.

Infolge der Beanspruchung durch Kdlte und Warme, Kdltemittel und Eis sind
insbesondere Schlduche einem schnellen Verschleib ausgesetzt. Die Un-
brauchbarkeit kann sich durch Risse, Sprédigkeit und Undichtigkeiten zeigen.

Zum Zweck der Prifung empfiehlt es sich, die leitungen zu nummerieren und
die Prifbedingungen sowie das Ergebnis der Prifung in ein Verzeichnis ein-
zutragen. Um das Gelfiige des Schlauchmaterials bei der Dichtheitsprifung
nicht durch zu hohe Dricke zu schddigen, gendgt es, wenn die héchsten
vorkommenden Arbeitsdricke angewandt werden.

Flexible Leitungen als kurze Verbindungsstiicke sind Ausristungsteile und nach
den Technischen Regeln Druckbehdilter ,Besondere Druckbehdilter nach An-
hang Il zu § 12 DruckbehV; Gehduse von Ausristungsteilen” (TRB 801

Nr. 45) erstmaligen Prifungen zu unferziehen.

16)
5)

33)

34)
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Anhang 1

Mindestanforderungen fur Kohleinrichtungen nach Abschnitt 3.10

Kihleinrichtungen nach Abschnitt 3.10 dieses Kapitels missen mindesfens folgende Anforderungen
erfillen:

1.

KUh|einrichtun%en missen so beschaffen sein, dass das Einfilllen oder Einbrinien erstickend
wirkender KihImittel ohne Betfreten des gekihlten Raumes vorgenommen werden kann.

Raume mit direkter Einsprih- und Einb|oseeinrichtun? durfen erst betrefen werden kénnen, nach-
dem die Einsprih- und Einblaseeinrichtung zwanglaufig ous%eschohet und verriegelt ist. Eine
Entriegelung dieser Einrichtung darf nur von Hand und von aulen maglich sein.

Bei direklem Einlass des Kohimittels in den Kihlroum muss mindestens eine Not
Befehlseinrichtung  zum ~ Stillsetzen  der  Kuhleinrichtung  vorhanden  sein.  Eine  Not
Befehlseinrichtung muss bei begehbaren Raumen mit einer Grundflache tber 2 m? auch von
innen betatigt werden kénnen.

Dies wird bei ortsfesten KiihlrGumen bis zu einer Grundfléiche von 10 m? z.B. auch erreicht, wenn
bei nicht verriegel- oder verschlieBbaren Tiren beim Offnen der Tir oder bei von innen zu &ff-
nenden Verriegelungen der Tir beim Offnen der Verriegelung die Einspriih- oder Einblaseeinrich-
tung gemdf Nummer 2 ausgeschaltet wird.

Zwischen dem direkt gekihlten Raum und der ihn umgebenden Atmosphare muss ein selbstic-
tig wirkender Druckausgleich vorhanden sein.

Dies wird z.B. durch eine Druckentlastungsklappe erreicht.

Bei Kihleinrichtungen mit verflissigter Luft als Kuhlmittel muss nach Einfillung in den Kihlmittel-
behdlter gewdhrleistet sein, dass ger Saverstoffanteil im Kihlmittelbehdlter geringer als 22 Vol .-
% ist. Es muss sichergestellt sein, dass sich der Sauerstoffanteil im KUh|miﬂe|be%d|ter nicht ver
grobemn kann.

Dies wird z.B. erreicht, wenn eine Rekondensationsspirale oder eine &hnliche Einrichtung ver-
wendet wird. Bei offenen GefcBen kann flissiger Stickstoff sich mit Saverstoff aus der Luft anrei-
chem.
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Anhang 2

1)

2)

3)

4]

3]

6l

7]

8)

9)

10)

12)

Die Druckbehdlterverordnung ist seit 1. Januar 2003 auBer Kraft; siehe Vorbemerkung.

Die Druckbehdlterverordnung feilte Druckbehdlter und Rohrleitungen fir Gase, Dampfe oder
Flussigkeiten mit bestimmten Gefdhrlichkeitsmerkmalen (,brennbar, @tzend, giftig”) in Abhan-
gigkeit des Zustandes (Gas, Dampf oder Flussigkeit], des maximal zuléssigen Betriebstberdru-
ckes p in Bar, des Rauminhalts V in Liter bzw. der Nennweite DN bei Rohrleitungen und des
Druckinhalts- bzw. Druck-Nennweitenprodukfes in Prifgruppen ein. Die DruckgerdteRichtlinie
97/23/EG bzw. Druckgerateverordnung teilt die Druckgerdate mit entsprechenden Abgren-
zungskriterien in (Konformitatsbewertungs-Kategorien ein. Die Prifgruppeneinteilung nach der
Druckbehalterverordnung  und  die  Kategorieneinteilung  nach  Druckgerate-Richtlinie  bzw.
-verordnung sind nicht deckungsgleich.

Die abweichende Regelung fir Druckgerdte in Kalteanlogen und Warmepumpenanlagen fin-
def sich jetzt in Anhang 5 ,Prifung besonderer Druckgerate nach § 17 Nr. 4 der Befriebssi-
cherheitsverordnung.

Dies gilf fur Anforderungen an Bau und Ausristung fur ,Altanlagen’, die nach dem 1. Januar
2003 der Druclz?erdte-Richﬂinie 97/23/EG bzw. —verordnung entsprechen missen. Die be-
frieblichen Anforderungen gelfen bis auf weiteres fir Al- und Neuanlagen nach dem 1. Januar

2003 weiter.
Zur Einteilung der Kaltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378, Kalteanlagen und Warmepum-

"

pen; Sicherheifstechnische und umwelirelevante Anforderungen”; die Gruppen werden dort
auch als LT, 12, L3 bezeichnet.

Gilt im Rahmen der Ubergangsvorschrift des § 27 Abs. 6 der Betriebssicherheitsverordnung bis
auf weiteres weiter; siehe Vorbemerkung.

Jetzt § 15 der Betriebssicherheitsverordnung.

Siehe Hinweis *': im Rahmen der Ubergangsvorschrift des § 27 Abs. 6 der Betriebssicherheits-
verordnung gelfen die betrieblichen Anforderungen der TRB 801 Nr.14 fir alle Anlagen bis

auf weiteres weiter, siehe Vorbemerkung.

Die  Druckbehdlterverordnung  behandelte auch ortsbewegliche  Druckbehdlter, dort als
Druckgasbehdlter bezeichnet. Es besteht eine Richtlinie 1999/36/EG des Rafes vom 29.
April 1999 Gber ortsbewegliche Druckgerate” (ABl. Nr. L 138 vom 1.6.1999, S. 20), die als
Verordnung Uber ortsbewegliche Druckgeréate (VoD) in deutsches Recht umgesetzt werden soll;
sieche auch Nr. 13 Bekanntmachung tber ortsbewegliche Druckgerate. Anwendung der

Richtlinie 1999/36/EG vom Q. Januar 2002" (Verkehrsblatt Heft 2,/2002, Seite 62ff).

Im Rahmen der Ubergangsvorschrift des § 27 Abs. 6 der Betriebssicherheitsverordnung gelten
die befrieblichen Anforderungen der TRG bis auf weiteres weiter; siehe Vorbemerkung.

Im Rahmen der Ubergangsbestimmung des § 27 der Betriebssicherheitsverordnung gelten die
TRB 851 und TRB 852 bis auf weiteres weiter.

Auf die Abweichung hinsichtlich der Erlaubnis von Fillanlagen zum Abfillen von Druckgasen in
ortsbewegliche Druckgerdte in § 13 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 der Betriebssicherheitsveroranung im
Zusammenhang mit Anlagen zum Entsorgen von Kéltemitteln, die Warmetauschem entnommen
werden, sei hingewiesen. Auf die Erlduterung in Kursivdruck in Abschnitt 3.7 Absatz 1 letzfer
Satz sei hingewiesen.

So nicht mehr in der Befriebssicherheitsverordnung. Die Umstellung auf ein anderes Kéltemittel
stellt zumindest eine Anderung, wenn nicht sogar eine wesentliche Veranderung dar, so dass
bei Uberwachungsbedirftigen Anlagen § 14 der Verordnung greift, bei Anlagen, die nicht
Uberwachungsbedirftig sind, § 10 der Verordnung.
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Die ElexV ist am 1. Januar 2003 auBer Kraft gefreten. Der betriebliche Explosionsschutz der
Richtlinie 1999/92/EG iber Mindestvorschriffen zur Verbesserung des Gesundheitsschutzes
und der Sicherheit der Arbeitnehmer, die durch explosionsfahige Aimospharen geféhrdet wer-
den konnen (auch als ATEX 118a bezeichnet) wurde in der BetrSichV ins deutsche Recht um-
gesetzt. Nach § 5 (in Verbindung mit Anhang 3 bzw. Anhang 4 Nr. 3.8) der Befriebssicher-
heitsverordnung hat der Arbeitgeber explosionsgefdhrdete Bereiche festzulegen und nach § 6
ein Explosionsschutzdokument zu erstellen. Das Explosionsschutzdokument umfasst:

1. Gefdhrdungsbeurteilung (Explosionsrisiken sind zu ermitteln und zu beurteilen)
2. Zoneneinteilung

3. Arbeitsfreigabesystem

4. Prifung der Anlagen vor der erstmaligen Nutzung.

Das Explosionsschutzdokument ist zu Uberarbeiten, wenn Verénderungen, Erweiterungen oder
Umgestfaltungen der Arbeitsmittel oder des Arbeitsablaufs vorgenommen werden.

Die Einteilung bzw. Definition der im Folgenden genannten Zonen 1 und 2 sind gegeniber fri-
her gleich.

Hinweis: Nach § 2 Abs. 2 Nr. 3 der Betriebssicherheitsverordnung gehdren Anlagen in exp-
losionsgefchrdeten Bereichen, die Gerdte, Schutzsysteme oder Sicherheits-, Kontroll-
oder Regelvorrichtungen im Sinne des Artikels 1 der Richtlinie 94,/9/EG enthalten,

zu den Uberwachungsbedirftigen Anlagen.

Arbeitsmittel und Anlagen in explosionsgefdhrdeten Bereichen sind vor der erstmaligen
Inbefriebnahme  sowie der ersten  WiederInbetriebnahme nach einer Anderung oder
wesentlichen Veranderung auf ordnungsgemafen Zustand hinsichilich Montage, Installation,
den Aufstellungsbedingungen und der sicheren Funktion durch eine befahigte Person zu prifen.
Diese Arbeitsmittel un An%a en sind wiederkehrend auf ordnungsgemaBen Zustand hinsichtlich
des Betriebes durch eine be%dhigte Person zu prifen. Die Priffristen fir die Gesamtanlage und
der Anlagenteile hat der Betreiber gemaP §15 Abs. 1 der Betriebssicherheitsverordnung auf
Grund einer sicherheitstechnischen Bewertung (kann im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung
erfolgen) zu ermitteln, dabei darf die in § 15 Abs. 15 fesigelegte Hochsifrist von drei Jahren
nicht Uberschritten werden.

Nach § 14 Abs. 6 der der Betriebssicherheitsverordnung sind die Gerdte, Schutzsysteme oder
Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen nach Instandsetzung eines Teils, von dem der
Explosionsschutz abhangt ou? Ubereinstimmung der fir den Explosionsschutz wesentlichen
Merkmale mit den Anforderungen der Verordnung zu Gberprifen. Als Prifer kommen in Be-
tracht: Hersteller, zugelassene Uberwachungsstelle oder befdhigte Personen eines Unterneh-
mens, soweit diese Personen von der zusTdndgigen Behorde fir die Prifung der durch dieses Un-
fernehmen instand gesetzten UberwochungsbedUrﬂigen An|ogen anerkannt sind.

DIN VDE 0165 ist inzwischen zurickgezogen. Nachfolgedokument ist DIN EN 60079-14
(VDE 0165 Teil 1) ,Elekirische Betriebsmittel fir gasexplosionsgefdhrdete Bereiche; Teil 14:
Elekirische Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen (ausgenommen Grubenbaue)”.

Bei einer Aufbauldnge > 6 cm ist die DIN 8915 ,Mobile Kihleinrichtungen; Sicherheitstechni-
sche Anforderungen und Prifung” zu beachten, sie enthalt weitergehende Anforderungen. Au-
Perdem wird auf die Empfehlungen der Schnellentscheidungsgruppe Markitberwachung
(SEGM) zu flissigstickstoffgekihlten Fahrzeugaufbauten — mobile KUE|einrichTungen vom 30.
Juni 2004 an die obersten Arbeits- und \/erke%rsbehérden der Bundesldander hingewiesen.

Nach der der Betriebssicherheitsverordnung jefzt ,befahigte Person” (siehe § 2 Abs. 7 der
Verordnung).

Die DruckgerateRichtline 97/23/EG bzw. Druckgerateverordnung (14. GPSGV) spricht jetzt
vom ,maximal zulassigen Druck PS".

Unter Buchstabe a) ist die befahigte Person fur die Prifung der Kalteanlage angesprochen (sie-
he vorstehende Definition).

19
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19)

20)

22)

23)

24)

25)

26)

20

Unter dem Buchstaben b) ist die befdhigte Person fur die Prifung von Druckgerdten (friher:
Sachkundiger nach § 32 Druckbehalterverordnung) gemeint. Im Rohmen der Ubergangsbe-
stimmung in § 27 Abs. 6 der der Betriebssicherheitsverordnung dirfen die Sachkundigen nach
§ 32 Druckbehalterverordnung bis auf weiteres auch weiterhin Druckgerdte im Rahmen des
Abschnitts 3 der der Betriebssicherheitsverordnung prifen.

Zu verwendungsfertig serienmafig hergestellten Aggregaten mit (iberwachungsbedirftigen)
Druckgeraten siehe Anhang 5 Nr. 25 der der Betriebssicherheitsverordnung.

Diese Norm wurde zwischenzeitlich zurickgezogen; zur Kennzeichnung von Kélteanlagen
sieche Nr. 10 DIN EN 378- 2 Kélteanlagen und Warmepumpen;  Sicherheitstechnische und
umwelirelevante Anforderungen; Teil 2: Konstrukfion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und
Dokumentation”.

Eine Abnahmeprifung wie friher nach der Druckbehdlterverordnung gibt es nach der der Be-
triebssicherheitsverordnung nicht mehr. Die Druckgerate-Richtlinie 97/23/EG bzw. Druckgeré-
feverordnung (14.GPSGV) schreibt unter anderem eine Schlussprifung vor. Nach § 14 der Be-
friebssicherheitsverordnung muss bei Gberwachungsbedirftigen Anlagen bzw. Druckgerdten ei-
ne Prifung vor Inbetriebnahme erfolgen. Bei nicht Gberwachungsbedirftigen Anlagen bzw.
Druckgerdten ist nach § 10 der Befriebssicherheitsverordnung eine Prisfung durch eine befchig-
fe Person erforderlich.

Die Betriebssicherheitsverordnung spricht jetzt von zugelassenen Uberwachungsstellen (ZUS);
siehe auch § 17 Gerdte- und Produkisicherheitsgesetz. Auf Grund der zu durchlaufenden Akk-
reditierungsverfahren wird es vor dem 1. Januar 2006 noch keine zugelassenen Uberwa-
chungssteﬂen geben. Aufgrund der Ubergangsbestimmungen in § 21 Gerdte- und Produksi-
cherheitsgesetz durfen die durch eine ZUS prisfpflichtigen Druckgerdte bzw. Anlagen, die noch
nach den friheren natfionalen Vorschriffen Deutschlands gebaut wurden, bis 31. Dezember
2007 nur von den Sachverstandigen der Technischen Uberwachungsorganisationen geprift
werden. Uberwachungsbedirftige Druckgerdte bzw. Anlagen nach der Druckgerdte-Richtlinie
97/23/EG bzw. Druckgerdteverordnung dirfen ab 1. Januar 2006 noch von den Sachver-
standigen der Technischen Uberwachungsorganisationen oder zugelassenen Uberwachungs-
stellen geprift werden. Ab dem 1. Januar 2008 wird es dann nur noch zugelassene Uberwa-
chungssteﬁen geben.

DIN 8972 ist inzwischen zuriickgezogen. Nachfolgedokument ist DIN EN 1861 Kdlteanla-
gen und Warmepumpen; SystemilieBbilder und Rohrleitungs- und InstrumentenflieBbilder; Ges-
faltung und Symbole”.

Da Auslegung, Fertigung und Konformitdtsbewertung  durch  die  DruckgerdteRichtlinie
97/23/EG bzw. Druckgerateverordnung geregelt sind, ist die Bescheinigung nach TRB 512
faktisch hinfallig. An deren Stelle trefen die in Druckgerdate-Richtlinie bzw. Druckgerdteverord-
nung vorgesehenen Bescheinigungen (abhéngig vom Konformitaisbewertungsmodul). Die Kon-
formitatsbewertung fir Druckgerdte der Kategorie | kann ein Hersfeller noch selbst ohne Ein-
schaltung einer benannten Stelle nach DruckgerateRichtlinie 97/23/EG bzw. Druckgerate-
verordnung selbst durchfihren, wobei er eine Konformitatserklérung auszustellen hat (dabei
muss er aber daran denken, dass nach § 14 der Betriebssicherheitsverordnung bei Leitungen
unter innerem Uberdruck fir brennbare, dizende oder giftige Gase, Dampfe oder Flissigkeiten
auch bei Kategorie | unter Umstanden bereits eine zugelassene Uberwachungsstelle PrU?ungen
vor Inbetriebnahme durchfihren muss).

Fir nicht Gberwachungsbedirftige Druckgerdte kénnen im Rahmen der Ubergangsbestimmun-
gen des § 27 Abs. 6 der Betriebssicherheitsverordnung die Bescheinigungen nach TRB 521,
522 sinngemal bis auf weiteres weiter angewandt werden. Nicht Gberwachungsbedirftige
Druckgerate sind diejenigen, die unter Artikel 3 Abs. 3 (,gute Ingenieurpraxis”) der Druckgerd-
teRichtlinie 97 /23 /EG ?o”en oder Druckgerdte, die wegen Artikel T Abs. 3 Nr. 3.6 aus dem
Anwendungsbereich der DruckgerdateRichtlinie 97/23/EG fallen, da sie hochstens Kategorie |
sind und zB. von der MaschinenRichtlinie 98/37/EG, NiederspannungsRichtlinie
73/23/EG erfasst werden.
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Siehe Hinweis 2°; tberwachungsbedirftige Druckgerdte, die nach § 14 Abs. 3 Nr. 2 nicht
von einer zugelassenen Uberwachungsstelle (siehe FuBnote 2) vor der ersten Inbetriebnahme,
nach einer wesentlichen Veranderung oder nach einer Anderung geprift werden missen, wer
den von einer beféhigten Person geprift.

Im Rahmen der Ubergangsvorschrift des § 27 Abs. 6 der Betriebssicherheitsverordnung kann
TRB 502 sinngemd&P bis auf weiteres herangezogen werden. Ein Sachkundiger nach § 32
Druckbehdlterverordnung darf auch weiterhin bis auf weiteres die befdhigten Personen zuge-
wiesenen Prifungen von Druckgerdten vornehmen.

Siehe Hinweise ¥ und &

Siehe Hinweis ¥; jetzt Anhang 5 Nr. 4 der Betriebssicherheitsverordnung.

Siehe Hinweis '?: werden UberwochungsbedUrfﬂg{;e Anlagen bzw. Druckgerate wesentlich

verandert oder gedndert (z.B. Instandsetzung, welche die Sicherheit der Anloge bzw. des
Druckgerdtes beeinflusst] muss eine erneute (Teil] Prifung vor Inbetriebnahme erfolgen.

In der Befriebssicherheitsverordnung ~ werden  die  Begriffe  ,Anderung  einer
Uberwachungsbedirftigen Anlage” (§ 2 Abs. 5] und ,wesentliche Verénderung einer
Uberwachungsbedirftigen Anloge” (§ 2 Abs. 6) definiert. Was hier mit ,gecéndert” bzw. als
,Anderung” angesprochen ist, stellt im Sinne der Betriebssicherheitsverordnung wohl eher eine
,wesentliche Veranderung” dar, da die Anlage ,in den Sicherheitsmerkmalen eher einer neuen

épcggge/&rﬁpgpﬁichfbs. 2 Nr. 2.1.2 der DruckgerateRichtlinie 97/23/EG zahlen Schlauchlei-

fungen zu den Rohrleitungen.

Siehe Hinweis **': (neue) flexible Leitungen mUssen der DruckgerateRichtlinie 97,/23/EG bzw.
Druckgerdteverordnung entsprechen, wobei im Rahmen der Ubergansvorschrift des § 27
Abs. 6 der Befriebssicherheitsverordnung die befrieblichen Anforderungen der TRB 801

Nr. 45 bis auf weiteres fur alle Anlogen bzw. Druckgerate weitergelten.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Arbeiten mit Flussigkeitssirahlern, deren
zulassiger Betriebsuberdruck 25 bar und mehr betrégt oder bei denen das Druck-
forderprodukt die Zahl 10000 erreicht oder bersteigt.

Flissigkeitsstrahler dienen insbesondere zum

— Reinigen, z.B. BehdilterReinigungsanlagen, HeiBwasserHochdruckreiniger,
Hochdruckreiniger ~ mit  Dampfstufe, — Dampfreiniger, — Selbstbedienungs-
Hochdruckreiniger, Kanal-Reinigungsanlagen, unbeheizte Hochdruckreiniger,
RohrbiindelReinigungsanlagen, ~ Schiffswand-Reinigungsanlagen,  Sprihexirakti-
onsmaschinen,

— staub- und funkenarmen Entrosten bzw. Oberfléchenbehandeln, z.B.
Wasserstrahlgerdte,

— Zerteilen (Schneiden) von Stoffen, z.B. Wasserstrahlschneidanlagen,

— Beschichten von Oberflichen, z.B. Airless-, Airmix-Farbspritzgerdte, Zweikom-
ponenten-Beschichtungsgerdte,

— Ausbringen von Desinfektions-, Pflanzenschutz, Reinigungs-, Betontrenn- und
Schadlingsbekémpfungsmitteln, z.B. Drucksprihgerdite.

Dieses Kapitel findet auch Anwendung auf das Arbeiten mit Flissigkeitssirahlern mit
Betriebsiberdricken unter 25 bar und einem Druckférderprodukt unfer 10000,
wenn Gefahrstoffe oder wenn Flissigkeiten mit einer Befriebstemperatur von mehr
als 50 °C zur Anwendung gelangen sollen.

Zu den Gefahrstoffen zdhlen Stoffe oder Zubereitungen nach § 4 Gefahrstoffver-

ordnung, z.B. leicht entzindliche, entzindliche, sehr giftige, giffige, gesundheits-
schddliche, ditzende oder reizende Stoffe und Zubereitungen.

Siehe auch Anhang.
Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das Arbeiten mit Strahleinrichtungen,
-maschinen, -anlagen und in Strahlrdumen zum Strahlen von Gegensténden bei

Verwendung kémiger Strahlmittel, die durch Druckluft oder mechanisch beschleunigt
werden.

Siehe hierzu Kapitel 2.24 , Arbeiten mit Strahlgercten (Strahlarbeiten)” der BGRegel
Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500).
Dieses Kapitel findet auch keine Anwendung auf das Arbeiten mit
1. Feuverldschgerdten,
2. Brennern fir flissige Brennstoffe,
3. handbetriebenen Gerdten mit drucklosem Vorratsbehdlter,

Als handbetrieben gelten Gerdte, wenn das Austreten der Flissigkeit aus der Spritz-
einrichtung oder der Druckaufbau im Windkessel durch Muskelkraft bewirkt wird.
4. Geraten und Apparaten, deren Auslauféfinungen allein der Flussigkeitsent-
nahme dienen,

5. Abfill- und Dosiereinrichtungen,

6. Gerdten, deren austretende F|Ussi?keiten vor oder unmittelbar hinter der Dise
der Spritzeinrichtung mittels Druckluft zerstGubt und anschliefend transportiert
werden,

Hierzu gehéren Oberflcichenbeschichtungsgerdite, bei denen nach Ausfall der
Druckluft kein Flissigkeitsstrahl mehr austritt.

7. Gerdten oder Teilen davon, die feste Bestandteile verfahrenstechnischer An-
lagen sind, wenn sie in geschlossenen Raumen oder Behaltern eingebaut sind
und von auBen bedient werden,
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8.

Q.

10.
11,
12.

Unter verfahrenstechnischen Anlagen sind solche Anlagen zu verstehen, bei denen
Stoffe durch verfahrenstechnische Grundoperationen, z.B. in ihren chemischen, bio-
logischen oder physikalischen Eigenschaften vercéindert werden.

Ein Raum gilt als geschlossen, wenn er wdhrend des Betriebes nicht begangen
werden kann.

Cerdten fur das Ausspritzen von bitumen- oder feerhaltigen Bindemitteln im
Bauwesen,

Anlagen zum Reinigen von Werksticken mit Losemitteln,

Siehe auch BG-Regel ,Einrichtungen zum Reinigen von Werksticken mit [5semitteln”

(BGR 180).
Betonspritzmaschinen und Mértelspritzmaschinen,
medizinisch-technischen Gerdten,
Gerdten zur Bodeninijektion.

Unter einer Bodeninjektion versteht man das Einpressen flieBfchiger Mittel in den
Untergrund.

2 Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1.

Flussigkeitsstrahler sind Maschinen, Einrichtungen oder Anlagen, bei denen
die Flussigkeit, auch mit Beimengungen, in freiem Strahl Gber Gerdte, die mit
Disen versehen sind, oder iber andere Einrichtungen, die mit geschwindig-
keitserhohenden Offnungen versehen sind, austritt. Hierzu z&hlen auch Spritz-
einrichtungen, die an anderen Zwecken dienende druckfihrende Systeme an-
geschlossen werden.

Im Allgemeinen bestehen Flissigkeitsstrahler aus
— Druckerzeuger,

—  FErhitzer,

— Hochdruckleitungen,

—  Spritzeinrichtungen,

—  Sicherheitseinrichtungen,

— Regel- und Messeinrichtungen.

Druckférderprodukt ist das Produkt aus dem zulassigen Betriebsiberdruck in
Bar und dem Volumenstrom in |/min.

Druckerzeuger sind Bauteile, die einen Uberdruck erzeugen und Flissigkei-
fen, auch mit Beimengungen, der Spritzeinrichtung zufihren.

Erhitzer sind Bauteile zum Erwdrmen der Flissigkeiten auf die Betfriebstempera-
fur.
Erhitzer kénnen bei 6l oder gasbefeverten Gerciten aus dem Brenner und der Heiz-
schlange bestehen.

Bei elekirischer Beheizung wird die Flissigkeit durch Rohrheizkorper, z.B. Heizstcibe,
Heiztépfe erwdrmt.

Hochdruckleitungen sind Rohr- oder Schlauchleitungen, in denen die Flussig-
keit unter hohem Druck vom Druckerzeuger zu den Verbrauchsstellen geleitet
wird.

Rohrleitungen sind festverlegte, starre Leitungen.
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Schlauchleitungen sind Schlduche, die funkfionsfahig mit Schlaucharmaturen
verbunden sind.

Schléuche sind flexible, rohrférmige Halbzeuge, die aus einer oder mehreren
Schichfen und Einlagen aufgebaut sind.

Schlaucharmaturen sind Anschluss- oder Verbindungselemente von Schléu-
chen oder Schlauchleitungen.

. Spritzeinrichtungen sind Vorrichtungen zum Ausbringen von Flussigkeiten.

Spritzeinrichtungen bestehen in der Regel aus Betdtigungseinrichtung, der Sicherung
gegen unbeabsichtigtes Auslosen, einer Verriegelung in geschlossener Stellung,
dem Spritz,, Verldngerungs- oder Disenrohr sowie der Dise. Dazu gehdren gege-
benen/g//s auch FU%scha%er, Fubventil mit Schlauchleitung und Spritzlanze, Spritz-
képfe, Disentreiger.

. Betriebsuberdruck ist der Uberdruck, der sich bei einem Volumenstrom mit

der dazugehérigen Duse am Druckerzeuger einstellt.

. Zuléssiger Betriebsiberdruck ist der Uberdruck, bis zu dem die Maschine

funkfionsfahig ist und aus sicherheitstechnischen Grinden befrieben werden
darf; er wird der Berechnung der Maschine zu Grunde gelegt.

. Betriebstemperatur ist die Temperatur der Flissigkeit, die der Spritzeinrich-

tung oder einem anderen Teil des Flussigkeitssystems zugefthrt wird.

Bei stationdiren Betriebsversorgungssystemen, z.B. Ringleitungen, steht die
Betriebstemperatur an der Ubergabestelle an.

Sicherheitseinrichtungen sind Einrichtungen, die selbsttétig eine Uberschrei-
tung des jeweils zulassigen Betriebsiberdrucks oder der zulassigen Betriebs-
temperatur verhindern.

Andere Sicherheitseinrichtungen, die den an Flissigkeitsstrahlern beschdftigten Versi-
cherten vor dem Fliissigkeitsstrahl schitzen, kénnen z.B. sein:

— Eine Sicherung gegen unbeabsichtigtes Auslosen der Spritzeinrichtung,

— eine Verriegelung der Spritzeinrichtung in geschlossener Stellung,

- Schutzeinrichtungen, die verhindern, dass die Dise bei einem unbeabsichtigten

Riickstof3 durch die Hénde gleitet,

- Schutzeinrichtungen, die verhindern, dass Hénde oder andere Korperteile vor
die unter Druck stehende Diise oder den Flissigkeitsstrahl gelangen kénnen.

. Regel- oder Messeinrichtungen dienen der Steverung des Betriebsablaufs

und der Uberwachung des ordnungsgeméfen Befriebszustandes.

Wechselsétze sind feststehende Einbauten im Zylinder des Druckerzeugers,
die in Verbindung mit Kolben entsprechenden Durchmessers verschiedene Hub-
volumen ergeben.

Bei Oberflcichenbeschichtungsgerdten wird unter einem Wechselsatz auch der gesam-
te Druckerzeuger verstanden.

Brennbare Flussigkeiten sind alle Flussigkeiten mit einem Flammpunkt unter
55 °C sowie alle Flussigkeiten mit Flammpunkt Gber 55 °C, wenn

— sie als Aerosole (Nebel, Flussigkeitstropfchen) in zindbarer Form vorliegen
oder

— die Verarbeitungstemperatur Uber dem unteren Explosionspunkt (UEP) der
Flussigkeit liegt.

Die Stoffdaten der brennbaren Flissigkeit kénnen dem  Sicherheitsdatenblatt ent
nommen werden.
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Sofern der jeweilige UEP nicht bekannt ist, kann er wie folgt geschditzt werden:

Bei reinen, nicht halogenierten Flissigkeiten 5 °C unter dem Flammpunkt, bei Flis-
sigkeitsgemischen ohne halogenierte Komponente 15 °C unter dem Flammpunkt.

18. Feuergefihrdete Rdume oder Bereiche sind RGume oder Bereiche, in de-

nen brennbare Stoffe zu einer erhdhten Brandbelastung fihren.

Zu beriicksichtigen sind brennbare Baustoffe von Bauteilen einschlieBlich Verklei-
dungen (Baustoffe: Klasse B nach DIN 4102-1 ,Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; Baustoffe; Begriffe, Anforderungen und Prifungen”) sowie alle brennba-
ren Befriebs- und lagerstoffe (nicht nur die brennbaren Flissigkeiten). Hierzu gehs-
ren auch brennbare Stoffe in geschlossenen Behdltern oder in geschlossenen, ins
Freie entliftbaren Systemen (z.B. in Schlauchleitungen, Rohrleitungen oder Behdltern
aus Stahlblech oder anderen im Brandverhalten vergleichbaren Stoffen).

Fir das Verarbeiten von brennbaren Flissigkeiten gelten Bereiche von 5 m um die
Verarbeitungsstelle als fevergefcihrdete Raume oder Bereiche.

Zur Ermittlung der Brandbelastung siehe auch DIN 18230-1 ,Baulicher Brandschutz

im Industriebau; Teil 1: Rechnerisch erforderliche Feuverwiderstandsdauer”.

Explosionsgefcihrdete RGume und Bereiche sind Rdume und Bereiche, in denen auf
Grund der ortlichen und befrieblichen Verhdltnisse gefcihrliche explosionsféhige At
mosphdre aufirefen kann. Hinsichtlich der Einordnung und Abgrenzung der explosi-
onsgefdhrdeten Réume und Bereiche in Zonen unterschiedlicher Wahrscheinlichkeit
des Auftretens gefdhrlicher explosionsféhiger Atmosphdre, siehe ,Explosionsschutz-

Regeln - (EXRL)" (BGR 104).

3 MaBnahmen zur Verhitung von Gefahren fir Leben und Gesundheit bei
der Arbeit
3.1 Betriebsanweisung

Der Unternehmer hat fur jeden F|Ussi%keitsstr0h|er eine Betriebsanweisung in ver-
|

standlicher Form und Sprache aufzuste

en.

Eine Befriebsanweisung ist vom Unternehmer an die Versicherten gerichtet. Sie re-
gelt das Verhalten beim Umgang mit Flissigkeitssirahlern zur Vermeidung von Unfall-
und Gesundheitsgefahren und dient als Grundlage fir Unferweisungen. Die Be-
triebsanweisung enthdlt auch die hierfir erforderlichen Angaben der Benutzerinfor-
mation des Herstellers, Einfihrers oder lieferers technischer Erzeugnisse.

Zur Erstellung der Befriebsanweisungen kénnen die vom Hersteller mitgelieferten Be-
friebsanleitungen verwendet werden. Insbesondere sind hier die schédlichen Einwir-
kungen von Arbeitsstoffen auf die VWerkstoffe des Flissigkeitsstrahlers zu beachten.

Betriebsanweisung fir den Umgang mit Gefahrstoffen siehe auch Technische Regeln
fir Gefahrstoffe ,Betriebsanweisung und Unferweisung nach § 20 GefStoffV”
(TRGS 555).

Die Betriebsanweisungen enthalten insbesondere Angaben iber

— Handhabung, Wartung, Inbefriebnahme, Stillsetzung, Verhalten bei Stérungen,
SchutzmaBnahmen,

— Arbeitsstoffe, mit denen der Flissigkeitssirahler befrieben wird, z.B. brennbare
Flissigkeiten,

— Gefahren, die sich aus dem Betrieb von roboterunterstiitzten VVasserstrahl-
schneidanlagen und ischanlagen ergeben kénnen,

—  Gefahren, die sich beim TEACH-IN-Betrieb des Roboters (Pro%rommierung durch

manvelle Fihrung des Werkzeuges am Roboterarm) ergeben kénnen,

— Gefahren, die sich aus dem Betrieb der Gercite und der verwendeten Flissigkei-
ten einschlieBlich der Beimengungen ergeben, z.B. in fevergefcihrdeten RGumen
und Bereichen oder durch das Einschielben,/Durchschieflen von Flissigkeit unter
Druck unter die Haut

und
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- die erforderlichen personlichen Schutzausristungen, hygienische MaBnahmen
und Mafinahmen zur Ersten Hilfe und Reftung sowie die sachgerechte Entsor-
gung von umweligefdhrdenden Stoffen.

Bei Betrieb von Gerdten mit 6- oder gasbefeverten Erhitzern ist in die Befriebsan-
weisung z.B. eine Regelung ber ein gefahrloses Abfihren der Verbrennungsgase
aufzunehmen.

Hinsichtlich der Auswahl und Anforderungen an persénliche Schutzausristungen
siehe BG-Regeln ,Benutzung von persénlichen Schutzausristungen (BGR 189 bis
201).

Persénliche  Schutzausriistungen sind z.B. Schutzanziige, Kopfschutz, = griffsichere
Schutzhandschuhe und gleitsichere  Stiefel, MittelfuBschutz, ~Atemschutz, Gehdr-
schutz, Augen- oder Gesichtsschutz.

Bei Verwendung von handgehaltenen Spritzeinrichtungen in Behdltern oder engen
Raumen siehe BG-Regel ,Arbeiten in Behdltern und engen Rdumen” (BGR 117) und
Technische Regeln fir Gefahrstoffe ,Oberflcichenbehandlung in Réumen und Behdil-
tern” (TRGS 507).

Beispielhafte Auflistung einiger Anwendungsbeispiele persénlicher Schutzausristun-
gen:

Beim Einsatz von Re/n/guz;jgsgerdfen ist in der Regel ein Schutz gegen Feuchtigkeit
ausreichend, z.B. wasserdichte Spritzschutzhosen und -jacken sowie Gummistiefel
und Handschuhe.

Der Gesichtsschutz kann gegebenenfalls durch durchsichtige Schutzschilde am
Schutzhelm sichergestellt werden.

Bei der Verwendung von Gefahrstoffen, z.B. dizende, reizende Stoffe und Zuberei-
tungen, kann der Schutz durch gegen diese Stoffe bestdndige Schutzkleidung er-
reicht werden.

Ist bei der Verwendung von Strahlmitteln, durch das Bearbeiten der Flcichen mit Ge-
fahrstoffen oder durch den Einsatz von Reinigungsmitteln mit Gefahrstoffen in der
Umgebungsluft zu rechnen, ist folgender Atemschutz zu tragen:

— Gegen silikogene Stiube Partikelfilier der Klasse P 2, z.B. bei der zusditzlichen
Verwendung von quarzhaltigen Strahlmitieln oder beim Flissigkeitssirahlen von
quarzhaltigen Gegenstdnden,

— gegen andere Gefahrstoffe Filter der entsprechenden Schuizklasse.

Bei Strahlarbeiten kénnen im Einzelfall von der Umgebungsatmosphdire unabhdingig
wirkende Atemschutzgerdite erforderlich sein; siehe auch BG-Regel ,Benutzung von

Atemschutzgerciten” (BGR 190).

Beim FEinsatz von Flissigkeitsstrahlern zu Reinigungsarbeiten, zur Oberfldchenbe-
handlung und beim Wasserstrahlschneiden ist in der Regel von einer Lérmgefcihr
dung auszugehen, insbesondere beim Abtragen von Beton. Werden Arbeiten in
Lérmbereichen ausgefihrt, ist geeigneter Ge%drschufz auszuwdhlen; siehe Unfall-

verhitungsvorschrift ,Larm” (BGV B3).

Beim Einsatz von handgehaltenen Spritzeinrichtungen mit Dricken dber 250 bar
besteht eine erhchte Gefahr von Fu/{\)/er/efzungen durch den Flissigkeitssirahl. Aus
diesem Grunde sind spezielle Stiefel mit zusdtzlichem Mittelfubschutz bei Driicken
dber 250 bar erforderlich; siehe auch BG-Regel ,Benutzung von Fulschutz”
(BGR 191).

Hinsichtlich arbeitsmedizinischer Vorsorge bei Gefdhrc/un%en durch Lérm, Schad-
stoffe und Benutzung von Atemschutzgerditen siehe Unfallverhitungsvorschrift ,Ar-

beitsmedizinische Vorsorge” (BGYV A4).

Hinsichtlich der Verwendung von silikogenem Strahlmittel siehe Kapitel 2.24 ,Arbei-
ten mit Strahlgerditen (Strahlarbeiten)” der BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln”
(BGR 500).

Hinsichtlich der Reinigung von asbesthaltigen Materialien siehe Technische Regeln
fir Gefahrstoffe ,Asbest; Abbruch-,  Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten”|
TRGS 519).
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3.2
3.2.1

3.2.2

3.3
3.3.1

Beschéftigungsbeschréankung

Der Unternehmer darf mit Arbeiten mit Flissigkeifsstrahlern nur Versicherte beschdfti-
gen, die das 18. lebensjahr vollendet haben und mit den Einrichtungen und Verfah-
ren verfraut sind.

Abschnitt 3.2.1 gilt nicht fir die Beschaftigung Jugendlicher Gber 16 Jahre, soweit

1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist

und

2. ihr Schutz durch einen Aufsichifihrenden gewdhrleistet ist.

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfiihrung von Arbeiten zu iiberwachen und fir de-
ren arbeitssichere Ausfihrung zu sorgen hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse
und Erfahrungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Siehe auch Jugendarbeitsschutzgesetz.

Unterweisung

Der Unternehmer hat die Versicherten vor der erstmaligen Aufnahme ihrer Tdtigfkeif
und danach in angemessenen Zeitabstanden, mindestens jedoch einmal jahrlich,

Uber

3. die Gefahren beim Umgang mit Flussigkeitsstrahlern,

4. die Sicherheitsbestimmungen,

5. das Verhalten bei Unféllen und Stérungen sowie die dabei zu treffenden Maf>-
nahmen

und

6. den Inhalt der Befriebsanweisung nach Abschnitt 3.1

ZU unterweisen.

Umgang im Sinne dieses Kapitels ist der Transport, die Aufstellung, Inbetriebnahme,
das Betreiben, die Auerbetriebnahme, das Instandhalten und Riisten.

Gefahren beim Umgang mit Flissigkeitssirahlern ergeben sich z.B.

durch Riickstof3,
durch Schneidwirkung des Flissigkeitsstrahls,
durch das EinschieBen von Flissigkeit unter die Haut,

durch motorisch gefriebene Schlauchhaspeln, bei denen der Schlauch beim
Aufhaspeln von Hand gefihrt wird,

durch Schlauchlangen- und Schlauchlagednderung beim Einschalten der Pumpe,
bei Arbeiten im Bereich elekirischer Anlagen und Betriebsmittel,
durch unkontfrolliertes Austreten von Druckflissigkeit,

durch Defekte an druckfihrenden Teilen, z.B. beschddigte Schlauchleitungen,
Verwendung von ungeeigneten Schléuchen,

durch der Flissigkeit beigemengte Gefahrstoffe, z.B. Reinigungsmittel,

durch beim Flissigkeitsstrahlen freigesetzte Gefahrstoffe des behandelten Ge-
genstandes, z.B. durch asbesthaltige, silikogene oder bleihaltige Stciube,

durch das Ausbringen von leicht entziindlichen, brennbaren oder entzindlichen
Flissigkeiten; siehe ,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)” (BGR 104),

durch  Verbrennungen,/Verbrihungen bei  Flissigkeitsstrahlern  mit  Erhitzern,
Dampfreinigem oder bei Flissigkeitsstrahlern, denen erhitztes \Wasser zugefihrt
wird,

durch Beriihren von heiien Teilen oder der erhitzten Flissigkeit,

durch den Antriebsmotor, die Pumpe, den austretenden Flussigkeitsstrahl an der
Dise als Lérmgefdhrdung,



3.3.2

3.4

BGR 500 / Teil 2
Kapitel 2.36

— durch das Aufreffen des Flissigkeitsstrahls auf den zu behandelnden Gegens-
tand, z.B. durch den Rickprall, durch geléste, umherfliegende Teile des zu be-
arbeitenden Gegenstandes,

— durch Umkippen, Wegrollen und Herabfallen der Maschine, z.B. beim Trans-
port,

— durch Abgasemissionen von Verbrennungsmotoren
oder

— beim Umriisten durch das Zusammenfigen von Bauteilen, die fir den zuldssigen
Betriebsiberdruck nicht ausgelegt sind.

Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisung sind vom Unternehmer schriftlich festzuhalten
und von den Unterwiesenen durch Unterschrift zu bestatigen.

MaBnahmen im Gefahrfall

Soweit es beim Umgang mit Flissigkeitssirahlern die Befriebsverhdlinisse erfordern,
hat der Unterehmer durch organisatorische oder technische MaBnahmen sicherzu-
stellen, dass im Gefahrfall jederzeit zum Schutze der Versicherten, die an Spritzein-
richtungen oder im einwirkungs- oder Gefahrbereich von  Spritzeinrichtungen
beschaftigt sind, eingegriffen werden kann.

Besondere Betriebsverhdliisse sind z.B. gegeben, wenn

— Beschdttigte in den Gefahrbereich von mechanisch gefthrten Spritzeinrichtungen
gelangen kénnen,

— bei handgefihrten Spritzeinrichtungen in engen Rédumen die Gefahr von Verlet-
zungen besteht

oder

- bei der Rohr- und Wérmetauscherreinigung mit Schlauchleitungen oder Lanzen
die Gefahr von Verletzungen besteht.

Organisatorische SchutzmaBnahmen sind z.B. den BG-Regeln ,Arbeiten in Behdil-
tern und engen Réumen” (BGR 117) und ,Arbeiten in umschlossenen Rdumen von
abwassertechnischen Anlagen” (BGR 126) zu entnehmen.

Bei der Warmetauscherreinigung kann eine organisatorische Mafinahme darin be-
stehen, dass die vordere Person, die die lanze oder Schlauchleitung einfihrt, die
Schalteinrichtung befdtigt.

In Teilbereichen kénnen organisatorische MafBnahmen darin bestehen, dass an Ein-
zelarbeitsplétzen Personen-Notsignalanlagen eingesetzt werden.

Siehe auch BG-Regel ,Einsatz von Personen-Notsignal-Anlagen” (BGR 139).

Bei Verwendung von Sprechfunk ist darauf zu achfen, dass die Funkverbindung je-
derzeit gegeben ist.

Hinsichtlich technischer Mafinahmen wird dies z.B. erreicht, wenn neben der Betd-
tigungseinrichtung an der Spritzeinrichtung eine zuscitzliche Befehlseinrichtung mit
selbsttcitig rickstellendem  Stellteil vorhanden ist, z.B. bei von Hand gehaltenen
Spritzeinrichtungen mit Zweihandschaltung; siehe auch DIN EN 574, Sicherheit

von Maschinen; Zweihandschaltung, Funktionelle Aspekte; Gestaltungsleitscitze”.

Hinsichtlich zweihandbefdtigter Stellteile siehe DIN EN 1829 ,Hochdruckreiniger,
Hochdruckwasserstrahlmaschinen, Sicherheitstechnische Anforderungen”.
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3.5 Havutschutz

3.5.1 Der Unternehmer hat bei Arbeiten mit Flussigkeitsstrahlern geeignete Hautschutzmit-
fel, Hautreinigungs- und Hautpflegemittel zur Verfigung zu stellen.

Siehe auch BGInformation ,Hautschutz in Metallbetrieben” [BGI 658).

Weitere persénliche Schutzausristungen sind auf Grund des § 29 der neven Un-
fallverhitungsvorschrift ,Grundsdtze c?er Préivention” (BGV Al) zur Verfigung zu stel-

len. Siehe auch Abschnitt 3.1 dieses Kapitels.

3.5.2 Die Versicherten haben die zur Verfigung gestelllen Hautschutzmittel, Hautreini-
gungsmittel und Hautpflegemittel zu benutzen.

3.5.3 lésemittel oder andere gesundheitsgefahrliche Stoffe dirfen nicht zur Hautreinigung
benutzt werden.

3.6 Mechanisch gefGhrte Spritzeinrichtungen

3.6.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass, soweit es betriebstechnisch maglich ist,
mechanisch gefthrte Spritzeinrichtungen verwendet werden.

Betriebstechnisch ist der Einsatz von mechanisch gefihrten Spritzeinrichtungen nicht
mdglich, wenn z.B. das Arbeitsverfahren und die Oberfliche des zu bearbeitenden
Gegenstandes eine mechanisch gefihrte Spritzeinrichtung nicht zulassen.

Eine Spritzeinrichtung ist dann mechanisch gefihrt, wenn die Rickstof3kraft nicht
mehr von der Person, die die Spritzeinrichtung fihrt, aufgenommen werden muss.

Mechanisch gefihrte Spritzeinrichtungen sind z.B.

—  Wiasserstrahlschneidanlagen mit Schneidtischen, schienengefihrte VWasserstrahl-
schneidanlagen, roboterunterstitzte VWasserstrahlschneidanlagen,

— Behdlterreinigungsanlagen,

—  Schiffswandreinigungsanlagen,

— Anlagen zum Befonabirag,

- Anlagen zur Warmetauscherreinigung,
— Kanalreinigungsanlagen.

Hinsichtlich  der roboterunterstiitzten ~ VWasserstrahlschneidanlagen  siehe  auch

DIN EN 775, Industrieroboter; Sicherheit”.

Die Verwendung mechanisch gefthrter Spritzeinrichtungen ist z.B. bei Spezialreini-
gungsarbeiten in Behdiltern, an Schiffswénden, bei VWdrmetauschern oder bei der
Betonsanierung zweckmdiflig.

3.6.2 Der Unternehmer hat sicherzustellen, dass bei mechanisch gefthrten Spritzeinrich-
tungen die Not-Aus-Einrichtung jederzeit gut erreichbar ist.

Dies wird z.B. erreicht, wenn die NotBefehlseinrichtung nicht durch Gegenstdnde ver-
deckt oder der Zugang verstellt ist.

3.7 Von Hand gehaltene Spritzeinrichtungen
3.7.1 Von Hand ?ehohene Spritzeinrichtungen durfen nur dann verwendet werden, wenn
sichergestellt ist, dass die Spritzeinrichtung nur von einem sicheren Standplatz aus

betdtigt werden kann.

Fir die Durchfihrung von Reinigun?sorbeifen und sonstigen Arbeiten mit Flissigkeits-
strahlern biefen Leitern sowie Behelfsgeriste keinen sicheren Stand.

Siehe auch § 7 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Bauarbeiten” (BGYV C22).
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Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass mehrere Spritzeinrichtungen nur dann
mit einem Druckerzeuger gleichzeitig befrieben werden, wenn beim Offnen oder
SchlieBen einzelner Spritzeinrichtungen bei den Gbrigen keine geféhrlichen Rick-
stobveranderungen ougtjreten kénnen.

Als gefdhrlich gelten schlagartig aufiretende Rickstofverdnderungen an Spritzein-
richtungen von mehr als 15 %.

Einstellungen am Druckerzeuger und Erhitzer und ihre Veranderung dirfen nur nach
vorheriger Verstandigung mit der Person, die die Spritzeinrichtung befdatigt, erfolgen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Grébe der Disen in den Spritzein-
richtungen und der Befriebsiberdruck so aufeinander abgestimmt werden, J;ss der
auftretende Riickstod von der Person, die die Spritzeinrichtung betdtigt, sicher be-
herrscht werden kann.

Eine sichere Beherrschur;}g ist z.B. gewabhrleistet, wenn der Standplatz und das Kér-
pergewicht der Person, die die Spritzeinrichtung befdtigt, bericksichtigt ist.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die aufzunehmenden RickstoBkrafte
250 N in der langsachse der Spritzeinrichtung nicht Gberschreiten. Ubersteigt die
RuckstoPkraft 150 N in der langsachse, dirfen nur Spritzeinrichtungen verwendet
werden, bei denen durch besondere Mafinahmen an der Spritzeinrichtung sicher-
gestg”f ist, dass die RickstoPkrafte ganz oder teilweise auf J;n Kérper Gbertragen
werden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn bei einer RiickstoB3kraft von mehr als 150 N die
Spritzeinrichtung

— mit einer Kérperstitze ausgerdstet ist und die maximale RickstoBkraft nicht
schlagartig wirkt,

oder

— mit einer Zweihandschaltung nach DIN EN 574 ,Sicherheit von Maschinen;
Zweihandschaltung; Funktionelle Aspekte; Gestaltungsleitsétze” ausgeristet ist,
so dass sie nur bei gleichzeitiger Betditigung beider Betdtigungseinrichtungen be-
trieben werden kann.

Dies wird z.B. auch erreicht, wenn

— bei der Verwendung eines FuBschalters bei einer Rickstof3kraft von mehr als
150 N sichergestellt ist, dass Personen durch die erhShte RiickstoBkraft nicht ge-
féhrdet werden,

oder

— die Spritzeinrichtung (lanze) in einer Halterung gefihrt ist, die die RickstoBkrdfte
ganz oder teilweise aufnimmt.

Es ist darauf zu achten, dass Disen fir von Hand gehaltene Spritzeinrichtungen
gemal Herstellerangaben so ausgewdhlt werden, dass die zuldssigen RiickstoBkrdif-
fe nicht dberschritien werden.

Beim Umgang mit Spritzeinrichtungen dirfen die Hande oder andere Kérperteile
nicht vor die unter Druck stehende Dise oder in den Flussigkeitsstrahl gebracht wer-
den.

Bei der Beriihrung des Flissigkeitsstrahles kénnen besondere Gesundheitsgefahren
aufireten. Neben Hautabrasionen, Durchschissen kann es zur Teilamputation von
Gliedmaflen kommen.

Beim Umgang mit Oberfldchenbeschichtungsgerdten, z.B. Airless-Farbspritzgerditen,
besteht die Gefahr, dass nach Farbeinscg(jssen schwere Gewebescﬁdo’en durch
Kompression durch die eingedrungene Menge zur Nekrose, spditer auch zur Infekti-
on fihren. Daher ist eine sofortige cirztliche Behandlung bei derartigen Verletzungen
unter Angabe der verarbeiteten Stoffe erforderlich.
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3.7.7

3.7.8

3.7.9

3.7.10

3.7.11

3.7.12

3.8

Zur Vervollstindigung erforderlicher Angaben zur medizinischen Versorgung dieser
Verletzungsarten kénnen Noffallausweise ausgestellt werden, aus denen hervorgeht,
dass es sich um einen Unfall mit einem Flissigkeitsstrahl handelt. Unter anderem ist
auf dem Ausweis zu vermerken, um welches unter Druck gesetztes Material es sich
handelt und ob Beimengungen, z.B. Additive, Abrasivmittel, Chemikalien, wieder-
aufbereitetes VWasser, eingesetzt wurden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei der Verwendung von Schléuchen
und Lanzen zur Rohrreinigung am Schlauch oder an der lanze eine sichtbare Mar-
kierung angebracht wird, die den Austritt der Duse rechizeitig erkennen l&sst.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei der Verwendung von Schl@uchen
zur Rohrreini%ung sichergestellt ist, dass ein unbeabsichtigter Austritt der Dise aus
dem Rohr verhindert wird.

Bei der Innenreinigung von Rohren und Wedirmetauschern mit Schlauchleitungen und
Llanzen kann ein unbeabsichtigtes Austreten der Dise z.B. verhindert werden, durch
Verringerung des Rohrquerschnittes am Rohreinlass oder durch eine mechanische
Fangvorrichtung, die die auffretenden Krdffe der zuriicklaufenden Dise aufnimmt
und sichergestellt ist, dass keine Gefdhrdung durch den Wasserstrahl auftritt.

Durch die Verwendung eines Rohrstickes als Disenverléingerung, dessen ldnge
mindestens dem Rohrdurchmesser entspricht, wird ein Umkehren der Schlauchleitung
verhindert.

Spritzeinrichtungen durfen mit keinem hdheren als in der Befriebsanleitung des Her-
stellers angegebenen zuldssigen Betriebsiberdruck betrieben werden. Fehlt die
Druckongo%e, durfen sie nur mit einem Betriebstberdruck von nicht mehr als 25 bar
betrieben werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass ein Spritzschutz verwendet wird, wenn
mit dem Rickprall von gelésten Oberfléchenteilen zu rechnen ist.

Als Spritzschutz gegen riickprallende gelsste Oberflcichenteile kénnen z.B. bei
handgehaltenen Spritzeinrichtungen, Prallschutzwéinde, Prallschutzscheiben  hinter
der Diise, Kapselung der Diise eingesetzt werden.

Bei Arbeitsunterbrechung und Arbeitsende muss die Betdtigungseinrichtung der
Spritzeinrichtung gegen unbeabsichtigtes Betdtigen gesichert werden. Dies gjilt
nicht, wenn beim loslassen der Betatigungseinrichtung der Druckerzeuger abge-
schaltet wird und danach an der Spritzeinric%fung kein Uberdruck mehr ansteht.

Kein Uberdruck steht an der Spritzeinrichtung an, wenn der Druckerzeuger nach Los-
lassen der Betdatigungseinrichtung abgeschaltet wird.

Der Flussigkeitssirahl darf nicht auf elekirische Anlagen oder Betriebsmittel gerichtet
werden. Dies gilt nicht, wenn eine Gefdhrdung durch elekirischen Strom ausge-
schlossen ist.

Eine Gefdhrdung durch elektrischen Strom kann z.B. ausgeschlossen werden, wenn
die elekirische Anlage oder die Befriebsmittel freigeschaltet oder in entsprechender
Schutzart ausgefihrt sind und durch den Fliissigkeitsstrahl nicht beschddigt werden
kénnen.

Flussigkeitsstrahler mit 61- oder gasbefeuerten Erhitzern

Der Unternehmer hat daftr zu sorgen, dass Flussigkeitsstrahler mit 8l- oder gasbe-
feverten Erhitzern in RGumen nur betrieben werden, wenn fir ausreichende Zuluft
gesorgt ist und die Verbrennungsgase so abgeleitet werden, dass eine Geféhrdung
von Versicherten vermieden wird.

Siehe auch Unfallverhitungsvorschrift ,Verwendung von Flissiggas” (BGV D34),
Technische Regeln Flissiggas und Technische Regeln Gasinstallation.
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Schlauchleitungen

Schlauchleitungen sind so zu fihren, dass sie nicht beschadigt, eingeklemmt oder
Gberfahren werden kénnen. Ubermabige Zug- oder Biegebeanspruchungen sind zu
vermeiden.

Eine Vermeidung von ibermcifligen Zug- oder Biegebeanspruchungen wird bei
durchhangenden Schlauchleitungen dadurch erreicht, wenn diese in angemessenen
Abstdnden an festen Teilen angebunden sind.

Die Versicherten haben bei beschadigten oder undichten Schlauchleitungen den
Betrieb einzustellen und den Aufsichtfthrenden zu informieren.

Dies ist z.B. der Fall, wenn die AufBenschicht des Schlauches bis zur duBeren Draht-
lage beschadigt ist.

Der Untermehmer hat dafir zu sorgen, dass Schlauchanschlisse und Schlauchver-
bindungen so gesichert werden, dass ein Umherschlagen der Schlauchenden beim
unbeabsichtigten Losen verhindert ist.

Sicherungen gegen umherschlagende  Schlauchenden  kénnen  z.B.  durch
Schlauchstrimpfe, Schlauchendsicherungen mit Schellen und Verbindungen, Festle-

en, Umhillen erfolgen oder durch die Verwendung von ausreiBsicheren Schraub-
fupp/ungen, die nur mittels VWerkzeug gelést werden kénnen.

Druckentspannung bei Oberflachenbeschichtungsmaschinen

Spritzeinrichtungen sowie druckseitige Rohr- und Schlauchleitungen sind bei Arbeits-
unterbrechungen und -ende an Oberflachenbeschichtungsmaschinen drucklos zu
machen.

Inbetriebnahme, Instandhalten, Riusten

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass vor jeder Inbetriebnahme des Flussig-
keitsstrahlers dessen wesentliche Teile durch eine von ihm beauftragte Person auf
ordnungsgemaben Zustand geprift werden. Die Betriebsanleitung des Herstellers
oder lieferers ist hierbei zu beachten. Mangel sind vor der Inbetriebnahme zu besei-
tigen.

Wesentliche Teile des Flissigkeitsstrahlers sind z.B.  Sicherheitseinrichtungen,
Schlauchleitungen und Spritzeinrichtungen und Schaltgercitekombinationen.

Schaltgerditekombination im Sinne dieses Kapitels ist die Kombination eines oder
mehrerer Schaligerdte mit den zugehdrigen Stever-, Mess-, Schutz- und Regeleinrich-
tungen, vollstandig zusammengebaut einschlieBlich aller inneren elekirischen und
mechanischen Verbindungen, Aufbauteile und Gehduse.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Flussigkeitsstrahler nur unfer Einhohung
der allgemein anerkannten Regeln der Technik un(? unter Beachtung der Betriebsan-
leitung des Herstellers instandgehalten werden. Instandhaltungs-, Um- oder Nach-
rUsTor%eiTen, die spezielle Fachkenntnisse erfordern, dirfen nur beaufiragten Perso-
nen Uberfragen werden.

Instandhaliung ist die Gesamtheit der MaBnahmen zur Bewahrung und Wiederher-
stellung des Sollzustandes sowie zur Feststellung und Beurteilung des Istzustandes.
Die Instandhaliung umfasst Instandsetzung, Inspektion, Wartung und Pflege von
Flissigkeitsstrahlern.
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Fachgerechtes Instandsetzen bedeutet, dass die urspringliche Sicherheit wieder er-
reicht wird. Dazu gehort, dass

—  Ersatzteile in Qualitét und Funktion den Originalteilen gleichwertig sind
und

- /nsfondsefzuni;sorbe/fen von Personen mit entsprechender fachlicher Qualifikati-
on durchgefihrt werden, z.B. eingewiesene oder angelermte Personen.

Beauftragte Person ist, wer vom Unternehmer mit Instandhaltungs-, Um- und Nachris-
tungsarbeiten beaufiragt wurde, mit diesen Tdtigkeiten verfraut ist und von dem zu
erwarten ist, dass er a/ge ihm Ubertragenen Aufgaben zuverldissig durchfihrt. Als be-
auftragte Personen sind auch Unternehmen mit speziellen Fachkenntnissen, z.B.
Herstellerfirmen von Flissigkeitsstrahlern, geeignet. Geeignet sind auch besonders
ausgebildete Versicherte des eigenen Unternehmens, d?e diese speziellen Fach-
kenntnisse besitzen. Spezielle Fachkenntnisse kénnen z.B. beim Hersteller von Flis-
sigkeitsstrahlern erworben werden.

Es ist darauf zu achten, dass Disen fir von Hand gehaltene Spritzeinrichtungen
gemal den Herstellerangaben so ausgewdhlt werden, dass die zuldssigen Rick-
stoBkrciffe nicht tberschritten werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nach dem Austausch von Wechselsét-
zen alle Teile des F|Ussigkeitsstroh?ers, einschlieBlich der Sicherheits- und Messein-
richtungen, dem zulassigen Befriebsiberdruck des jeweiligen Wechselsatzes ent-
sprechen und der neue Befriebszustand des Flussigkeitsstrahlers durch eine Kenn-
zeichnung dauerhaft und deutlich erkennbar ist.

Beim Austausch eines Wechselsatzes werden die feststehenden Einbauten im Zylin-
der des Druckerzeugers gegen einen Satz mit anderem Hubvolumen ausgetauscht.
Bei Oberfléichenbeschichtungsgerdten wird in der Regel der gesamte Druckerzeuger
ausgetauscht.

Die Kennzeichnung des jeweiligen Betriebszustandes kann z.B. durch die Anbrin-
gung eines gut sichtbaren, unverlierbaren VWechselschildes geschehen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schlauche fir zulassige Betfriebsiberdri-
cke von mehr als 10 bar nur durch den Hersteller oder Lieferer oder, falls die zum
sachgemaben Einbinden, Prifen und Kennzeichnen erforderlichen Einrichtungen
vorhanden sind, von einem vom Unternehmer bestimmten Sachkundigen eingebun-
den werden. Der Unfernehmer hat dafir zu sorgen, dass die Montageanleitungen
der Schlauch- und Armaturenhersteller oder lieferer beachtet werden.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kenntnisse auf dem Gebiet der Schiduche und Schlauchleitungen hat und
mit den einschlcgigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschrif
ten und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BGRegeln, DIN-Normen,
VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen
Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens dber den Europd/scﬁen Wirt-
schaftsraum] soweit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand der Schléuche
und Schlauchleitungen beurteilen kann.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nach dem Einbinden durch einen von
ihm bestimmten Sachkundigen die Schlauchleitung einer Flussigkeitsdruckprifung mit
dem vom Schlauchhersteller vorgeschriebenen Prifdruck von einer vom Unternehmer
beaufiragten Person geprift wird. Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei
zulassigen Betriebsiberdricken von mehr als 10 bar auf der Schlaucharmatur ein
deutlich erkennbares und dauerhaftes Kennzeichen angebracht wird, welches den
Finbinder der Schlauchleitung erkennen lasst.
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AuBerbetriebnahme des FlUssigkeitsstrahlers

Bei der AuPerbetriebnahme des Flussigkeitssirahlers ist der Flissigkeitsdruck in allen
Teilen der Maschine oder Anlage bis auf den atmosphérischen Druck abzubauen
und das Gerdat oder die Anlage entsprechend den Angaben in der Betriebsanlei-
tung oder —anweisung zu reinigen.

Zur AuBerbetriebnahme zdhlen z.B. das Abstellen bei Arbeitsende oder zur Durch-
fihrung von Instandhaltungs-, Um- oder Nachristarbeiten (z.B. Disentausch, Werk-
zeug- of?’er Schlauchwechsel) nicht jedoch das Abstellen z.B. zum Auffillen des Ar-
beitsstoffes.

Profungen
Nach § 3 Abs.3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber Ar, Umfonﬁ; und
e

Fristen erforderlicher Pr(jfun?en der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Prifungen sollen si-
cherheitstechnische Mcngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von ihm beaufiragten Per
sonen zu erfillen haben (befdhigte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben der befchigten Per-
sonen fur die nachstehend aufgefihrten Priifungen durch die dort genannten Personen wahr-
genommen werden. Arf, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis und ent-
sprechen den Regeln der Technik.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Flissigkeitsstrahler
— vor der ersten Inbetriebnahme,

— nach Anderungen oder Instandsetzungen von Teilen der Einrichtung, die die Si-
cherheit beeinflussen,

— nach einer Betriebsunterbrechung von mehr als &6 Monaten,
— mindestens jedoch alle 12 Monate

durch einen Sachkundigen auf ihren arbeitssicheren Zustand geprift werden. Bei
stillgelegten Geraten kann die Prifung bis zur néchsten Inbefriebnahme ausgesetzt
werden.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kenninisse auf dem Gebiet der Flissigkeitssirahler hat und mit den einschld-
gigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriffen und allge-
mein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BGRegeln, DIN-Normen, VDE-
Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union
oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens (ber den Euro discﬁen Wirtschafts-
raum) soweit veriraut ist, dass er den arbeitssicheren Zusfcmcﬁ von Flissigkeitsstrah-
lern beurteilen kann.

Es empfiehlt sich, Priflisten der Hersteller zu verwenden.
Fir &l und gasbefeverte Gerdite z.B. kénnen Prifungen nach dem Bundes-

Immissionsschutzgesetz erforderlich sein, die der Unternehmer unabhcingig von der
Sachkundigen-Prifung zu veranlassen hat.

Prifungen vor der ersten Inbetriecbnahme von Flussigkeitsstrahlern beschrénken sich
auf die ordnungsgemaBe Aufstellung, Ausristung und Betriebsbereitschaft.

Der Unterehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Ergebnisse der Prisfungen nach Ab-
schnitt 4.1 fir jeden Flussigkeitsstrahler schrifflich festgehalten und bis zur nachsten
Prifung aufbewahrt werden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn am Verwendungsort eine Kopie des Prifnachweises
vorliegt oder am Gerdt eine Prifplakette angebracht ist.
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Schriffliche Nachweise kénnen z.B. durch Priifbuch, Maschinenkartei oder Priifbe-
scheinigung erbracht werden.

4.4 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass der Prifnachweis am Verwendungsort
des Flussigkeitsstrahlers vorliegt.
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Anhang

Einstufung der Gefdhrlichkeitsmerkmale gemaB Gefahrstoffverordnung

Stoffe und Zubereitungen sind z.B.

1.

explosionsgefahrlich, wenn sie in festem, flissigem, pastenférmigem oder gelatinésem Zu-
stand auch ohne Beteiligung von Luftsauerstoff exoterm und unter schneller Entwicklung von
Gasen reagieren konnen und unfer festgelegten Prifbedingungen defonieren, schnell de-
flagrieren oder beim Erhitzen unter teilweisem Einschluss explodieren,

brandférdernd, wenn sie in der Regel selbst nicht brennbar sind, aber bei Berthrung mit
brennbaren Stoffen oder Zubereitungen, Gberwiegend durch Sauerstoffabgabe, die Brandge-
fahr und die Heftigkeit eines Brandes betrachilich erhdhen,

hochentzindlich, wenn sie

a) in flissigem Zustand einen exirem niedrigen Flammpunkt und einen niedrigen Siedepunkt
haben,

b) als Gase bei gewshnlicher Temperatur und Normaldruck in Mischung mit Luft einen Exp-
losionsbereich haben,

leicht entziindlich, wenn sie

a) sich bei gewshnlicher Temperatur an der Luft ohne Energiezufuhr erhitzen und schlieBlich
entziinden konnen,

b) in festem Zustand durch kurzzeitige Einwirkung einer Zindquelle leicht entzindet werden
konnen und nach deren Entfernen in gefahrlicher Weise weiterbrennen oder weiterglim-
men,

c) in flissigem Zustand einen sehr niedrigen Flammpunkt haben,

d) bei Berthrung mit Wasser oder mit feuchter Luft hochentzindliche Gase in gefahrlicher
Menge entwickeln,

entzindlich, wenn sie in flissigem Zustand einen niedrigen Flammpunkt haben,

sehr giﬂig, wenn sie in sehr geringer Menge bei Einatmen, Verschlucken oder Aufnahme
Uber die Haut zum Tode filhren oder akute oder chronische Gesundheitsschdden verursachen
kdnnen,

giftig, wenn sie bei geringer Menge bei Einatmen, Verschlucken oder Aufnahme iber die
Haut zum Tode fihren oder akute oder chronische Gesundheitsschaden verursachen kénnen,

gesundheitsschadlich, wenn sie bei Einatmen, Verschlucken oder Aufnahme Gber die Haut
zum Tode fihren oder akute oder chronische Gesundheitsschaden verursachen kénnen,

atzend, wenn sie lebende Gewebe bei Berihrung zerstoren kénnen,

reizend, wenn sie - ohne dtzend zu sein - bei kurzzeitigem, langer andauernden oder wie-
derholtem Kontakt mit der Haut oder Schleimhaut eine Entzindung hervorrufen kénnen,

sensibilisierend, wenn sie bei Einatmen oder Aufnahme iber die Haut Uberempfindlichkeits-
reakfionen hervorrufen kénnen, so dass bei kinftiger Exposition gegeniber dem Stoff oder
der Zubereitung charakteristische Stérungen auftreten,

krebserzeugend, wenn sie bei Einatmen, Verschlucken oder Aufnahme Gber die Haut Krebs
erregen oder die Krebshaufigkeit erhéhen konnen,

fortpflanzungsgefahrdend (reproduktionstoxisch), wenn sie bei Einatmen, Verschlucken oder
AuFﬁohme U%er die Haut nicht vererbbare Schaden der Nachkommenschaft hervorrufen oder
deren Haufigkeit erhchen (fruchtschédigend), oder eine Beeintrachtigung der mannlichen o
der weiblichen Fortpflanzungsfunktionen oder {fchigkeit zur Folge haben konnen,

erbgutverandernd, wenn sie bei Einatmen, Verschlucken oder Aufnahme iber die Haut ver-
erbbare genetische Schaden zur Folge haben oder deren Haufigkeit erhdhen kénnen,



BGR 500 / Teil 2
Kapitel 2.36

umweligefahrlich, wenn sie selbst oder ihre Umwandlungsprodukie geeignet sind, die
Beschaffenheit des Naturhaushalts, von Wasser, Boden oder Luft, Klima, Tieren, Pflanzen
oder Mikroorganismen derart zu veréndemn, dass dadurch sofort oder spater Gefahren fur die
Umwelt herbeigefihrt werden kénnen,

explosionsfahig, wenn sie auch ohne Luft durch Zindquellen, wie GuBere thermische Einwir-
kungen, mechanische Beanspruchungen oder Defonationsstée, zu einer chemischen Umsef-
zung gebracht werden kdnnen, bei der hochgespannte Gase in so kurzer Zeit entstehen,
dass ein sprunghafter Temperatur- und Druckanstieg hervorgerufen wird, oder im Gemisch mit
Luft, wenn noc%w Wirksamwerden einer Zindquelle eine selbsttatig sich fortpflanzende Flam-
menausbreitung sfafffindef, die im Allgemeinen mit einem sprunghaften Temperatur- und
Druckanstieg verbunden ist,

auf sonstige Weise chronisch schadigend, wenn sie bei wiederholter oder langer andauern-
der Exposition einen in den Nummem 12 bis 14 genannten Gesundheitsschaden verursa-

chen konnen.
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Anhang

Vorschriften und Regeln

Nachstehend sind die insbesondere zu beachtenden einschlagigen Vorschriften
und Regeln zusammengestellt:

1. Gesetze, Verordnungen

Bezugsquelle:

Buchhandel

oder

Carl Heymanns Verlag KG
Luxemburger StraBe 449, 50939 Kdln
Telefax (0221) 9437 36 03

e-mail: verkauf@heymanns.com

Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG),
Jugendarbeitsschutzgesetz (JArbSchG)
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

2. Berufsgenossenschaftliche Vorschriften, Regeln und Informationen fiir
Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit

Bezugsquelle:

zusténdige Berufsgenossenschaft
oder

Carl Heymanns Verlag KG
Luxemburger StraBe 449, 50939 Kdln
Telefax (0221) 9437 36 03

e-mail: verkauf@heymanns.com

Unfallverhltungsvorschrift ,,Grundsatze der Pravention® (BGV A1, bisherige VBG 1)
BG-Regeln ,,Benutzung von personlichen Schutzausriistungen (BGR 189ff.)

3. Normen

Bezugsquelle:

DIN 31051
DIN 32541

Beuth Verlag GmbH
BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin
Telefon (030) 26 01-22 60

Telefax (030) 26 01-12 31

Instandhaltung, Begriffe und MaBnahmen

Betreiben von Maschinen und vergleichbaren
technischen Arbeitsmitteln.
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